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Das Seminar iliber Sonnenbeobachtung 3.-5.6.77 in Konigswinter

Auf diesem Seminar der Volkssternwarte Bonn e.V. hatten Amateur-
sonnenbeobachter die Gelegenheit, intensiver als auf Tagungen
moglich Erfahrungen auszutauschen, neue Anregungen fir die eigene
Arbeit zu sammeln und personliche Kontakte zu knlipfen. AuRerdem
sollte die auf der Berliner Tagung beschlossene Zusammenarbeit
weiter ausgebaut werden. Die Vorbereitung des Seminars erfolgte
in engem Kontakt mit den Arbeitsgruppen von Sonnenbecobachtern,

so daBl das Programm nach den Winschen der Teilnehmer gestaltet
werden konnte. Das Ziel, daB von jeder Arbeitsgruppe zumindest
ein Teilnehmer anwesend war, wurde fast erreicht.

Zum Seminar kamen %4 Beobachter aus dem gesamten Bundesgebiet in
den Jugendhof "Rheinland" am FuB des Siebengebirges. Viele Teil-
nehmer kannten sich schon von der Berliner Sonnentagung, es gab
jedoch auch erfreulich viele neue Gesichter. Als Gdste aus der
Fachastronomie -opferten Prof.Dr.W.Mattig (Freiburg) und K.H.Schroe-
ter (Frankfurt) zwei Tage ihres Wochenendes fiir das Seminar, wofiir
ihnen unserer besonderer Dank geblhrt. Etwa 10 weitere Besucher
kamen zu einzelnen Teilen des Programms, darunter Herr Dr.Frevert,
1.Vorsitzender der VdS, die Herren Wirth, SteingroR und Hanel vom
Vorstand der Volkssternwarte Bonn und einige Mitglieder dieser
Vereinigung.

Das Seminar begann am Freitag abend mit dem Referat von K.H.
Schroeter lber "das Verkirzungsgesetz der Sonnenflecken". Er
fiuhrte aus, daBl weder die Fleckenflachen noch die Fleckenzahlen
einer Gruppe .dem geometrischen cos-Verklrzungsgesetz folgen, d.h.
es wirkt eine zus&tzliche, bisher ungeklarte physikalische Ver-
kirzung. Die Aufgabe des Amateurs wiare, den genauen Verlauf des
Verkiurzungsgesetzes zu begtimmen und mit den vorgeschlagenen Er-
kldrungsversuchen zu vergleichen (s.Gleissberg, Die Haufigkeit der
Sonnenflecken, S.22; Zeitschr.f.Astrophys. 30, S.249-260). Die
Messung der Fleckenflachen erfolgt am besten fotografisch. Bei der
Zdhlung der FEinzelflecken missen die Ublichen Einfliisse (TLuft,
Instrument, etc.) beriicksichtigt werden. SchlieBlich miissen die
perspektivischen von den wahren Anderungen in den Fleckengruppen
getrennt werden, was ein umfangreiches Beobachtungsmaterial und
eine Beschrinkung suf relativ stabile Klassen (G, H, J, evt.C, D)
erfordert. In der Diskussion wies Prof.Dr.Mattig darauf hin, daB
in der Sonnenphysik rotationssymmetrische Effekte wie die perspek-
tivische Verkiirzung uninteressant seien, da diese die Rotations-
mittel eines AktivitdtsmaBes nur um einen konstanten Skalenfaktor
andern.

AnschlieBend zeigte Prof.Dr.Mattig einige Filme Uber Experimente
der Freiburger Sonnenphysiker, darunter einige hervorragende Auf-
nahmen der partiellen Sonnenfinsternis vom 29.4.76 mit der Bedek-
kung eines Sonnenflecks durch den Mondrand.

Zum SchluB zeigte Herr Staps einen eindrucksvollen Filﬁ des grofllen
Flares vom 19.1.72 in mehreren Wellenlé&ngen um Hx + 2 A, aufgenom-
men vom Observatorium Sacramento Peak.

Der Samstag war ganz der Amateurarbeit gewidmet. 17 Kurzreferate
fihrten in die Themenbereiche Relativzahl und k-Faktor, Sonnen-
fotografie, Positionsbestimmung, Struktur und Entwicklung von
Sonnenflecken, Lichtbriicken, Wilson-Effekt, Randverdunkelung und
Het ~Beobachtungen ein. Die Referate waren zeitlich beschrankt, so
daB entsprechend den Winschen der Teilnehmer mehr als die Hidlfte
der Zeit fir die Diskussion zur Verfiigung stand.

Hohepunkt dieses zweiten Tages waren die ausgezeichneten Sonnen-
aufnahmen der Herren Briickner (Diisseldorf) und Treutner (Neustadt).



84

Prof.Dr.Mattig kommentierte die einzelnen Themen aus der Sicht

des Sonnenphysikers. Viele wertvolle Hinweise schlugen sich in ¢
den Beobachtungsvorhaben nieder.

Die Zusammenfassungen der meisten Referate sind in dieser SONNE
abgedruckt, einige weitere folgen in den néchsten Ausgaben. Wich-
tige Diskussionsbeitridge sind den Zusammenfassungen nachgestellt.

Am Samstag abend bildeten sich spontane Arbeitsgruppen, die die
Gespréche ilber Positionsbestimmung, Wilson-Effekt, Lichtbricken
und Het -Beobachtungsmdglichkeiten fortsetzten und einen verbesser-
ten Austausch von Beobachtungen beschlossen.

Zu nacHlicher Stunde blieb noch Zeit flr persodnliche Gesprdche in
den gemiitlichen Raumen des Jugendhofes.

o

Der Sonntag vormittag stand im Zeichen der organisatorischen
Fragen zur Zusammenarbeit der Amateursonnenbeobachter. Zwel Kurz-
referate iiber Erfahrungen aus Jugendlagern (Stefan Thiele) und
iiber Ziele der Zusammenarbeit (Rainer Kayser) standen am Anfang
der Diskussion. Eine Zusammenarbeit auf Uberregionaler Ebene seil
notwendig, da alle lokalen Gruppen unter Beobachtermangel und
unter wechselhaften Witterungsbedingungen litten. Zur sinnvollen
Nutzung des Beobachtungsmaterials miiBten die Auswertungen zentral
vorgenommen werden, wie es teilweise schon geschehe. Die regiona-
len Arbeitsgruppenleiter sollten die Sammlung und die Weiltergabe
der Daten lUbernechmen.

Die neue, einheitliche Relativzahl-Liste wurde vorgestellt mit

dem dringenden Aufruf an alle Sonnenbeobachter, diese monatlich
ausgefiillt an die Zentrale in Bremen zu senden (Anschrift s. Im-
pressum). Beobachter, die zusidtzlich die neue Relativzahl nach
Beck bestimmen, erhalten ebenfalls aus Bremen eine modifizierte
Liste. Die Sonnengruppe der Volkssternwarte Norderstedt e.V. Uber-
nahm die Aufgabe der zentralen Auswertung der gesammelten Relativ-
zahldaten zur Berechnung der "Relativzahl der deutschen Amateur-
sonnenbeobachter", die halbjgdhrlich im Mittellungsblatt SONNE
verdffentlicht wird. Bezugsbeobachter ist Herr Bruns (Hannover),
der auch im Zliricher Netz mitarbeitet, so daB der AnschluB an die
offiziellen Relativzahlen gewZhrleistet ist.

Weitere Mitarbeiter sollen in Osterreich und der Schweiz gewonnen
werden., Kontakte zu den Zeltschriften ORION, STERNENRUNDSCHAU,
STERNENBOTE und zur Schweilzer Astronomischen Gesellschaft wurden
inzwischen aufgenommen.

Ein einheitlicheg Gradnetz zur heliografischen Ortsbestimmung
erschien den Seminarteilnehmern nicht sinnvoll. Man einigte sich
auf zwei StandardmafBe von 11 c¢m fir kleinere und von 15 cm fir
grofBere Instrumente, die beide in Darmstadt bestellt werden konnen.
Nach preiswerten Kopiermoglichkeiten soll gesucht werden.

Zentrale fiur die Daten der heliografischen Ortsbestimmung ist die
Volkssternwarte Stuttgart e.V. Dort werden Diagramme der Sonnen-
fleckenpositionen in Abhingigkeit wvon der heliografischen Lange
und von der Zeit gezeichnet, die ebenfalls regelmdfBig in SONNE
veroffentlicht werden.

Die Daten aus Bremen und Stubtgart dienen als Grundlage fur die
"Daily Map of the Sun", die Herr Mdéllendorf (Dortmund) zeichnen
wird.

Zur regelméBigen Uberwachung der Sonnenaktivitdt soll ein foto-
grafisches Beobachternetz mit Refraktoren von 60 bis 100 mm @
aufgebaut werden. Mitarbeiter werden dringend gesucht und mdgen
sich bitte mit dem Referenten fur Sonnenfotografie, Herrn Schroder,
oder mit dem Autor in Verbindung setzen.

Zur Verbesserung und Vereinheitlichung der Ausristung der Ama-
teure sind Sammelbestellungen anzustreben. Zur Messung des Wil-
son-Effektes, der Ausdehnung von Sonnenfleckengruppen und der

¥
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Bewegung des Sonnenrandes (als MaB flir die Luftruhe) wurde eine
Sammelbestellung fiir ein hochwertiges Mikrometerpldttchen (500
Striche auf 1 cm) organisiert. Die Kosten betragen efwa 40 DM;
Bestellungen sind an den Autor zu richten.

Sammelbestellungen fiir Objektivfilter verschiedener Dichte und
Aluminiumfolien sollen folgen. Hinweise werden dankbar entgegen-
genommen! ’

Eine Tiste aller zur Zeit laufenden Beobachtungsprogramme und die
Anschriften der Auswertungszentralen sind in dieser Ausgabe von
SONNE versffentlicht. Nur die Ergebnisse der Relativzahlen und
der Positionen erscheinen regelmiaBig in SONNE, alle anderen Er-
gebnisse miissen von den zustindigen Zentralen angefordert werden.

Die Gestaltung des Mitteilungsblattes SONNE stand anschlieBend im
Mittelpunkt der Diskussion. Die Rubriken "Leserbriefe", "Tips und
 Anfragen zur Beobachtungspraxis" und "Kleinanzeigen'" werden einge-
richtet.

Herr Bruns (Hannover) trat als "Kontaktmann zur Fachastronomie®
dem Redaktionsstab bei. Als Mitarbeiter flir den Bereich "Sonnen-
fotografie" wurde Herr Schrdder (Hamburg) vorgeschlagen, der in-
zwischen seine Bereitschaft erklart hat.

Ein engerer Kontakt zwischen dem Redaktionsstab von SONNE und der
Redaktion der VAS-NACHRICHTEN wurde beflirwortet. In einem ersten
Telefongesprich hieriliber schlug der Autor Herrn Zimmermann vor,
Artikel auszutauschen und die Rezension der Sonnenartikel fur die
VdS~-NACHRICHTEN ebenfalls durch den Redaktionsstab von SONNE vor-
nehmen zu lassen. :

Der Redaktionsstab setzte sich zur Aufgabe, bis Ende 1978 eine
"Einfilhrung in die Sonnenbeobachtung" mit Kapiteln Uber alle Ge-
biete der Amateursonnenbeobachtung zu schreiben. Fir die meisten
Themen konnten die Autoren bereits auf dem Seminar gefunden werden.
Einzelne Kapitel sollen vor Herausgabe der Einfihrungsschrift in
SONNE verdffentlicht werden, beginnend in dieser Ausgabe. Die
genaue Kapitelfolge, die &uBere Form und die allgemeine Linie wird
in n8chster Zeit festgelegt.

Den Sonntag nachmittag nutzten die meisten Teilnehmer zur Besich-
tigung des Radioteleskops Effelsberg. Die Abfahrt zum Teleskop
wurde durch die sonntdglichen Ausfliiglerstrdme erheblich erschwert.
Nur noch wenige Aufrechte folgten der Einladung ins Refraktorium
der Volkssternwarte Bonn, wo sie kalte R&ume, warme Cola und die
streBgeschddigten Seminarleiter vorfanden. (Manche hdtten eine
Wirstchenbude vorgezogen - keine Achtung vor historischen Orten...)

Am Rande des Seminars ergaben sich Kontakte zu den gleichzeitig
tagenden Amateurfotografen mit dem Resultat, im nachsten Jahr

vielleicht ein gemeinsames Seminar ilber Astrofotografie im Jugend-
hof zu veranstalten.

Das Seminar wurde von den Teilnehmern sehr positiv aufgenommen,

Die Zusammenarbeit konnte in wesentlichen Punkten weitergefihrt
werden. (Zum Gliick regnete es widhrend des gesamten Seminars, so

daBl kein Sonnenbeobachter in Gewissensndte geriet.) Der Uberschuf
kommt dem Mitteilungsblatt SONNE zugute.

Wir danken besonders unseren Gidsten Prof.Dr.W.Mattig und K.H.
Schroeter fiir ihre groBe Aufgeschlossenheit gegeniiber der Arbeit
der Amateure, auBerdem der Leitung des Jugendhofs fir die umfassen-
de Unterstitzung.

Es wurde bschlossen, das Seminar fiir Sonnenbecbachter zu einer

stédndigen Einrichtung zu machen. Fir 1978 ist Darmstadt als Treff-
punkt geplant. ' '

Rainer Beck, Siegesstr.l11, 5303 Bornheim-Roisdorf
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Zentrale Erfassung aller Beobachtungsdaten

Wie auf der Berliner Sonnentagung und dem Seminar in Kdnigswinter
beschlossen wurde, sollen die Ergebnisse aller Sonnenbeobachter
von nun an zentral archiviert und ausgewertet werden.

Wir bitten daher alle regionalen Arbeitsgruppen, die gesammelten
Ergebnisse an die zustdndigen Zentralen zu schicken. Dort kann
auch Beobachtungsmaterial fiir eigene Arbeiten angefordert werden.

Zu den Programmen 1, 2 und 7 erhalten Sie bel den angegebenen
Stellen einheitliche Formblatter. Zu den Ubrigen Programmen sind
einheitliche Formblatter in Vorbereitung.

Hier die Anschriften der Zentralen:

1. Relativzahl und k-Fakbor:
: AG Sonne der Olbers-Gesellschaft Bremen,
Alexander Hinrichs, Schwachhauser Ring 159,_2800 Bremen 1.

Nach Anfertigung einer Téatigkeitsiibersicht werden die Ergeb-
nisse zur Auswertung geschickt an-die:

AG Sonne der Volkssternwarte Norderstedt,

Rainer Kayser, Finkenried 6 L, 2000 Norderstedt.

2. Relativzahl nach Beck: .
Rainer Beck, Siegesstr.11, 5303 Bornheim-Roisdorf.

3. Sonnenfotografie: : : ‘
Klaus-Peter Schrdder, Heider Str.16, 2000 Hamburg 20.

4, Positionsbestimmung:
Dr.0tto Vogt, Bihlerstr.6, 7400 Tibingen 3.
(bitte beachten Sie dazu das besondere Besprechungsprotokoll
auf den folgenden Seiten)

5. Lichtbriicken: :
Heinz Hilbrecht, Zum Tanneneck %, 6430 Bad Hersfeld 3.

6. Ehtwicklung von Sonnenflecken:
Glinter Gotz, VohenstrauBer Str.66, 8480 Weiden.

7. Wilson-Effekt: ;
AG Sonne der Olbers-Gesellschaft Bremen,
Alexander Hinrichs, Schwachhauser Ring 159, 2800 Bremen 1.

&, How -Beobachtungen:
WFS Berlin, Peter Volker, Munsterdamm 90, 1000 Berlin 41.

9. Archivierung der Amateurveroffentlichungen zum Thema "Sonne":
WEFS Berlin, Peter Volker, Munsterdamm 90, 1000 Berlin 41.

Hinweils

Diejenigen Beobachter , die ihre Sonnenfleckenpositionen mit
denen der Stuttgarter Gruppe vergleichen mdchten, seien auf
das Fleckeniibersichtsdiagramm hingewiesen, welchem fiir die
ersten 6 Rotationen dieses Jahres die Beobachtungstage der
Stuttgarter Gruppe entnommen werden kdnnen.

Dr.0.Vogt, Sternwarte Stuttgart
BuhlerstraBe 6, 7400 Tibingen 3
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Zuvor

Das folgende Protokoll unterscheidet sich von seinem Entwurf
nur durchdie Ergdnzung um die Bremer Registrierung. Gegen den
Entwurf, der den Besprechungsteilnehmern zugesandt worden war,
~ erhoben sich keine Einwdnde. Hingegen hat Herr Reinsch zu dem

‘unter ITIT 1 und III 5 Beschlossenen sachliche Bedenken ange-—
meldet. Auch mir scheint bei ruhiger Betrachtung der eine oder
andere Punkt revisionsbediirftig zu sein, und anderen mag es
‘ebenso gehen. Natiirlich wdre es nicht richtig gewesen, solche
nachtrédglichen Uberlegungen in das Protokoll mit aufzunehmen,
indes werden alle Beteiligten diese Meinung teilen: DaB das in
Konigswinter Besprochene und Beschlossene kein Evangelium ist,
andem nicht mehr gerittelt werden darf! Bei der nichsten Tagung
wird sicherlich das eine oder andere erneut zur Diskussion an—

stehen. Und damit zur Sache: ' : '

Besprechung der Beobachtergruppen ‘Positionsbestimmung' am 4.
und 5.5.1977 in Konigswinter

Besprechungsteilnehmer warendie Herren Bendel, Franzen, Fritz,
Gericke, Gerland, Jagau, Neune, Reinsch, Treutner, Schmitz und
Dr.Vogt. Einige der Genannten hatten nur zeitweise an der Be-
sprechung teilgenommen. Die Besprechungspunkte waren:

L. Vergleich von Positionen

Verglichen werden soll vor allem mit den Positionen der Stutt-
garter Gruppe, weil diese mutmaBlich am genauesten sind. Fir
das technische Vorgehen wurde folgender Weg beschlossen: Im
nachsten Mitteilungsblatt 'Sonne’ werden, beginnend mit dem 1.
Januar 1977, die Beobachtungstage der Stuttgarter Gruppe be-
kannt gegeben. Allean der Aktion sich beteiligenden Beobachter
senden die ihnen zum Vergleich geeignet erscheinenden Beob-
achtungen an folgende Adresse:

Dr.0.Vogt, BuhlerstraBe 6, 7400 Tibingen 3%

Die Angaben konnen formlos oder auch auf dem Formblatt ‘Posi-
tionen von Sonnenflecken' der Bremer Gruppe gemacht werden. An
weiteren Angaben wird lediglich Datum und Uhrzeit (MEZ) der Be-
obachtung und der Name des Beobachters bendtigt . Von Zeich-
nungen wird wegen des Aufwandes fiir einzelne der Beobachter ab-
gesehen, wobei in Kauf zu nehmen ist, daB beim Vergleich u.U.
einzelne Flecken nicht identifizierbar sind. Das Ergebnis wird
den Beobachtern bekannt gegeben, aber nicht verdffentlicht.

II. Hinweise auf Fehlerquellen

Im Hinblick auf I wurden mdgliche Fehlerquellen diskutiert,
némlich: :

1. Aufgtellungsfehler des Instrumentes bedingen Bilddrehungen,
- die gleichbedeutend sind mit Orientierungsfehlern. Fiir Re-
obachter mit transportablen Instrumenten sind Aufstellungs-
fehler fast unvermeidlich . Bilddrehungen kOnnen nur mit
Mihe und auch dann nur innerhalb enger Grenzen rechnerisch
bei der Reduktion beriicksichtigt werden.
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2. Orientierungsfehler verfdlschen hauptsadachlich die Breite.
Wegen der Verzerrung ist dringend davon abzuraten, die Ost-
West-Richtung durch zwei- oder mehrmaliges Markieren eines
nicht durch den Bildfeldmittelpunkt laufenden Fleckes fest-
zulegen,

3. Ein nicht senkrecht zur optischen Achse stehender Projekti-
onsschirmist als technischer Mangel zu betrachten, der nicht
zu beheben ist, wenn der Schirm nicht justierbar eingerichtet
ist. Da dies die Regel darstellt , kann der einzelne Beob-
achter nur prifen, wie die VerhiZltnisse bel seinem Instrument
liegen.

4, Die Verzerrung ist abhinglig vom verwendeten Instrument, vor
allem vom verwendeten Okular. Da sie recht beachtliche Fehler
verursachen kann, sollten die Beobachter sich zumindest eilnen
Uberblick {iiber die Verzerrung ihres eigenen Instrumentes
verschaffen. Solldie Verzerrung bericksichtigt werden, ist
es erforderlich, daB widhrend der Beobachtung die Schablone
zum Bildfeld zentriert wird.

III. Beobachtungsprotokoll

Un zu einer einheitlichen Auffassung ilber die bel einer Beob-
achtung notwendigen Angaben zu gelangen , wurde zunadchst die
Tibinger Registrierung und die Bremer Registrierung von Son-
nenflecken vorgestellt , die beide fur die Eingabe der Beob-
achtungen in den Rechner zurechtgeschnitten sind.

Die Tibinger Registrierung enthilt der Relhe nach: Wochentag,
Jahr , Monat, Tag und Uhrzeit (MEZ) der Beobachbtung , Zuver-
lédssigkeit, Beobachter, Bildruhe und Bildschirfe, die Rotati-
onsnummer nach Carrington, den Positlonswinkel der Sonnen-
achse, Breiteund Lénge der scheinbaren Sonnenmitte. Es folgen
die Klassifizierung der entsprechenden Gruppe, die Gruppen-
nummer und die heliographische Breite und Linge der Flecken.
In die Klassifizierung mit aufgenommen ist die Gesamtzahl der
Flecken der entsprechenden Gruppe und die Anzahl der Hofflecken,
wobei getrennte Kerne in gemeinsamer Penumbra als getrennte
Flecken gezdhlt werden . Die Gruppennummer enth8lt zusdtzlich
die Anzahl der iiberlebten ‘oberen Konjunktionen' und Angaben,
auf welchen Fleck innerhalb der Gruppe sich die nachfolgende
Position bezieht.

Die Bremer Registrierung enthdlt: Monat und Jahr der Beobacht-
ung, den Beobachter, sein Instrumentund die VergroBerung bzw.
den Durchmesser des proJjizierten Sonnenbildes. Es folgen Tag
und Uhrzelt der Beobachtung , Bildruhe und Bildschirfe , dann
fir jede Gruppe die Klassifizierung , die Anzahl der Einzel-
flecken und schlieRlich die heliographischen Koordinaten fiir
den p~ und den f-Fleck oder , bei unipolaren Gruppen, fiir den
Hauptfleck. Die Liange wird nur als Distanz zum Zentralmeridian
angegeben.

Als notwendige Angaben zu einer 2REeobachtung wurde gemeinsam
festgelegt:

1. Datum, Wochentag, Uhrzeit (MEZ). Die Angabe des Wochentages
ist elne zusatzliche Sicherung des Datums. Die Uhrzeit wird
auf einelinute genau angegeben. Diskutiert, aber nicht ent-
schieden wurde, ob im Hinblick auf die kommende Sommerzeit eine
andere Zeitangabe, z.B. UT, nicht sinnvoller wire.
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gewghrt hat. Fir Arbeiten, in denen ausschlieBlich eigene Be-.
obachtungen verwendet wurden , gilt eine solche Beschriankung
selbstverstandlich nicht . Verdffentlicht schlieBlich jemand
eine Arbelt des eigenen Gebietes, in der Fremdbeobachtungen
mitverwendet wurden , so wird der Name desjenigen, der Unter-

stiitzung gewdhrt hat , gleichwertig mit einem Literaturzitat
genannt. :

V. Gemeinsames Beobachtungsblatt

Die Stuttgarter Gruppe verwendet flir jede einzelne Beobachtung

ein Becbachtungsblatt , das neben den unter EII genannten An-

gaben eine Zeichnung der Sonne enthdlt . Eine Umfrage ergab,
daB im Grundsatz die Anwesenden das Blatt ohne Schwierigkeit

flir ihre eigenen Beobachtungen libernehmen konnten . Die hier-
- fr wohl unumgdngliche Uberarbeibung des Blattes ist auch aus
~der Sicht der Stutigarter Gruppe heraus fdllig.

Dr.0.Vogt, Sternwarte Stuttgart
BihlerstraBe 6, 7400 Tibingen 3

BEOBACHTUNGSPRAXIS

Tip zum Nord-Ausrichten von Fernrohren

Zunéchst stellt man am waagerecht aufgestellten Fernrohr an
der Deklinations- und geogravhischen-Breiten-Skala die entspre-
chenden Werte fiir den Beobachitungsort und das Objekt ein. Dann
10st man die Arretierungen fiir Bewegungen in Stundenwinkel und
Azimut und bringt das Objekt durch Peilen am Rohr entlang in
den Sucher und denn in das Blickfeld des Hauvntrohres. Da der
Ort eines Gestirnes am Himmel beil gegebener Polhdhe und Dekli-
nation durch Stundenwinkel und Azimut umkehrbar eindeutig be-

stimmt ist, ist die Stundenachse nun auf den Himmelsnordpol

_ gerichtet. Ludwig Gerland, Hansteinstr. 17, 3500 Kassel

Betrifft den Bau eines Horizontal-Teleskopes

Gemeinsam mit einem befreundeten Herrn plane ich den Bau ei-
nes transportablen Horizontal-Teleskopes mit einem Coelostaten;
die Brennweite soll 1o Meter betragen, die Offnung 100 Millimeter,
Die optische Achse milite in Ost-West-Richtung liegen.

Gem&B dem Hauptverwendungszweck des GerHtes zur Sonnenbeob-
achtung lag uns nun die Vermutung nahe, daBf vielleicht der eine
oder andere unter den Lesern dieser Zeitschrift Erfahrungen mit
einem derartigen Teleskop sammeln konnte, von denen er uns gege-—
benenfalls berichten kidnnte., Unser besonderes Interesse gilt da-
bei der Empfindlichkeit der Optik gegen Luftunruhe ( offener
Strahlengang ) und den Anspriichen an die Justiergenauigkeit.
Daneben bietet uns die einwandfreie Nachfithrung des Coelostaten
( im Bau befindet sich eine Gabelmontierung ) Schwierigkeiten,

Eventuelle Auskiinfte wollen Sie bitte richten an:

Axel Dielmann, 6232 Bad Soden i. Ts., ClausstraBe 23a,
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Mit groBem Interesse lasen wir in SONNE Nr.1, S,30-32 das
Beobachtungsprogramm der Astronomischen Arbeitsgemein-
schaft e,V., Paderborn. Darin heifft es unter Punkt II.%:

"Da sich das WPh auf die Penumbra bezieht, sind die Umbrae
nicht entscheidend, d.h. sind z.B, zwei Umbrae in einer
Penumbra, die das WPh aufweist, so handelt es sich um ein
Hier liegt jedoch ein Irrtum vor, denn gerade die Umbra,
ndmlich ihre hohe Transparenz, spielt beim Wilson-Effekt
eine entscheidende Rolle, So heiBt es %.B., in dem Buch
"Sunspots" (Loughhead and Bray, 1964, 5.99):

"...this implies that the dominant factor is the great :
transparency of the umbra, rather than that.of the penumbra,
compared with the photosphere.” I

Es ist deshalb vermutlich auch nicht egal, ob in der Penum-
bra ein Kern oder zwei Kerne eingebettet sind.

A.Seeck, H.Jaedicke

Zur Lage der deutschen Amateurgonnenbeobachtbter:

Bisherige Jetzige Zukunftige ‘ ,
Situation Situation Situation N (Reinhard Schrutzk]

AE\EZE%@EM{

Verkaufe: Neuwertige, nahezu unbenutbtzite Unitron-Astrokamera
mit Zubehtr (darunter ein Ansafzstiuck fur Fern-
rohre anderer Fabrikate), Neupreis: 550 DM,
Verkaufspreiss 200 DM,

Andreas Seeck, Isarstr,29, 28 Bremen 1,

Tel, 0421/505525

Entdeckt in einem Antiquariat: Gamov/Bideler: Sonne- Stern unter
Sterneny besorgt fir 3 DM plus Porto:
Rainer Beck, Biegesstr.11, 5203 Bornheim-Roisdorf.

Verkaufe neuwertiges Zenitprisma & 24.5 mm von Wachter, Preis-
vorstellung 30 DM (neu 55 DM):
Sieglinde Hammerschmidt, Ostpreussenstr.10, 6336 Solms.

Sammelbestellung Mikrometerpldttchen:

500 Striche auf 1 cm, Glaskorper @ 22 mm (zug Einbau in Okylare
24.5 mm oder groBer), hitzebestindig bis 400°C, Preis 3%8 DM +MWSt,
Bestellungen an: Rainer Beck, Siegesstr.11, 5303 Bornheim-Roisd,

Namensvorschlag von Ulrich Bendel fiir unser Mitteilungsblatt:
FLECKEN -~ FACKELN -~ FILAMENTE.
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SOLARE RONTGENSTRAHLUNGSMESSUNGEN AN NRL-SATELLITEN

MIT GERINGEM TECHNISCHEMAUFWAND

von Dr, Dietrich Paperlein,
7400 Tibingen 1, Hartmeyerstrasse 19
1. Teil,
1. VORBEMERKUNG

Die in dieser Arbeit beschriebenen Apparaturen erfordern einige elek-
tronische Grundkenntnisse, die manchen Amateursonnenbeobachtern
sicher nicht gelédufig sind, Eine Erklarung aller Fachausdriicke wiirde
jedoch den Rahmen dieser Arbeit sprengen. Es wurden deshalb die
astronomisch interessanten Dinge in den Vordergrund gestellt, elek-
tronische Details mehr in den Hintergrund gerlickt und nur da kurz er-
klart, wo sie zum Verstidndnis unbedingt erforderlich schienen, Der
Leger lasse sich jedoch nicht abschrecken, wenn er einiges nicht ver-
standen hat. Wer selbst derartige Stationen errichten will, wende sich
am besten an Kurzwellenamateure (besonders UKW), die mit diesen
Dingen vertraut und sehr hilfsbereit sind. .

2, EINFUHRUNG

Die weiche Rontgenstrahlung der Sonne entsteht in aktiven Gebieten der
Sonnenkorona und beeinflufit mit der solaren UV -~Strahlung die Kurzwel-
lenausbreitung [1].

Das US-NAVAL-RESEARCH-LABORATORY (NRL) hat seit 1960:9 Satel-
liten der SOLRAD-Serie erfolgreich gestartet, mit denen die genannten
Strahlungen in verschiedenen Spektralbereichen und mit verschiedenen
Methoden gemessen wurden. Die Amerikaner waren an der Teilnahme
auswirtiger Stationen interessiert und bereit, alle fiir eigene Auswer-
tungen erforderlichen Daten und Eichkurven zur Verfligung zu stellen.
Es begann damals eine internationale Teilnahme in vielen Lé&ndern. 1970
beteiligten sich 22 Stationen an diesen Projekten.

Der Verfasser hat sich 1961 am ASTRONOMISCHEN INSTITUT DER
UNIVERSITAT TUBINGEN an der Beobachtung von SOLRAD 3 und 1968 -
1970 sporadisch an der Beobachtung von SOLRAD 9 beteiligt.

Zur Messung der solaren Roéntgenstrahlung dienen hauptséchlich Tonisa-
tionskammern (IC) und Geiger-Miller-Z#hlrohre (GC), die beispielswei-
se in [2] beschrieben sind. Die Spannung U am Ionisationskammerver-
stirkerausgang wird nach der im folgenden genauer beschriebenen Metho-
de heruntergefunkt und letzten Endes in der Bodenstation von einem
Schreiber aufgezeichnet. Es 146t sich zeigen, daB eine Beziehung

F=CAdA,T)(U - UO) (1)



Ol

gilt [3, 4] . F ist darin der Rontgenstrahlungsfluff in erg cm™? gekt
in dem zu untersuchenden WellenléngenintervalldA. In den Konstan-
ten C und U sind die Ionisationskammereigenschaften und die Satel-
litenelektroflik enthalten. AuBerdem geht noch die Tempera’curg3 T der
emittierenden Region auf der Sonne ein, fiir die meistens 2:10° °K
zugrunde gelegt wird.

DATENUBERTRAGUNG

3.1, Satellitenelektronik

Wéhrend SOLRAD 3 noch auf der seinerzeit benutzten Frequenz 108 MHz
sendete, funkten alle anderen Satelliten im Telemetrieband 136 - 138 MHz.
Bis SOLRAD 9 in AM (Amplitudenmodulation) und bei SOLRAD 10 in FM
(Frequenzmodulation),

Die Spannungen U der Ionisationskammerverstirkerausginge werden in
Tone umgewandelt, Beim SOLRAD 9 wurden dazu die genormten Kanile
IRIG 3 - 8 benutzt [4, 15] . So werden beim SQLRAD 9 die Messungen
der Ionisationskammer im Bereich4i= 8 - 16 & auf dem Kanal IRIG 5
tibertragen (Abb. 1), Eine Spannung von O Volt erzeugt in einem span-
nungsgesteuerten sogenannten Untertrigeroszillator eine Frequenz vou
1398 Hz, Eine Spannung von maximal 5 Volt eine Tonfrequenz von

1202 Hz. Diese Tonfrequenzen sind in Abb. 1 mit angeschrieben, Dazwi-
schen &ndert sich die Spannung mit der Frequenz linear. Eine Spannun
von 3, 3 Volt wiirde eine Tonfrequenz von 1269 Hz erzeugen, wie man
leicht nachrechnen kann, Das Tonfrequenzgemisch der verschiedenen
Kangle wird dann dem Satellitensender wie beim Rundfunk in AM oder
FM aufmoduliert,

Beim SOLRAD 10 wurde diese Dateniibertragung sehr stark vereinfacht.
Sdmtliche flir eigene Auswertungen erforderlichen Informationen befin-
den sich nur noch auf einem Kanal [5’] S. 18, und zwar dem COSPAR-
Kanal IRIG 7. Die Messfiihler werden dann in Absténden von 1, 833 - 4
Sekunden durch einen Commutator (Schalter) periodisch abgetastet [5_].

3.2, Bodenstation

In der Bodenstation genligen zum Empfang kleine Antennen mit einem Ge-
winn von 5 - 10 db liber einen Dipol, wie sie auf dem Amateurmarkt
preisgiinstig (60, =~ - 120, —) zu haben sind. Der Verfasser benutzte

eine HY 12 von WISI, die im Satellitenfrequenzbereich einen Gewinn von
ca. 10 db hatte, und die in [6] als Abb. 6 auf S. 151 abgebildet ist. Herr
Pachali hat mit einer Cubical Quad, deren Gewinn etwa bei 5 db liegt [8],
ebenfalls recht gute Bandaufnahmen vom SOLRAD 9 erhalten., Diese An-
tenne ist ebenfalls in [6] auf S. 151 abgebildet. Besser sind natiirlich
Antennen mit zirkularer Polarisation. Der Verfasser benutzte im ASTRO-
NOMISCHEN INSTITUT DER UNIVERSITAT TUBINGEN eine von Herrn
Dr. Urbarz konzipierte Wendelantenne mit 4 Windungen, die in Abb, 2

in [6] zu sehen ist. Das Ionosphireninstitut in Lindau verwendete

eine Kreuzyagi mit 10 Elementen in einer Polarisationsebene ( [7] Abb, 14)
und die RICARDA HUCH-Oberschule in Sprendlingen sogar einen Doppel-
quirl ([7] Abb. 13, [9]). Die Hochfrequenz gelangt dann auf einen AM-
bzw, FM-Empfinger. Der Verfasser verwendete dazu den Mini-2m-Te-
lefonieempfianger von SEMCOSET { 150, =), der sich fiir diesen Zweck
als sehr gut geeignet erwiesen hatte., Das Herz dieses Empféngers ist
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IRIGS o5-380c i’if'i’::‘ | 20-uokevsc -8 A6
A Fluss Tibingen
rsvuzosz) [erg/10%cm?sek]
= . . 3

. NRL-SOLRADS  Irig5

- 1-g8lic

Abb., 1: Registrierungen der Kanile IRIG 3 - 6 des NRL-
Satelliten SOLRAD 9. Die Maximalwerte sind Intensi-
tdten von Ionisationskammern (IC), Geiger-Miller-
Zihlrohren (GC) und einem Szintillationszidhler (SC).

der MTTu2 Tuner, der ca. 70, — kostet. Zeitweilig wurde diesem der
auf dem Amateurmarkt billig zu habende Tranceiver WS 19 (ca. 40, —)
flir die erste Zwischenfrequenz von 5, 5 MHz nachgesetzt. Es war je-
doch praktischer, den von der gleichen Firma daflir vorgesehenen ZF-
Verstiarker MZFB 5, 5 (ca. 50, —) und den Niederfrequenzverstirker
MNFB (25, —) zu verwenden. Dieser urspriinglich fiir den Amateurfre-
quenzbereich 144- - 146 MHz bestimmte Empfinger wurde von Herrn G,
Lange auf den Satellitenfrequenzbereich umgestimmt. Zwischen Antenne
und Empfinger mulite noch ein doppeltes Hochpassfilter eingeschaltet
werden [10] , das, um Kurzwelleneinstrahlungen im Zwischenfrequenz-
bereich des Empfiangers (5, 5 MHz) zu vermeiden, unerlidfllich war., Am
Ausgang des Empfingers werden dann die Tonfrequenzen der IRIG-Ka-
nile hdrbar und wurden mit einem gewdhnlichen Heimtonbandgerit

(9, 5 cm /Sek) auf Band aufgezeichnet.
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3. 3. Weitere Auswertung

Die weitere Auswertung geschah dank des Entgegenkommens von Herrn
Dr. H. Bothe im DFVLR-Institut fiir Flugflihrung in Braunschweig. Dort
konnte der Verfasser die fiir die IRIG-Kanile erforderlichen Phase-
Locked-Loop-Diskriminatoren verwenden, Ein besonderes Problem wa- -
ren die langsamen Tonrollenschwankungen und der Geschwindigkeitsun-
terschied zwischen dem Tiibinger und Braunschweiger Tonbandgerit,-
weil zunichst kein Referenztonoszillator existierte. o

Bei der Station der RICARDA-HUCH-Oberschule in Sprendlingen fiir
SOLRAD 10 [9], mit der Herr Bratengeier und Herr Metzger zwei JUGEND -
FORSCHT -Wettbewerbe gewannen, konnte fiir den einzigen erforderlichen
Phase-Locked-Loop-Diskriminator ein auf dem Markt inzwischen erhilte .
licher integrierter Schaltkreis IC NE 560 B [11] verwendet werden, der
vor einigen Jahren noch ca. 150, — kostete. Abb. 2 zeigt das Block-. .
schaltbild dieser Station, _ BRI

MESSMETHODE

Durch Steuerdiisen wird die Spinachse des SOLRAD 9 immer senkrecht
zum Radiusvektor Satellit-Sonne gehalten, Simtliche Messfiihler sind auf
dem Satelliteniquator montiert, sodafl jede Ionisationskammer wihrend
einer Spinperiode senkrecht von der Sonnenstrahlung getroffen wird. Die
Registrierungen zeigen daher Spitzen, deren Maximum die Strahlungsin-
tensitit definiert. o ' ‘

Abb. 1 zeigt die Kanile IRIG 3 - 6 von SOLRAD 9, auf denen die Messungen
der Ionisationskammern und GEIGER-Miiller-Zshler tibertragen werden.
Die Empfindlichkeitsbereiche sind angegeben. Wie man durch lineare In-
terpolation mit den beiden Eichimpulsen O und 5 Volt bei dem Kanal IRIG

5 ermittelt, betragt die Maximalamplitude dieser Spitzen bei derdi= 8 -

16 & Ionisationskammer; 3, 3 Volt, ;Die Konstante C in (1) betragt nachl4]

S. 37: 0,00678 erg cm™~ Sek  V , Aus dem Grundpegel der Regisfrierung
liest man U_ = 0,3 V ab. Somit resultiert aus (1): F = 0, 02 erg cm Sek™%
beidA= 8 - %6 R, Diese Ordinaten-Skala ist in Abb, 1 bei IRIG 5 eingezeich-
net.

Analog liegen die Dinge bei den meisten anderen Sensoren, von denen

SOLRAD 9 iiber ein Dutzend besafl (s. Abb, 1).

Erginzt sei noch, daf es sich hier um ein etwas vereinfachtes Beispiel
handelte. Verschiedene Me@fiihler hatten dhnlich wie ein umschaltbarer
Belichtungsmesser verschiedene Empfindlichkeitsbereiche. Die Infor-
mation, auf welchen Bereich der Sonsor geschaltet ist, wird auf dem
Kanal IRIG 3 (Abb. 1) iibertragen, ‘

Im 2. Teil folgen Messungen der Rontgenstrahlung in ver-
schiedenen Bereichen, Vergleiche mit der Radioemission,
Flares, Partikelbeobachtungen des dusseren Strahlungsgilir-
tels, eine Literaturiibersicht und das Literaturverzeichnis,

%
et o o 4



Ulrich Fritz

Der organisatorische Aufbau der Stuttgarfer Gruppe

In Heft Nr.1 des Mitteilungsblattes der Amateursonnenbepbéchter
wurde die Gruppe der Stuttgarter Volkssternwarte vorgestellt. Uter
deren MeBmethoden fiir die Positionstestimmung von Sonnenflecken
wurde mehrfach in Vortridgen und Artikeln berichtet. So sei jetzt
noch in groben Ziigen der organisatorische Auftau der Gruppe be-
schrieten. Diese Formulierumgkmj.301@h einer kleinen Gruppe ist
vielleicht etwas libertrieben. Gewisse Spielregeln sollten jedoch
- und dies gerade wegel dev Kleinhelt der Gruppe - eingehalten
werdan . Dazu:gehﬁrt in érster Linie , daB Jeder WMitarbeiter dexr
Gruppe tagﬁﬁglichgSoweit'Wetterlagﬁtuuisemstigé Umstédnde es er-—
lauben, seine Positionsteobachtung durchfihrt, AuBerdem wird ein
grdBtmbgliches MaB an Genauigkeit Fiir die Positionen gefordert.
Dafiir wurden in der Vergangenheit - und sie werden es auch noch
gegenwdrtig - eine Reihe von Untersuchungen durchgefithrt, um
systematische PFehler rechnerisch zu erfassen und die Positionen
ndétigenfalls daraufhin korrigieren zu konunen.

Fliir jede Beobachtung werden alle wichtigen Daten, Positionen,
Klassifizierung, Relativzahl (getrennt fiir nérdliche und siidliche
Breiten) sowie auch die Fleckenzeichnung in ein Formblatt lter-
tragen und die Bladtter dem "Koordinator" der Gruppe zugeleitet.
Diesem obliegt es nun, durch Vergleich der einzelnen Beobachtun-
gen die Genauigkeit der Positionen zu iiterwachen. Ein Abtrutschen
in der Genauigkelt kann dadurch relativ leicht erkannt, der bve-
treffende Beobachter benachrichtigt und beispielsweise aufgefor-
dert werden, die Justierung des Projektionsschirmes neu einzgumes-
zen. Als sehr zweckm8Big erwiesen hat sich tibrigens eine 3stufi-
ge Angabe 1iiber die geschitzte Zuverlisgigkeit der Beobachtung,
die von den Beobachtern ebenfalls in das PFormblatt eingetragen
wird. Vow dem Koordinator wird zudem ein Diagramm gefilhrt, wel-
shes jederzeit einen umfassenden Thertlickiiber Stand vwnd Verlau?
dar Fleckentdtigkeit vermittelt . Etwalge Besonderheiten konnewn
deyraus sofort erkannt und die Gruppe informiert werden.

Fin ernstes Protlem stellte bis vor kurzem die statistische Ver-
arveitung des umfangreichen Beobachtungsmaterials dar; uns lie-
zsn immerhin brauchtare FPositionen aus den Beobachtungen der
letzten 5Y2 Jahre vor. Dieses Problem scheint sich nun durch den
Zugang zu einem Rechenzentrum gelOst zu haten, und nach einen
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ersten Probtelauf glauten wir zu einigem Optimismus berechtigt zu
sein, das angesammelte Datenmaterial verniinftig auswerten zu kon-
nen. Dessen Auftereitung fiiz den Rechner indes erfordert ein um-

fangreiches Arbeitspensum und wird m$glicht gemeinsam tewdltigt . .

Ein weiteres Problem stellen die wetter- und berufsbedingten Be-
obtachtungsliicken dar, wobei sich erstere sicherlich durch eih‘e
groBere Staffelung des Beobachternetzes in Nord-Slid-Richtung me Tk~
lich reduzieren lieBe . Wir wiirden es daher sehr begriiBen, wenn
sich womdglich der eine oder andere Beobachter aus den weiter
nérdlich von Stuttgart gelegenen Gebieten unserem Programm an- »
schlieBen wiirde. -

‘Ulrich Fritz, Blumenstr.22, 7052 Schwaikheim

Martin Kummrow

Die Abhingigkeit des k—Faktors von den R- und S-Werten und

der Sonnenhdhe

Der k-Faktor ist, wie wohl allgemein bekannt, keine unabhingige
GroBe, sondern mehr oder weniger abhdngig von der Beobachtungs-
methode, der Luftqualitdt und dem verwendeten Instrument. Eine
Untersuchung des Zusammenhanges von k-Faktor und Objektivdurch-
messer wurde von Mitgliedern der AG-Sonne der Olbers«Gesellschaft
in Bremen durchgefiihrt (1). Der Nachwels der Abh8ngigkeit des
k-Faktors vom der Luftqualité&t war Gegenstand einer statistischen
Untersuchung, die ich im Frithjahr 1977 an insgesamt 811 Beobachtungen
anstellte., Die Beobachtungen entstanden alle mit der Projektions-
methode (15cm-Schablonen) an einem 6"-Refraktor. Bei 763 von diesen
811 ausgewdhlten Beobachtungen waren die WFS- und die Ziiricher
Relativzahl ungleich Null (verwendet wurden die provisorischen Rela-
tivzahlen aus dem Ziiricher Sunspot Bulletin).

Berechnet wurden nun fiir jede Rotation (1500 bis 1636) und fiir
die gesamte Datenmenge die Korrelationskoeffizienten (2) von
Ziricher (R ) und WFS-Relativzanl (R), ra(RyRZ), und von k-Faktor
und Luftqualitdt L, ra(k,L)S wobei L das arithmetische Mittel aus
den R~ und S-Werten ist.

Fiir alle 763 Beobachtungen ergab sich fiir rz(RgRZ) ein Wert von
0,7985 und damit ein doch recht deutlicher linearer Zusammenhang.
fus der linearen Regression errechnete sich die Ausgleichsgerade
R = 0,581 R + 9,759 . Zu beachten ist dabei, daB die Steigung der:

z
Geraden (0,581) nicht der mittlere k-Faktor ist. Dieser betrégt
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Andreas Seeck und Alexander Hinrichs

Untersuchung der K-Faktoren der Sonnenfleckenrelativzahl

Un die Relativzahlen verschiedener: Beobachter vergleichen zu
ktnnen, bezieht man diese mittels eines Reduktionsfaktors, dem
K~-Faktor auf eine Standardreihe, meist auf die von der
Eidgentss, Sternwarte Ziirich). Der K-Faktor wird wie folgt
ermittelt: Zun#chst werden nach der Formel kegqs = Ro/ Re die
téglichen K~Faktoren errechnet. Hierbel bedeutet Re die
"eigene" t&gliche Relativzahl und Ry, die des Bezugsbeobachters,
ZeB, Zirich, Dann werden die tiglichen K-Faktoren iiber einen
groBeren Zeitraum gemittelt, Der so erhaltene mittlere K-Faktor
dient dann dazu, die ganze Rg~Reihe auf die Standardreihe Ry zu
reduzieren, : o

. Es ist nun offensichtlich, daB der K-Faktor von verschiedenen:
Beobachtungsbedingungen abhingt, Einige dieser Einfliisse seien
hier aufgefiihrt:

A, €Situative.Bedingungen;; Sichtbedingungen: R-und S-Wert;
B, (Objektive Bedingungen:) Leistungsfihigkeit des Beobach-
tungsgerédtes: freie Offnung, Brennweite, Qualitit der

Optik, angewendete VergriBerung;
C. (Subjektive Bedingungen:) Erfahrung, physische und psy-
chische Verfassung des Beobachters: Alkoholspiegel,
Augenqualitit...; :

Die Verfasser haben es sich zur Aufgabe gemacht, einige Ein-
flisse auf den K-Faktor und damit auf die Relativzahl genauer
-zu untersuchen. Hierbel erschien es uns als sinnvoll, die
Untersuchung nicht direkt auf die Relativzahl und den "norma-
- len" K-Faktor zu beziehen, sondern die Gruppen- und Flecken-
zahlen und deren K-Faktoren kg und kr getrennt zu betrachten;
denn bei den Gruppenzahlen liégen aus verschiedenen Griinden
(z.B, Nichterkennung von bipolaren Gruppen als solche, bes,
bei kleinen Objektivdurchmessern) mit Sicherheit andere Bezie-
hungen vor als bei den Fleckenzahlen, :

Die Abhingigkeit der K-Faktoren vom Objektivdurchmesser des
Beobachtungsinstrumentes

Zu dieser Untersuchung wurden mehrere tausend Beobachtungsda-
ten von 26 Beobachtern und Sternwarten fast ausschlieBlich

aus den Jahren 1973 und 1974 herangezogen., Hierbei wurden nur
die Daten berlicksichtigt, bei denen in den Sichtbedingungen
(R~ und S-Werte) zwischen dem betreffenden Beobachter und -dem
Bezugsbeobachter keine wesentlichen Unterschiede vorlagen.

Die Anzahl der so ausgewdhlten Daten betrigt etwa 700, Als
Bezugsbeobachter haben wir Herrn Gahsche, den Bezugsbeobach-
ter unseres Beobachternetzes, gewdhlt,

*) S.as R. Beck: "Eine neue Definition der Sonnenflecken-
relativzahl", Halbjahresbericht 2/76, S,12-17;
(gekiirzt in: SONNE Nr,2, Juni 77, S.56-59)
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In der folgenden Tabelle sind die mittleren kg- und ke-Werte
der einzelnen Objektivdurchmesser D aufgefﬁhr%@ Es bedeutet
hierbei N die Zahl der Beobachter bzw. Beobachtungsinstrumente
und n die der (ausgewéhlten) Beobachtungen., R

n kg ke

30 mm 3 39 1,28 4,93

40 mm R | 8 1,27 3,11
50 mm 2 17 1,26 2,48
60 mm 7 148 1,14 1,75 -
75 mm 5 182 1,02 1,08

90 mm 1 29 0,92 1,06
100 mm 2 97 0,80 0,87
110 mm 2 60 0,91 0,96
130 mm 1 63 0,87 0,80
150 mm 2 69 0,89 0,78

Im D~ k¢ Diagramm sind die mittleren K¢ - Werte der einzelnen
Beobachter enthalten, Die Punkte erscheinen munichst stark
gestreut; doch, wenn man bedenkt, dal die weit abwelchenden
Werte (wie z.B. die Punkte (6cm/0,69), (7,5em/2,86) wnd
(10em/1,92)) zumeist aus sehr wenigen Beobachtungen wesil-
tieren, sc ergibt sich deutlich eine stetige Kurve,

AuBer den Wertepunkten wissen wir schon einiges iiber den
Verlauf der Kurve von vornherein: S

1, Es existiert bei dem Objektivdurchmesser eine Grenze, bei
der keine Somnenflecken mehr sichtbar sind, Diese, in dem
Diagramm mit dem Buchstaben A bezeichnete Grenze haben wir
bei D = 3mm angenommen, da das bloBe Auge (Pupillendurchmes-
ser 3 = 7 mm) gerade noch Flecken auf der Sonnenscheibe Zu
sehen vermag, Je ndher der Objektivdurchmesser {von rechts)
an die Grenze heranriickt, desto groBer wird der ke=Faktor,
Direkt auf der Grenze und links davon ist die Kurve micht
mehr definiert, Mathematisch ausgedriickt gilt annghernd:

1im k‘(D) EEPON Es handelt sich bei der Grenze A also
bre T * um eine N&herungsgerade, eine Asympbtote,

2o, Auch beim kf-Faktor gibt es eine untere Grenze, da in der
GroBe der Sonnenflecken ein kleinstmdzlicher Wert vorhanden
ist., Je groBer der Objektivdurchmesser ist, desto ndher liegt
~der ke-Faktor bei der Grenze B: 1im k+(D) = b :

Auch die CGrenze B ist also eine D50 f =

Asymptote,

3. Die Kurve f38llt streng monoton, d.n., mit einem groBeren
Gerdt ist ein kleinerer ky-~Faktor zu erwarten, ‘

Aufgrund dieser ﬁberlegungen und der Werte erhielten wir
eine Funktion der Form ‘

C
kf(D) = W + b o

Mittels der Regressionsanalyse¥® haben wir unter der Voraus-
setzung, daB a = 3mm ist, flir b und ¢ die Werte 0,59 und-
2950 mm2 erhalten, so daB die Formel lautet:

*’) Die Regressionsanalyse ist eine statistische Analyse der
Abh&ngigkeit einer GrilRe von einer oder mehreren anderen,
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2950 mm*

k(D) = + 0,59
£ (D - 3mm)? ’

Die Formel ist allerdings nur fiir Objektivdurchmesser von
30 mm bis 150 mm anwendbar. Ob sie auch auf kleinere oder
griBere Instrumente angewendet werden kann, muB noch iiber=-
priift werden, In der untenstehenden Tabelle sind die k(D) -
Werte filir einige Objektivdurchmesser enthalten.

D | k(@ D k(@ D k(D)

20 mm [12,5 60 mm | 1,62 110 mm | 0,86
30 mm | 5,29 75 mm | 1,23 130 mm | 0,77
20 om | 3,08 90 mm | 1,02 150 mm | 0,72
50 mm | 2,12 100 mm | 0,93 200 mm | 0,65

In der gleichen VWeise wie beim kfr~Faktor ergab sich bei kg
die Formel: - '

(D 390 mmZ *
k(D) .= + 0,89
. (D - 3mm )2
K, ~ DIAGRAMM:
- D b
‘7 -
6 -
5 i
L -
3 -
2 ]
1 g
0T T T T T D -
02 ALLB1 810 12 UG (om)

#) In dem Intervall von 4 bis 6 cm stimmen hier allerdings
die theoretischen mit den praktischen Werten nicht so gut
iberein, was man auf die Nichterkennung der Bipolaritit
mit kleineren Instrumenten zurilickfithren konnte, Um diese
Abweichung genauer zu untersuchen miiBte man mehr Daten
heranziehen,



104

Die Werte der einzelnen Beobachter konnen Sie dem D—-kg-
Diagramm entnehmen., :

Un die Formeln auch auf andere Bezugsbeobachter (4) iiber-
tragen zu kidnnen, ist die folgende Verallgemeinerung notwen-
dig: )

k T k X
Ttheorct8 ,, “Tteortr' o 8 theoret Eiheoctp o, ~Bineoretn
Fnegore k
B>A

k. =
Lheoret : :
B> A ke A k:E theoety A kgf*hem’é'f A
h&Wﬁﬁder “"theoretische" und ka der

praktische kfanaktorbdes Beobachters A (die anderéﬁ Bezeich-
nungen analog). CC A

Hierbei ist z.B. ¥r,

Wie die Untersuchung zeigt, liegt bei den Abhingigkeiten
des kg~ und kp=Faktors vom Objektivdurchmesser ein nicht
lUbersehbarer %nterschied vor, Es stellt sich nunmehr die
Frage, ob es sich auch bei der Reduktion der einzelnen Relaw
tivzahlen als glinstiger erweist, den k=Faktor in kg und kg
zu trennen,

Es bleibt auBerdem noch zu untersuchen inwieweit die Formeln.
fir k, und kp, die Ja nur flir einen bestimmten relativ kur-

zen Zéitraum ermittelt wurden, vom Verlauf der Sonnenaktivi-
t8t abhdngen.

 D-Kg-DIAGRAMM

GroBenverteilung der Sonnenflecken

Setzt man voraus, daB das praktische Auflosungsvermbgen A
(Durchmesser der kleinsten noch sichtbaren Flecken) dem Aus~
druck 1/D proportional ist, so 148%t sich aus der Formel fiir
kf die momentane GridBenverteilung der Sonnenflecken herleiten.
Da uns der Proportionalitidtsfaktor x (in der Gleichung A= x/D)
nicht bekannt ist = das theoretische Auflosungsvermbgen kann
Ja nicht bei der Sonne vorausgesetzt werden -, 13Bt sich die
Verteilung nicht in Abhingigkeit von der absoluten oder o
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sclhirinbaren GroBe (in km bzw, Bogensekunden), sondern nur von
der ErfaBbarkeit mit bestimmten Objektivdurchmessern bzw, von
1/D angeben, Aus der Formel fiir kf ergibt sich dann:

2beD%(D-a)
(c+b (D=2 )®)*

Hierbei bedeutet hyy,(A) die momentane relative Haufigkeit der
Flecken in Abhéngigkeit von ihrer scheinbaren GroBe, D ist
der Objektivdurchmesser des Beobachtungsinstrumentes, a,b und
¢ sind die Konstanten aus der Formel fir k.

In dieser Formel ist jedoch die geometrische Verklirzung der
Flecken nicht beriicksichtigt sowie, daB mil einem Gerif klei~
nerer Offnung sicherlich desSfteren mehrere kieine - eingeln
ZoT, nicht sichitbare = Flecken zu einem Fleck "zusammengefs BL"
werden, )

V = X e h‘/et(A) %

-0 S ; . ,
0 01 02 03 04 05  [en
:'I;OZIO' 1|O”I T El) ‘; - ::1 | ,':’_ v A:&DMJ, .

Aus dem 1/D- 7V~ Diagramm ist ersichtlich, daB die Sonnen-
flecken, die am hBufigsten auftreten, (bei mittleren Sicht-
bedingungen) ab einem Teleskop mit 12,5 cm Objektivdurch-
messexr erfafit werden konnen, Die Fliche unter der Kurve gibt
die "relative Gesamtanzahl" der Sonnenflecken an, betrigt
also 1, So werden z.B, mit einem Teleskop von 7.5 cm Objek=~
tivdurchmesser auch alle Flecken gesehen, die schon mit klei=-
neren Instrumenten erfaBt werden konnen.
A.Seeck, A.Hinrichs, Schwachhauser Ring 4159, 28 Breme:

Zum AbschluB mdchten wir Herrn Prof, Mattig herzlich

danken, daB er uns die Daten von verschiedenen Fachinstituten
zur Verfiligung gestellt hat.

Aus der Diskussion: Zum Vergleich mit dem 1/D-V-Diagramm werden

Daten aus der Literatur iiber die GroBenverteilung der Sonnen-
flecken gesucht.
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Sonnenphotograrhiz.

1) Instrumentelle Ausriistung.

Gegeniither Bpiepelteleskopen ist die Verwendung eines Re-
fraktors zur photographischen Sonnenbeobachtung in einiger Hin-
sicht im Vorteil. Meistens steht dem Amateur nur ein Achromat
oder ein Fraunhofer-Ohjektiv zur Verfiigung, zwecks Beseitigung
der schadlichen Anteile des Sekundidrspektrums im Blau bringt msn

ein mittleres Foto-Gelbfilter vor dem Kamera-Lingang an.

2) Die Lichtdémpfung.
Die zu starke Sonnenstrahlung wuss abgeschwdcht werden
und es bieten sich folgende Mdglichkeiten an:

a) Ein Okularfilter vor dem Kameraseingang, ocder bei der Okular-

e

projektion vor dem Okular. Okularfilter gind in verschiedenen
Dichten zu haben und man kann sich eine Filterkombination her-
stellen, die den richtigen Lichtdurchlass bringt. Das Filter
muss mit einem WHrme-Schutzglas versehen sein, da sich sonst
das Okular bzw. Kamera zu stark erhitzt und die Bildqualitat
leidet. Fir Fernrohr-Offnungsverhsltnisse die zwischen 1:15
und 1:25 liegen ist eine Lichtdidmpfung um ca. 7 Sterngrdssen
notwendig, was eine Verminderung der Strahlung um das
630-fache entspricht. Fa. Lichtenknecker stellt 3 verschiedene
Dichten von DE&mpffiltern her, =20, -50 und -16%. Nur das Filter
-16M enth#llt das WErmeschutzglas, es dampft das Licht um ~20,
Die Kombination der Filter ~5% und Warmeschutzglas (teilver-
spiegelte Fliche zum Objektiv gerichtet) bringt uns den richtigen
Lichtdurchlass zum Photographieren. Der Nachteil dieser Art
der Lichtdampfung ist, dass das volle Sonnenlicht ins Fernrohr-
innere gelangt, wodurch es zu Turbulenzen und den unerw’inschben
Fokus-Anderungen kommen kann. In dieser mit gerinpen Mitteln
zu erstellenden Anordnung lassen sich recht gute Resultate er-
zielen. '

b) Ein Objektivfilter mit dem Durchmesser der Offnung wird vor

der Fernrohroptik befestigt. Dieses verhindert den Eintritt der
vollen Sonnenstrahlung ins Fernrohr, Turhulenzen sind weitge-
hend ausgeschaltet mit ihren Folgeerscheinungen. An die Ober-
flachengualitit der teilverspiegelten Glasscheibe werden hohe
Anforderungen gestellt, Cbjektivfilter sind daher nicht billig.
Eine Chromschicht bringt die wvorteilhafte gelb-orange-Firbung

R

des Bildes, l&sst aber einen grossen Teil der WArmestrahlung
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durch. Aluminium-Belige liefern ein blaues Sonnenbild, photo-
graznhisch aber nicht von Nachteil, sie reflektieren aber die
Wermestrahlung fast vollstindig, das Objektiv bleibt kalt. Der
Lichtdurchlass sollte beim Objektivfilter keinesfalls unter
0,01% liegen, eher noch dariiber.

c) Die Tuthill-Folie, anstelle des Objektivfilters angebracht,
besteht aus einer klaren, sehr dfinnen Unfterlage, mit einer

hauchdiinnen Aluminiumschicht aufgedampft, die aher leider viele
kleine Ldcher aufweisst, sie verursachen etwas Streulicht. Aus
diegsem Grunde ist es nicht ratsam die Licthémpfung durch Folie
an grossen Fernrohren durchzufithren, .die Leistungsfiéhigkeit
wvird zu stark gemindert. Fiir kleinere Optiken bis ca. 12 cm
Offnung ist die Folie gut geeignet, sowohl fiir Fokal- als auch
fiir Detailaufnahmen, eine Verzeibhnmng des Bildes mit der
Tuthill-Folie ergibt sich nicht. Der Iichtdurchlass eines
Blattes der Folie betrqgt 0,01 bis 0,02%, genau richtig zum
Photographieren.”

3) Aufnahmen im direkten Fokus.

Das Spiegelreflex~-Kameragehiuse (ohne Kamera-Objektiv) wird
mit dem Okularauszug starr verbunden. Die Scharfeinstellung des
Sonnenbildes muss auf der Mattscheibe erfolgen. Als Aufnahme-
material nehme man Feinkornfilm (etwa Agfaortho 25) in Verbin-
dung mit den Xirzesten Belichtungszeiten. Im direkten Folus
gind schon mit mittelgrossen Refraktoren Objekte bhis zu 1 Bogen-
sekunde Durchmesser erfassbar,und die Grznulation wird am Negativ
sichtbar. Zum Photographieren bis zu 2 m Brennweite braucht man
weder eine parallaktische Montierung noch eine motorische Nach-
fYhrung, eine Verschlussgeschwindigkeit von 1/1000 Sek. voraus-
gesetzt, dass aber der Unterbau wackelfrei sein muss, versteht
sich von selbst. Fokalaufnahmen sind frei von Verzeichnung, was
fir Messarbeiten wichtig ist.

&) Detailaufnshmen im Selkunddrfokus.

BSollen Detailaufnahmen von Objekten auf der Sonnenoher-
fléche gemacht werden, verlingert man mit Hilfe der OCkular-
vrojektion die Fernrohrhrennweite Je nach Instrumentensrisse

wischen 10 und 15 m. Kellner-Okulare sind fir die Projektion
am hesten geeignet mit Brennweiten zwischen 15 und 20 mm, wel-
ches in einem starren Tubus an entsprechender Stelle einzu-
banen ist. Wegen des Abfalle der Bildhelligkeit bei Brennweiten-
verlangerung ist die Scharfeinstellung des Bildes auf der

% Nach Angabe des Herstellers betrdgt die Durchléssigkeit 0.001%.
(Anm. 4. Ped )
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Ulrich Bendel

POSTITIONSBESTIMMUNG VON SONNENFLECKEN MIT KLEINEN FERNROHREN

Viele Sternfreunde glauben, ein kleines Fernrohr eigne sich ei-
gentlich nur zum Spazierenschauen oder zum ersten Kennenlernen
astronomischer Objekte. Das trifft sicherlich fiir einige Bereiche
der Amateurastronomie zu, bei der Sonnenbeobachtung leistet al-
lerdings ein Refrakior von 2 = 3 Zoll Offnung schon Beachtliches,
zumal wenn es sich um ein gqualitativ hochwertiges Geridt handelt,

Ausgeriistet mit einem solchen Instrument sollten sich die Posi-

tionen von Sonnenfiecken schon ziemlich exakt ermitteln lassen.

Bel Beachtung der unten aufgefiihrten Hinweise diirfte eine Genaue
igkeit von + 0¥% in heliographischer Breite und Lénge auf jeden

Fall zu erreichen sein: ‘

Unser Fernrohr mul unbedingt parallaktisch montiert sein; beim
Arbeiten mit einem azimutal aufgestellten Instrument ist es wegen
des Fehlens genauer Fihrung und der sich wihrend eines Tages
schnell #&ndernden Himmelsorientierung nahezu unmtglich, einiger-
magen zuverlissige Messungen zu erhalten, R

Bei transportablen GerZten sollte man jedesmal auf eine moglichst
genauve Ausrichtung der parallaktischen Montieruug bedacht sein,
da sonst Bilddrehungen suftreten /1/.

Die gebrduchlichste Beovachtungsmethode ist wohl die "direkte
Markierung". Wir bendtigen dazu einen Projektionsschirm, der
senkrecht zur opbtischen Achse stehen soll und am Fernrohrtubus
befestigt wird., Auf dem Projektionsschirm wird eine Schablone,
die ausg weiBem Papler oder Zeichenkarton mit aufgezeichnetem
Kreigs besteht, so befestigt, daB sie im projizierten Bildfeld
zentriert erscheint. Der Schablonendurchmesser sollite zwischen
10 cm und 13 cm liegenwgdie Okularvergrsgerung (man verwende nur
ungekittete Okulare) 60x nicht wesentlich ilberscnreiten.

Das Sonnenbild wird nun haargenau auf die Schablone eingestellt.
Line automatische Nacnfiihring ist hierbei sicherlich eine grofe
Hilfe (es muB dann winrend der Messung gegebenenfalls nur noch in
Rektaszension oder Deklination leicht korrigiert werden),

Da die meisten kiuflichen Instrumente mit einem nicht drehbaren
Projektionsschirm ausgestatiet sind, kann man bei der sehr wich—
tigen Feststellung der N-S- bzwe. O0-W=-Orientierung des Sonnenbil-
des, die zur Kontrolle vor und nach der Fleckenmarkierung durch-
geflibhrt wird, folgendermaBen vorgehen:

Bei ausgeschalteter Nachfilhrung wird die durch die Erdrotation
bewirkte Bewegung beobachtet, die das Sonnenbild auf dem Projek-
tlonsschirm ausfihrt. Men 188+t also das Sonnenbild aus dem Scha-
blonenkreis herauswandern und markiert zur Sicherheit mehrmals
hintereinander je zwel zusammengehtrige Schnittpunkte der Sonne
mit dem Kreis, die miteinander verbunden die NeS=Orientierung
des Bildes angeben. Bel eingeschalteter Nachfilhrung kann man al-
lerdings auch durch vorsichtiges Bewegen des Fernrohres in Rek-—
taszengion denselben Bffekt erzielen. Es empfiehlt sich ebenfalls,
zusdtzlich noch die Bewegung eines Sonnenflecks, der durch die
Schablonen~ bzw. Gesichisfeldmitte laufen mug (wegen der Verzer-
rung j, zeichnerisch festzuhalten. Die entsprechende Ausgleichs—
gerade fir die O-W-Orientierung sollte dann senkrecht auf den

% In Zukunft sollten nur noch die StandardmaBe 11 cm und 15 cm
benutzt werden. (Anm. d. Red,)
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Geraden stehen, die nach der zuerst vorgestellten lMethode ermit-
telt wurden.

Die Positionen der einzelnen Flecken werden durch leichtes An-
tippen mit einem weichen Bleistift markierv. Mit etwas Ubung ge-
lingt das auch, ohne die Hand auf dem Projektionsschirm abzustiitzen.

Um kleine, kontrastarme Flecken sichtbar zu machen, kann man un-
ter einem schwarzen Tuch oder aus einem der AuBentemperatur ange-
glichenen dunklen Raum beobachten,

Beabsichtigt man die Pogitionen von einzmelnen Flecken innerhalb
einer Gruppe zu bestimmen, so bietet sich ein Ausmessen der Scha-
blone und anschlieBendes Umrechnen in heliographische Koordinaten
an /2/, um grogtmogliche Genauigkeit zu erreichen. Eine Beriick-
sichtigung der Verzerrung des Sonnenprojektionsbildes /3/ (eventu~
ell auch anderer, die lMessung beeintréchtigender Faktoren /1/)
dilrfte dann leicht mbglich sein.

Sollen nur die Schwerpunkte von Fleckengruppen (z.B. von p- und
f-Fleck) ermittelt werden, konnen die gingigen Koordinatennetuze
aufgelegt werden /4//5/.

DaB man die fir die Reduktion bendtigten phys. Ephemeriden P, Bo
und L, fur den Beobachtungszeitpunkt sorgfiliig durch Interpola-
tion der entsprechenden Jahrbuchdaten aus /6/ oder /7/ bestimmt,
darf wohl als selbstverstindlich vorausgesetzt werden.

Ulrich Bendel
Wedekindweg 9
6100 Darmstadt

Titeratur:

/1/ 7VOGT, 0., Somme 1 (2), S. 68Ff (1977)

/2/ ROTH, G.D. (Hrsg.), Handbuch fiir Sternfreunde, S. 207,
2. Auflage, Springer-Verlag
Berlin = Heidelberg - New York 1967

/3/ BENDEL, U., Mitt. Vstw. Da. 9 (5/6), 8. 65f (1977)
/4/ PBTER, K. und BENDEL, U., SUW 14 (11), S. 371 (1975)
/5/ PETER, K. und BENDEL, U., SUW 16 (2), S. 60 (1977)

/6/ AHNERT, P., Kalender fiir Sternfreunde 19..
' Johann Ambrosius Barth, Leipzig

/7/ The American Ephemeris and Nautical Almanac for the year 19..
U.S. Governmment Printing Office, Washington

Aus der Diskussion:-

Wichtig bei der Positionsbestimmung ist die genaue Ausrichtung
der parallaktischen Montierung. Orientierungsfehler bedeuten
Fehler hauptsédchlich in Breite bei der Positionsbestimmung.-

(Zur Ausrichtung beachten Sie den Tip von Herrn Gerland auf
Seite 91.)

Statt einer Schablone mit einem vollstidndigen Kreis empfiehlt
es sich, nur mehrere Kreissektoren zu zeichnen, auf die das
Sonnenbild besser eingestellt werden kann.
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Glinter GOtz
Entwicklung von Sonnenfleckengruppen

Entwicklung von Fleckengruppen bedeutet die Verinderung von
charakteristischen, meBlbaren Merkmalen als Funktion der Zeit.,
In diesem Zusammenhang soll also nicht auf Detailphinomene bei
der Fleckenentwicklung, wie z.B. Lichtbriicken, eingegangen
werden, sondern auf ph8nomenologische Verdnderungen quanti-
fizierbarer Merkmale, Als charakteristische Merkmale, die
sich wdhrend der Gruppenentwicklung verindern, sollen hier
kurz behandelt werden: :

Die Anzahl der Einzelflecken,

die Achsenneigung,

die Umbraintensitat,

das Fackelfeld, das eine Gruppe umgibt.

1. Die Anzahl der Einzelflecken

Die Aufzeichnung der Einzelfleckenzahl einer Gruppe im Ver-—
lauf ihrer Entwicklung ergibt eine charakteristische Kurve
mit relativ kurzem Anstieg zum Maximum der Entwicklung und
lingeream Abfall (Abb, 1).
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Dabei zeigt sich, daB bei groBeren Gruppen der Anstieg zum
Maximum immer linger dauert als bei kleineren Gruppen. Der Ab-
stieg der Kurve nach dem Maximum kann bei groflen Gruppen so
aussehen, daB die Kurve streckenweise parallel zur Zeitachse
verlauft (fast immer bei gewissen, sehr stabilen und fast
kreisrunden H oder J Gruppen). Treten bei grofBlen Gruppen
starke Asymmetrien der Kurve beziiglich zum Maximum auf, be-
sitzen kleinere Gruppen ein wesentlich kleineres Verhiltnis
von Abstieg- zu Anstiegszeit. Mathematisch kénnte man diesen
Entwicklungsverlauf etwa durch die Interpolationsformel:

4D

at

ect
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darstellen, wobei f die Einzelfleckenzahl bedeutet und. a, b,
¢ fur jede Gruppe spezifische Groéfen sind. Durch Nullsetzen
der Ableitung nach t ergibt sich, daB die Anstiegszeit zum
Meximum durch b und ¢ bestimmt ist:

c o : v

- Daraus wiirde dann fiir das Maximum fmax folgen:
bb

'f s am}

Tmax (ce °

¢

Interessant ist noch, daB hiufig einige Zeit nach dem Maximum
21in weiterer, leichter Anstieg der Kurve auftritt, was auf die
Zersplitterung und nachherige ‘ufldsung der Gruppe zuriickzu-
fihren ist,

Ungeldste Probleme:

Es wdre mehr Beobachtungsmaterial von méglichst zusammen-

héngenden Gruppenentwicklungen erforderlich (im Hinblick aif

das kommende Maximum giinstige Aussichten fir gréBere und

sehr groBe Gruppen), Daraus kénate man sicher weitere Er—

kenntnisse, vor allem iiber exaktere ,quantitative Zusammen-

hé&nge gewinnen:

a) Besteht ein Zusammenhang zwischen gewissen Eigenheiten der
Kurve und dem maximalen Entwicklungstyp?

b) Verdndert sich die typische Gestalt der Kurve im Verlauf
des 1M-jéhrigen Fleckenzyklus?

c) Hingt die Fliche unter der Kurve von bestimmten GroRen der
Gruppe ab? '

d) In welchem Zusammenhang steht das Nebenmaximum mit den
anderen GrodBen, die die Kurve bestimmen? '

2, Die Achsenneigung

Wahrend der Entwicklung einer groflleren, bipolaren Gruppe
zeigt der Winkel zwischen der Verbindungslinie des p und f-
Flecks und den Breitenkreisen (Achsenneigung) eine typische
Verdnderung: Bei zunehmender GruppengrdfBe nimmt dieser Winkel
ab, erreicht im Maximum der Fleckenentwicklung ein Minimum
und nimmt bei absteigender Entwicklung wieder zu, Dabei zelgt
sich, daB die Kurve praktisch immer symmetrisch zu diesem
Minimum verlduft, sowohl bei groéferen Gruppen, als auch bei
kleinen. Der kleinste Winkel, der erreicht wird, hingt von
der heliografischen Breite der Gruppe ab (Abb. 2).

Zu erkléren ist diese Ver- 20T, .
dnderung nur durch die : Pmin
Unterschiede des p und f-
Komplexes in heliografischer
ILdnge und Breite (wobei der
f-Fleck in der Regel eine
groflere Breite besitzt als 40
der p-Fleck und damit zur
anfénglichen Abnahme der
Achsenneigung beitrigt),
die differentielle Rotation
und durch die unterschied-
lichen Eigenbewegungen der *
beiden Teile der Gruppe. Abb, 2

10 W

10 ' .
heliogn Breife
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Durch prézise, tdgliche Messungen der Eigenbewegung (getrenntf»f-'

nach p und f-Fleck) und damit guten Positionsbestimmungen
miBte es also mbglich sein, unter der Annahme einigermaflen
gleichférmiger differentieller Rotation, die Ver&inderung
~der Achsenneigung vollstindig auf diese genannten Faktoren
zurtckzufihren, Die Achsenneigung ist damit ein weiteres
Kriterium fiir den Entwicklungszustand einer grofleren Gruppe.

3. Die Unmbraintensitit

Die Intensitdten der Umbrae (Schwirzungsgrad) der Haupt-
flecken einer Gruppe kdnnen nach einer finfstufigen,
empirischen Skala geschitzt werden, wie es R, Miller im
Handbuch fir Sternfreunde empfiehlt (G.D. Roth, Handbuch

fir Sternfreunds, 1967, S, 198). Solche Schétzungen der
Umbraintensititen kann man wihrend der Gruppenentwicklung
fortfiihren. Es zeigt sich ein ebenso typischer Verlauf wie
bei der Verdnderung der Einzelfleckenzahl, Das Maximum der
GruppengréBe fallt zeitlich mit der niedrigsten Umbrainten-
sitdt (also dem maximalen Schwirzungsgrad) zusammen. : :
Allerdings sind diese Zusammenh&nge rein qualitativer Natur, .
de h, es 14Bt sich kein direkter quantitativer Zusammenhang -
zwischen der Einzelfleckenzahl und der Umbraintensitit fest-
stellen, : .

4, Das Fackelfeld

Die Entwicklung des Fackelfeldes wihrend der gesamten
Gruppenentwicklung ist im sichtbaren Licht praktisch nicht
zu beobachten. Auf Grund von Beobachtungen randndherer
Gruppen kann man doch sagen, dall im allgemeinen das Fackel-
feld vor und wihrend der Entstehung einer neuen Gruppe kom-
pakter ist, d. h. eine grdfere, geschlossene Fliche um—
schlieBt. Hingegen erscheint nach der Aufldsung der Gruppe
das Fackelfeld in mehr kleinere Einzelflichen aufgesplittert,
Die Kenntnis eines derartigen Merkmals kann als Kriterium
zur Unterscheidung der fleckenlosen FPackelgebiete dienen:
diejenigen, in denen erst Flecken entstehen und solche, in
denen die Flecken bereits verschwunden sind, o

Das grofte Problem, das bei dieser Art der Beobachtungsaus-
wertung (Betrachtung der Verinderung von bestimmbten Merk-
malen in Abhédngigkeit von der Zeit) auftritt und sich
praktisch nicht lésen 188%, ist folgendes: Durch die Rotation
ist eine kontinuierliche Becobachtung einer Gruppe iiber mehr
als zwel Wochen nicht mdglich. Bei groBen Gruppen wire dies
aber unbedingt erforderlich, Es ist zwar sicher moglich, die
Gruppe in der nichsten RHobtation wieder zu verfolgen, doch
laBt sich die ILiicke von etwa zwel Wochen, die dabei ent- ,
steht, nicht durch eine Interpolation uberbricken, da ja die
téglichen, kurzfristigen Verénderungen entscheidend fiir die
Beobachtung sind und nicht Verdnderungen iiber grofie Zeit-
rédume hinweg. '

Gunter Gotz, VohenstrauBer Str. 66, 8480 Weiden

Aus der Digkussion:
Prof.Dr.Mattig: Selbst die Unmbre 1
etwa 50 % Streulicht. die einen Flecken entsprechend mehr!

ie U n groller Flecken enthalten

e kil
Eine Abnahme der Fleckenzahl in einer Gruppe bedeutet mehr

hein

ahl 1
Streulicht, also eine scheinbar hellere Umbra, Echte Anderun-
gen der Umbraintensitdt sind schwierig zu messen.
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Vollker Gericke / Reinhard Stauber

BEOBACIHTUNG EINER BEMERKENSWERTEN SONNENFLECKENGRUPPE

Ungewchnlich starke Eigenbeweguhg'eines Sonnenflecks

Am 9. Februar 1977 konnte eine D~Gruppe in sehr hoher heliographi-~

scher Breite beobachtet werden (B= ~4195). -~ Sonnenflecken in diesen
Breiten sind duBerst selten., In der Literatur wird der maximale Ab-
stand eines Ilecks vom Sonnendquator im.allgemeinen mit i:SSabis 4
angegeben, wie auch sehr schin an den Sehmetterlingsdiagrammen erkenn-~

bar ist (1,2).-

Ab 11.2, wurde die fleckenreiche érupperals E klassifiziert
dem 17.2. als G, Am 19.2, verschwand sie am Yestrand der So
Jedoch wihrend der folgenden Rotation nicht wieder beobacht

Positionsbestimmungen wurden vom 9.2, bis zum 15.2. von insgesamt

vier Beobachtern durchgefiihrt.

Die folgende Tabelle enthdlt die Positionsmessungen der E-
Gruppe getrennt fiir p- und f-Fleck.Lagen an einem Tag Mes-

sungen mehrerer Beobachter vor,so wurde das arithmetische
Mittel verwendet.Unter "MEZ" sind friihester und spitester
Beobachtungszeitpunkt an dem betreffenden Tag angegaben,

s Seit
nne, konnte
et werden,

Datum  MEZ ‘ Beobachter p-Fleck f-Fleck Typ
5.2.  14:05 4 175°/-4195 - D-
11.2.  15:15 1 173°/-41°  1627/-42° g
12.2. 14:45 2 170°/-40%5 161°9/-41%5 g
13.2,  12:20-13:00 1,4 170°/~39%5 15709 /400 B
14.2. 12:00-13:55 1,2,3,4 167°/-40°  152°/.42° g
15.2. 14120 1 168%/-41°  1520/.42° g
Beobachter: 1 Ulrich Dendel, Darmstadt, Refraktor 6o0/750 ( 15.2.:
R 60/900)

2 Volker Gericke, Osnabrﬁck, Refraktor 6o0/9c0

3 Uwe Ritschel, Dietzenbach, Schiefspiegler 150/3000

4 Reinhard Stauber, Landau/Isar, Refraktor 54/1co00

Wahrend die heliographische Breite der Flecken im Beobachtungszeit-

raum wveitgehend konstant blieb, deuten besonders die Daten fiir den

f~Fleck auf eine starke Eigenbewegung in Linge hin.



In der folgenden Abbildung sind die obigen Lrgebnisse graphisch
dargestellt, und zwar derart, dall} die zu untersuchende Bewegung
in Linge deutlich wird:
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Ehe jedoch Aussagen iliber die Ligenbewegung getroffen werden kidnnen,

ist noch die differentielle Rotation zu beriicksichtigen, die in dieser
extremen Breite bereits ca, —1°/Tag ausmacht,

Deriicksichtigt man diesen Lffeht so ergeben sich fiir den p-IFleck
maximale Driftraten von -2%/Tag.

Wahrend sich dieser PFleck also noch weitgehend ”normal” verhalten hat,
ergeben sich fiir den f-Fleck Eigenbewegungen von -3 /Tag (12.u.'4?10.2.)
und -4%/Tag (13.2.=%14.2.) .

Insgesamt liegt somit die sehr starke Digenbewegung von ca, —7 in
2 Tagen vor !
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Ahnlich hohe Werte liefern auch die Rinzeldaten der Beobachter.

Ob nun wirklich eine so starke BEigenbewegung aufgetreten ist, kann
dennoch nicht mit letzter Sicherheit gesagt werden, denn Herr
Bendel aus Darmstadt weist darauf hin, daB der f-Fleck aus mehreren
"kleineren Flecken bestand, so dal die starke Digenbewegung durch
das Verschwinden und/oder Neuerscheinen von Flecken auch nur vor-
getduscht sein kann.,

Vielleicht konnen noch andere Beobachter zur Xlidrung der Sachlage
beitragen und ihre Hrgebnisse demndchst in "SONNE" veroffentlichen,

Abschlieflend sei allen Beobachtern, die Daten zur Verfiigung stellten,
ebenso gedankt,, wie der Astronomischen AGH Paderborn, die uns bei
" ‘der Beschaffung von Beobachtungsmaterial sehr behilflich war(3,4),

Volker Gericke, Schweerstr.2, 4500 Osnabrick
Reinhard Stauber, Kagerer Yeg 9, 8380 Landau/Isar

Literatur:

(1) Gleissberg,W.: Die Hiufigkeit der Sonnenflecken, Berlin 1952
(2) Kiepenhecuer,K-0.: Die Sonne, Berlin,Gottingen,Heidelberg 1957
(3) Saturn 3/77 (Paderborner Mitteilungen)

(4) Ssaturn 5/77 S

Betrifft: -~FOTOS IN "SONNE"

Wer schon mal . unsere Hinweise fiir Autoren gelesen hat, weiB,
daB Fotos, die micht auf der Titelseite erscheinen, aufge~
rastert eingesandt werden miissen.
Dies ist ab sofort nicht mehr ndtig! Das Aufrastern kann ich
Jetzt besorgen, wiirde mich aber freuen, wenn wegen des zu-—
sdtzlichen Zeitaufwandes die betreffenden Bilder moglichst
2 Wochen vor dem sonst iiblichen EinsendeschluB. fiir die be-—
treffende Ausgabe der "Sonne" bei uns eintreffen. o
-Wir wirden uns-also sehr iiber Fotos zur Auflockerung des In-
haltes freuen. Es milssen ja nicht gerade Sonnenfotografien
sein, Instrumente zum Beispiel sind auch sehr interessant,
und Personen sind auch nicht verboten! ,
Allerdings ist mit der Aufrasterung noch nicht die Wiederga-—,
bequalitét garantiert. Zwar druckt eine normale Druckma-
schine ! schwarz-weiBe Flichen und die Aufrasterung sorgt
fiir die Grautdne, aber die Kopierma schine: fiir die Druck-
matrizen kann unter Umsténden groBere Fléchen Schwarz, wie
sie-auch bei der Aufrasterung auftreten, fehlerhaft annehmen,
Wir mdchten uns also schon im voraus fiir evt. mangelnde
Qualitéat bei Fotos im Innern dieser Zeitschrift entschuldigen,
aber das Titelbild betrifft das natiirlich nicht, da dieses
mit einem aufwendigeren (und leider auch teureren)
Verfahren gedruckt wird.

Klaus-Peter Schroder , Redaktion



Sonnenfleckenzyklus Nr. 20
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Ausgegl. Ausgegl.,
Jahr Monatsm. Monatsm. Jahresm.  Jahresmn.
Minimum 1964, 7 9.6 3,1 12.3 - .10.2
Maximum 1968.9 110.6 135.8 106.6  105.9
Minimum 1976.2 12,2 1.9 13.4 12,6

FQSFQ*J\

100+

Max

Zykms: NrZO

1965.0 1970.0 '

Die Vorhersagen flir den Zyklus Nr.21 sind:
Jahr | Hohe Anstiegszeit‘:

Gleissberg: 1980.0 +0.5 56-96 4.2 - 5.4 Jahre
Ahnert: 1980.0 +1.0 (77) (3.8) o
Bonov: 1984.1 +0.5 50 +10 (7.9)
NoAA: (7/77) 1979.6 118.9 +33 (3.4)
King-Hele: 1978,.5 110 "%5.8
Ramaswamy : 1978 195 (1) )

Einen ausfiihrlichen Artikel {iber den Zyklus Nr 20 und die Litera-
turangaben finden Sie in STERNZEIT 2/77, Seite 37.

Rainer Beck,

Siegesstr.11, 5303 Bornheim-Roisdorf



Peter Volker

Zentralarchiv von tnateurveriffentlichunszen zum Thema "Sonne™

An dieser Stelle m3chte ich noch einmal einizes iiber das neue Zentralarchiv
von Amateurveriffentlichunzen zum [Thema "Sonne" sagen.

Auf der Herliner Sonnentagung im April d.J. wurde beschlossen, ein Literatur-
archiv einzurichten, welches speziell die Autgabe hat, Verdffentlichunzen von
Amateuren zum Thema "3onne" zu sammeln in ferelnsveroffentllchun gen, Schulver
gffentlichungen, (3chulsternwarten, Schiilerzeitungen), Klubverdifentlichungen
aber auch in den "Darmstidter Mitteilungen'", den "Olbers-Nachrichuen", dem
Paderborner "3aturn", in “Sternzeit", "Parsec", "Blick ing All", im "3Stern-
lkieker" und nstiirlich auch in '"Die Sterne”, ”“u”” USW. USW.

Zu diesem Zwecke mdge ab sofort jeder Autor von sich aus ein Belegexemplar od
eine Kopie des Artikels in das Zentralarchiv geben. Verwaltet wird dies z. Zt
an der Wilhelm-Foerster-3ternwarte, Berlin.

Am Ende eines jeden Jahres wird eine Verdffentlichung von Titeln, Autoren und
Juellen aller eingegangenen. Artikel in SuW erscheinen.

Gefordert werden so0ll durch diese Einrichtung die Mdglichkeit, wenn Interesse
sesteht, ilber Kopieanforderung auch an golche sonst v1ellelcht unbeachtet ge-
bliebenenArtikel heranzukommen. Denn es ist esine Tatsache, daB nicht jeder al
Klein—, Sonder- und Spezialverdffentlichungen kennen kann. Diese Liicke soll

durch die neue Einrichtung des Zentralarchives weitgehend geschlossen werden.

Sollten Sie Autor eines solchen Artikels sein, so senden Sie bitte ein Beleg-
exenplar der Publikation oder eine Kopie des Artikels an: Peter Vilker c/o
Wilhelm-Foerster~Sternwarte e.V., Berlin, Munsterdamm 90, looo Berlin 41.

Zum SchluBl sei noch einmal die dringende Bitte an jeden Einzelnen gerichtet,

hier mitzuarbeiten, denn der Arbeitsaufwand (Einsenden der verdffentlichten A
tikel an das Zentralarchiv) ist zundchst fast gleich Null, der Nutzen jedoch

wird sich mit den Jahren ausweiten, und auch Sie kdnnen ja spdter dies Archiv
benutzen und auswerten und Ihre Bibliothek entsprechend erweitern.

Auf ein gutes Gelingen!

Privatanschrift des Autors: Alboinstr. 65, looo Berlin 42; Tel.: o030/ 753 26

. as Fleckeniibersichts~Diagramm

Auf dem Seminar in Konigswinter vom 3. bis 5.6.1977 wurde beschlossen, das
fleckeniibersichts-Diagramm, welches von der Stuttgarter Gruppe seit Jahren ge
fuhrt wird, kiinftig in "Sonne'" zu versffentlichen. In diesem Heft sei mit der
ersten sechs Sonnenrotationen dieses Jahres damit begonnen.

Das Diagramm soll kurz er11utert werden: Auf der Abszisse sind die heliograpt
schen Lingen von O bis 360° abgetragen, wihrend die Ordinate die Zeitskala de
stellt. Der Lingenbereich des jeweils von der RErde abgewandten Teils der Sonr
ist schraffiert zezeichnet, wobeil als Zeitmarke 15 Uhr KEZ gewahlt wurde. Die
Flecken sind entspnrechend ihrer heliographischen Liange (nach ndrdlichen und
sidlichen Breiten getrennt) zusammen nit ihrer Klassifizierung nach Waldmeier
eingetragen, wobei die Zahl vor der Klassifikation die heliographische Breit
angibt. Der Eintrag 29 D 13 am 13. Januar bezeichnet d@mzufolge eine D-Gruppe
mit 18 Kinzelflecken in einer (mittleren) Breite von 29° (siidlich). Ebenfalls
in dem Diagramm vermerkt ist der jeweilige Beginn einer neuen Sonnenrotation
nach Carrington.

Ulrich Fritz, Sternwarte 3tuttsart,
Blurenstrale 22, 7052 3chwaikheim
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