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Das Sonnenseminar in Hamburg vom 5. bis 7.Mal 1978

Die GvA Hamburg setzte mit ihrer Einladung zum Sonnenseminar
1978 die in Konigswinter 1977 begonnene Tradition fort. :
Unerwartet groB war das Interesse: Statt der vorgesehenen 40
Teilnehmer gingen iiber 70 Anmeldungen einj; am Eroffnungsabend
wurden sogar 1%6 Zuhdrer gezdhlt. Die damit verbundenen orga-
nisatorischen Probleme wurden vom Seminarleiter Andreas- Saul,
Geschiaftsfiihrer der GvA, und zahlreichen Helfern der GvA gut
gemelstert.

kls Vertreter der VAS kamen drel Vorstandsmitglieder nach
Hamburg: Dr.F.Frevert, H.J.Bruns und R.Wiechoczek. Als Vertre-
ter der Fachastronomie wurde Dr.A.Bruzek vom Fraunhofer-Institut
Freiburg besonders herzlich begrifit. Prof.Dr.W.Glelssbherg
(Frankfurt) sandte dem Seminar eine GruBbotschaftl.

Bereits vor der offiziellen Erdffnung des Seminars trafen sich
‘am Freitagnachmittag die Ha-Beobachter zu einer dreistiindigen
Besprechung, die am Samstag um 17 Uhr fortgesetzt wurde, und
faBten folgende Arbeitsbeschlisse:

Es wird ein Formblatt #hnlich den bekannten Relativzahl-Form-
blittern erstellt, das nicht zentral gesammelt, sondern von
jedem aktiv in der Gruppe mitarbeitenden Beobachter an jeden
anderen monatlich verschickt wird. Eingetragen werden die Beob-
achtungen nur stichwortartig, Details konnen rickgefragt werden.
Die Gruppe besteht bis Jjetzt aus 9 Beobachtern. - Alle aktiven
Hoa-Beobachter, die nicht nach Hamburg kommen konnten, werden
gebeten, sich bel dem Kontaktmann Peter Volker (Adrgsse S Llm=
pressum) zu melden, insbesondere Hoy-Beobachter aus Osterreich
und der Schweiz. Amateure ohne eigene Moglichkeit zur Ho-Beob-
achtung werden weiterhin durch Berichte in SONNE informiert. -
Diese neue Methode des Datenaustausches wurde gewéhlt, um die
Hx-Beobachtung, schwieriger und zeitlich aufwendiger als die

im integralen Licht, liickenloser zu machen und Schwerpunkte zu
bilden. Es wurde klar, daB "Randbeobachter" hauptséchlich
Positionsbestimmungen und nur bedingt Geschwindigkeitsmessungen,
‘Beobachter mit engbandigen Filtern dagegen vor allem Detail- und
Flarebeobachtungen beisteuern werden. ' ,
Eingerichtet wurde auBerdem ein telefonischer Schnelldienst iiber
interessante Erscheinungen der Chromosph8re. "Oberfléchenbeob-
achter" werden hierbei gebeten, den "Randbeobachtern" mitzuteilen,
wann ein Aktivitdtszentrum am Sonnenrand sichtbar sein wird. -
Die Mitarbeiter der Ha-Gruppe sind die Damen Hammerschmidt und
Sebald sowie die Herren Geffert, Goercke, Hajek, Lille, Schrdder,
Volker und Wichert. '

Of fiziell begann das Seminar am Freitagabend mit einem einfih-
renden Vortrag von Dr.E.Ubelacker, Leiter des Hamburger Plane-
tariums, liber das Thema: "Unsere Sonne - Stern des Lebens".
AnschlieBend sprach Dr.A.Bruzek unter dem Thema: "Ist Sonnen-
beobachtung durch Amateure noch sinnvoll?" iber Beobachtungs-
mbglichkeiten fiir den Amateur und gab einen Uberblick liber die
Arbeit des Freiburger Instituts.

T.Brandt (Hamburg) begann die Vortragsreihe des Samstags mit
einem umfassenden historischen Rickblick auf die Entwicklung
der Sonnenphysik in den letzten 130 Jahren, anlédflich des 100,
Todestages von P.A.Secchi. Es folgten 9 Referate aus der Arbeit
der Amateursonnenbeobachter:
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Sonnenfotografie (K.P.Schrdder), Positionsbestimmung von Protu-
beranzen (L.Hajek), Solar-planetare Beziehungen (H.Hilbrecht),
Probleme der Relativzahl (R.Beck), Sonnenbeobachbung mit kleinen
Refraktoren (D.Haeseler), Léngenverteilung der Sonnenflecken
(L.Gerland), Protuberangenbeobachtung (W.Lille), H&-Beobach
tungsprogramm (P.Volker) und Fackel-Beobachtungsprogramm
(V.Gericke). Zusammenfassungen der Referate und Diskussionen
erscheinen in der n#chsten Ausgabe von SONNE, '

Die Diskussionen litten wie iiblich unter Zeltnot, die unglinstige
Akustik unter der Planetariumskuppel kam erschwerend hinzu.
SchlieBlich machte die groBe ZuhSrerzahl eine individuelle
Besprechung einzelner Probleme wie auf dem Seminar 1977 unmog--
lich. Den tagungséhnlichen Ablauf der Referate empfanden vor
allem die Anfinger unter den ZuhSrern als unbefriedigend.

Erfahrungsaustausch und persdnliche Gespriche wurden dafiir in
den Pausen und in den Abendstunden um so intensiver gefihrt.
Mitarbeiter der GvA sorgten dabei mit ihrem Wiirstchen-Service
dafir, daB das leibliche Wohl nicht v8llig in Vergessenheit
geriet. Ganztigig gedffnet war die Repsold-Sternwarte der GvA,
zur entspannenden Protuberanzenbeobachtung am 15cm-Refraktor.,

Am Samstagnachmittag fand im Hérsaal der Sternwarte eine Be-
sprechung der Arbeitsgruppen "Positionsbestimmung" statt. An-
wesend waren Vertreter der Beobachtergruppen aus Bremen, Darm-
stadt, Kassel und Stuttgart.

Es wurde beschlossen, auf den Formblittern die Beobachtungszeit
ab jetzt einheitlich in Weltzeit (UT) anzugeben. Die Stutfgarter
Gruppe stellte ihr {iberarbeitetes Formblatt fiir Sonnenbeobach-
tungen und Positionsbestimmungen vor. Dieses wird von den anderen
Beobachtergruppen iibernommen und soll nach einer Testzeit ge-
druckt werden. Eine ausfiihrliche Erlduterung dieses Protokoll-
blattes erfolgt in einer der ndchsten Ausgaben von SONNE.
AuBerdem wurden Anderungsvorschlige zur Sammelliste fiir Posi-
tionsbestimmungen, die von der Bremer Gruppe herausgegeben wird,
diskutiert.

Am Samstagabend tagte der Redaktionsstab von SONNE. Im Vorder—
grund standen Verbesserungen bei der Gestaltung von SONNE und
die Finanzlage. Wenn jeder Leser von SONNE neue Leger wirbt,
so_daB die Auflage weiter steigt, ist die finanzielle Basis
bald gesichert. Besonders gedankt wurde Herrn P.O.Cziesla (GvA
Hamburg) flir seinen persdnlichen Einsatz, ohne den der Druck
von SONNE nicht in der erreichten Qualitit und zu dem niedrigen
Preis moglich wdre. -~ Sortieren und Versenden von SONNE uber-
nimmt kinftig die Berliner Sonnenbeobachtergruppe.

In der Nacht schloB sich noch eine Besprechung iiber das geplante
"Handbuch fiir Sonnenbeobachter" an. Eine Gliederung wurde be-
schlossen und bereits die meisten Autoren festgelegt. Weitere
Amateure wurden zur Mitarbeit an dem Handbuch aufgerufen.

Am Sonntagmorgen trafen sich die meisten Seminarteilnehmer bei
stromendem Regen in der Sternwarte Bergedorf zu einer Besichti-
gung unter der Leitung von Prof.Dr.U.Haug.

A. Saul verabschiedete die Teilnehmer im Vortragsraum der Stern-

warte und winschte den Sonnenbeobachtern weiterhin eine erfolg-
reiche Zusammenarbeit. '

Das Seminar 1979 wird in Stuttgart stattfinden (voraussichtlich
25.=-27.5.79). Als Konsequenz aus den diesjéhrigen Erfahrungen
werden dann nur noch kleine Arbeitsgruppen iiber die verschiedenen
Bereiche der Amateursonnenbeobachtung stattfinden.

Rainer Beck, Klaus Reinsch, Peter Vélker
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Besichtigung der Sternwarte Bergedorf (Aufn. R.Beck)



AKTUELLES

Die totale Somnenfinsternis am 16.2,1980

Die ndchste in der Bundesrepublik beobachtbare totale Sonnen-
fingternis findet am 11.8.,1999 in Siiddeutschland statt. Mag es

an diesem spiten Termin oder an der Reiselust in ferne Linder
liegen, viele Sternfreunde -besonders die Sonnenanbeter~ zieht

es zur Finsternisbeobachtung in zum Teil sehr exotische Gegenden
unseres Planeten. Die beiden nidchsten totalen Sonmnenfinsternisse
finden am 26.2.1979 im Norden der USA und im Sliden Kenadas sowie
in Gronland statt -ndhere Informationen dariiber finden sich in
Sky and Telescope, June und July 1978~ und am 16.2.1980 in Afrika
und Indien statte _ :

Die letztere erreicht eine maximale Dauer von 4m88, in Ostafrka

- davert sie etwa 4Minuten, in Indien unter 3 Minuten. Die Totali-
tHtszone in Ostafrika verliuft siidlich des Kilimandscharos in
Tansania iiber Voi und Malindi in Kenia =-durchweg leicht erreich-
bare Gebiete. In Malindi liegen sogar mehrere Touristenhotels, die
von deutschen Reiseveranstaltern vermittelt werden, in der Tota-
~litdtszone, die dort etwa 151km breit ist. Die Mitte der Pinster-
" pnig findet dort um 11h 30m Ortszeit statt, dile Sonne steht in
720 Hohe —-einer Hohe, die sie bel uns nie erreicht!

'Die meteorologischen Daten sind leider nicht optimal: mit gross-—
ter Wahrscheinlichkeit wird der Himmel zu etwa 50% bewdlkt sein;
da es aber eine aufgelockerte BewSlkung sein dlirfte, wird man
gsich bei geniligender Mobilit&dt (Auto, Bus, Schiff) doch eine hohe
" Beobachtungswahrscheinlichkeit erhoffen ktnnen. Die mittleren
Temperaturen liegen Ubrigens bel 23-31°, die relative Luftfeuch-
tigkeit bei etwa 80% und die mittlere Sonnenscheindauer beil
9.3 Stunden. : '

Bine Bonner Gruppe bemitht sich gegenwdrtig um glnstige Reise-
mdglichkeiten zu dieser Finsternis. Wer uns Hinwelse geben kann,
oder selber nihere Informationen haben mbchte, eventuell sogar
mitfahren will, kann sich wenden an

Andreas Hinel, Bergstr. Ta, 534 Bad Honnef 1

Nac¢chdruck SONNE 1 und 2

Wer an einem Nachdruck von SONNE 41 und/oder 2 zum Preis von
DM 6 pro Heft interessiert ist, wende sich bitte™@n Peter Volker.

Autoren gesucht

Die Vorbereitung des "Handbuches fiir Sonnenbeobachter" tritt
nun in die Endphase. Flir einige Kapitel werden noch Autoren
gesucht. Ndghere Auskliinfte bei Rainer Beck.

ANZEIGEN

Verkaufe in Kommission:
Schiefspiegler nach Kutter (D=80mm, F=1600mm); Spiegel nicht
aluminisiert (Transmission 0.25%), daher ideal zur Sonnenbeob-
‘achtung; Eigenbau, hervorragende Optik; inkl. Zenitprisma,
25mm~-Okular, parallaktische Montierung und Holzstativ fir
DM 500 zu verkaufen (bei Selbstabholung).

Rainer Beck, Siegesstr.l11, 5303 Bornheim-Roisdorf.
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_AUS DER FACHUTERATUR !

3, Zyklen der Sonnenaktivitat

A.Wittmann (Universititssternwarte Gdttingen) untersuchte in
einer kiirzlich erschienenen Arbeit (A & A 66, 93 (1978)) durch
Fourier—Analyse Periodizitdten in den Berichten uber Sonnen-
fleckenbeobachtungen mit dem bloBen Auge vor Erfindung des Fern-
rohres. Die Aufzeichnungen reichen zuriick bis ins 5.Jahrhundert
vor Christus und stammen vor allem aus China.

Die Linge des primiren Zyklus der Sonnenaktivitat blieb im ge-
samten Zeitraum fast konstant, mit einem Mittelwert von 11.155
+ 0.007 Jahren. Weitere Perioden sind erkennbar von 8.3%6, 9.96,
54.91 und 92.42 Jahren Dauer. Der letzte Wert ist nach dem des
primdren Zyklus am deutlichsten - er ist bekannt als der "lange"
oder "80-jdhrige" Zyklus der Sonnenaktivitét.

In fritheren Arbeiten wurde seine Linge zu 88 Jahren (Solar Physics
30, 103 (1973)), 95.8 Jahren (Nature 250, 298 (1974)) bzw. 89.6
Janren (Nature %ﬁ&, 262 (1975)) bestimmt.

Dieser lange Zyklus wird nach M.Kopecky (Adv.Astron.Astrophys.
7, 189 (1967)) durch die Variation der mittleren Lebensdauer

der Sonnenflecken hervorgerufen, wdhrend der 11-jdhrige Zyklus
die Bildung von neuen Gruppen widerspiegelt.

Weiterhin umstritten ist die Existenz und Interpretation noch
lingerer Zyklen der Sonnenaktivitédt, z.B. 179 Jahre (Nature 250,
398 (1974) sowie Verdff.Astr.Inst.Frankfurt Nr.57 (1975)), 200
Jahre (Soviet Astronomy 13, 473 (1969)), oder ultralange Zyklen
von 400 Jahren (Die Sterne 34, 129 (1958)) oder sogar 900 Jghren
(Solar Physics 25, 498 (1972)).

Einige Autoren versuchten, die Sonnenfleckenzyklen mit der
Bewegung des Massenzentrums des Planetensystems mit einer Peri-
ode von 178.8 Jahren in Verbindung zu bringen (Nature 250, 398
sowie Nachr.Olbers-~Ges.Bremen Nr.100 (1976)), obwohl der durch
die Planeten ausgeiibte Tidenhub “1mm niemals iliberschreitet
(Versff.Frankfurt Nr.57).

Die Interpretation der Sonnenfleckenzyklen scheint immer noch

in den Anfingen zu stecken. Um Klarheit zu gewinnen, muBl die

Relativzahl noch einige hundert Jahre bestimmt werden!
: . RB

ESERBRIEFE

Leserbrief zum Thema Doppelbelichtung, ( siehe’Sonne’ 6, S.55
"Beobachtungspraxis” )

Will man Doppelbelichtungen zur genauen Auswertung von Positions-
fotografien heranziehen, so ist die Methode, die Herr Franzen an
oben genannter Stelle angibt, leider nicht geeignet. Beim Ldsen
des Riickspulknopfes wird ndmlich im Kameragehfuse die Filhrung de:
Filmes geldst. Da der Film unter einer gewissen Spannung in der
Kamara liegt, wird er sich beim Losen der Arretierung vor- oder zi
riickdrehen und dabei verschieben. Das heiBt,bei der zweiten Belicl
tung hat das Negativ eine andere Lage in der Kamara als bei der e:
sten Belichtung. Die einzige Moglichkeit, zu genauen Doppelbelich-
tungen zu kommen, ist eine Kamara, bei der sich der VerschluB
ohne Manipulation am Riickspulknopf spannen 1i83%, '

Wolfgang Paech , Jansastr. 7 , 1 Berlin 44
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Sieglinde Hammerschmidt

Mein Weg zur Sonnenbeobachtung

"Haben Sie auf das studiert?”, so fragte ein Passant, der

mich an meinem Fernrohr hantieren sah.

Ich muBte lachen und dachte an die Zeit vor finf Jahren, als

ich den ersten gffentlichen Abend des Astronomischen Arbeits~-
kreises Wetzlar, Sternwarte Solms, besuchte. . . .. _ ..

Was empfindet ein laie an solchen Abenden? Neben den Himmels-
objekten,die er bestaunt, bewundert er das Konnen der Mitarbei-
ter auf einer Sternwarte. Man ist versucht, die anwesenden
Personen in zwei Gruppen einzuteilen: Die erstere hantiert an
Fernrohren und Sternkarten und weifl auf jede Frage eine Ant-
wort, kurz gesagt, sie ist wissend. Die zweite Gruppe, das

8ind die GHste, ist unwissend. Ieider gehdrte ich zu diesem
Personenkreis.

Damals fragte ich mich, ob es iilberhaupt je mdglich wire, diese
Kluft zu iiberbriicken?

Als Herr Weigel, Wetzlar, mir bald darauf die erste Sternkarte
in die Hand driickte, wuBte ich es: es gab keine Umkehr!

Zuerst halfen mir die Herren des Astronomischen Arbeitskreises
Wetzlar. Ich durfte Biicher leihen und schaffte selbst Nachschlag-
werke an. Es folgte der Kauf des Fernrohres. Langsam ging es
aufwdrts. Die praktische Arbeit konnte beginnen. Ich entschied
mich fir das Arbeitsgebiet Sonne.

Als erste Tat gebrzuchte ich fiir meinen Refraktor 60/900 mm das
6 mm Okular und bestaunte in Projektion (mit 7,5 cm fing ich an)
viele kleihe Plinktchen, die aber merkwiirdigerweise beim Drehen
des Okulars eine andere Richtung einnahmen. Sollten es vielleicht
keine Sonnenflecken sein? Allmshlich kam ich dahinter: Ver-
griBerung zu stark - meine Flecken bestanden aus Staubkdrn-
chen! :
Die nachfolgende. Zeit brachte nicht viel, ich wuBte zu wenig.
Indes wurde ich Mitglied der Vereinigung der Sternfreunde und
erfuhr von der Existenz des Herrn Peter Volker, Berlin. Das war
vor drei Jahren. Noch heute bin ich Herrn Vilker fiir seinen
freundlichen Zuspruch dankbar und die Empfehlurg an die Bremer AG
Sonne. Jetzt ging es schnell bergauf. Ich bekam Anschauungs-
material, viele gute Ratschlige und stets Antwort auf viele, zu-
weilen auch térichte Fragen. Ich durfte in der Gruppe mitar-
beiten. _ _ , . : ;

An dieser Stelle sei meinen Freunden zus Bremen gedankt fir ihre
stete Hilfsbereitschaft. :

Mit dem Erfolg stellte sich die Freude am Beobachten ein;

vor zwel Jahren kam die Positionsbestimmung hinzu und Herr Saul,
Hamburg, nahm mich in seinen Kreis auf.

Es war immer ein Erlebnis, wenn der O-Meridian bei jeder neuen
Rotation am Ostrand auftauchte. Tch denke noch gerne an diese
Zeit zurilick.

Zur Zeit schicke ich die Daten nach Bremen und Norderstedt.
Tagungen und Seminare gaben stets neue Impulse. Jetzt wage ich
mich, dank der Geduld und Fiirsorge des Herrn Dr. Vogt, an die
Durchlaufmethode mit Stoppuhr.

Etwas erreicht, in drei Jahren praktischer Arbeit?
In den Jahren 1975 190 Beobachtungstage

1976 212 "

1977 231 "

——
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Das Diagramm zelgt die Eintrugung von Fleckengruppen:
1976 132 Positionen
1977 188 TPositioren.

Ich hoffe, dieses begonnene Schmetterlingsdiagramr wie
bisher aus eigenen Teobachtungen fortzufihren.

Gut erkennbar die fleckenfreie Zone am Aquator zu Feginn
des 21. 7yklus. Feriicksichtigt sind nur Gruppen, wobei auch
ein einzelner Fleck als Grurpe zihlt.

|

R

R o2

Sonnenfleckengruppe vom 30.4.78 (Aufn. c

hréder/Rohner, GvA“Hamburg)
Refraktor 75/1200mm, F=10m, 8x Rotfilter, Belichtung 1/500 sec
auf Agfaortho 25. NachvergroBerung 14x.
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Dietmar Staps

Das White Light Network ( WIN )

Das WLN gilt als optischer Nachweis im integralen Licht fir die
Supergranulation (3). Ein solches Supergranul hat einen mittleren
Durchmesser von %2 000 km und eine mittlere Lebensdauer von 21
Stunden. Aktive Regionen der Sonne entwickeln sich immer an den
Rindern der Supergranulation. Das WLN erscheint auf Fotos als
isolierte helle Flecken und nicht als gut definierte Zellen,

Die hellen Flecken haben die gleiche rdumliche Lage wie Emissio-
nen der oberen Photosphiare. :

Das WLN 1iBt sich fotografisch durch zwei Verfahren sichtbar

machen:

1. Man stellt alle 5 Minuten eine Aufnahme einer aktiven Sonnen-
region her, mit einem Aufldsungsvermogen von 3" oder besser.
AnschlieBend werden die Aufnahmen im Labor {ibereinanderkopiert.

2. Bei sehr guter Nachfiihrung werden mehrere Aufnahmen im Abstand
von 5 Minuten iibereinander belichtet.

Die Einhaltung des 5 Minuten-Abstandes ist sehr wichtigl

Die Granulation hat eine durchschnittliche Lebensdauer von 10
Minuten, ausgenommen die “"anormale Granulation", ein Gebilde,
das aussieht wie die normale Granulation, durch Seeing verschmiert,
mit einer Lebensdauer von 30 Minuten (1). ‘

Durch den 5 Minuten-Abstand der Aufnahmen (=halbe Lebensdauer
normaler Granulation) wird das "Rauschen" der Granulation ge-
schwicht. Sie erscheint auf dem zusammengesetzten Bild ‘grau,
wihrend sich léngerlebige Strukturen besser abheben. Nach etwa
8 Aufnahmen wird das WLN sichtbar. Die Sichtbarkeif 1&Bt sich
durch engbandige Filter (10 &) im Bereich um 3840 erhdhen (2).
Da jedoch dem Amateur solche Filter kaum zur Verfiigung stehen,
kann man zur Kontrasterhdhung noch folgende Methoden anwenden:

1. Aufnahmen mit Agfaortho 25 oder Kodak SO0-410, SO0-115

2. Entwicklung mit Hochkontrast-Entwickler: Agfacontour-Ent-
wickler zur Verarbeitung von Aquidensiten, Kodak D-76, etc.

%, Mehr als 8 Aufnahmen. : ’

Mit dem WLN lassen sich noch Magnetfelder nachweisen, die eine -
Stirke von nur 30 Gauf haben. Interessant wére deshalb zu klé&ren, (
ob das WLN auch in Regionen ohne sichtbare Sonnenaktivitdt aus-
zumachen ist (alte und neue Aktivit&tszentren, "Ephemeral Active
Regions" = magnetisch aktive Gebiete ohne sichtbare optische
Aktivitdt (4) ). AuBerdem ist zu kl&dren, ob das WLN im Infra-
rotbereich oder durch einen groBeren Zeitabstand (Vielfache von
5 Minuten) besser sichtbar zu machen ist.

Literatur: (1) Dunn et al. SOLAR PHYSICS 33, 281 (1973)
' g2) Chapman et al. " » 151 (1974)

3) Lin " -39, 297 (1974)

(4) Harvey et al. " 40, 87 (1975)

Dietmar Staps, Schonbergstr. 28, 62 Wiesbaden-Dotzheim
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Willfried Kungz

ABBILDUNGSGEOMETRIE BET DBER SONNENPROJEKTION

Die Projektion des Sonnenbildes auf einen Schirm ist eine be-
liebte Variante der Sonnenbeobachtung, insbesondere dann, wenn
man die Positionen von Sonnenflecken bestimmen will. Dabei ist
der Beobachter in der Regel an den Gebrauch im Durchmesser ge-
normter Koordinatennetze gebunden, sodal er gezwungen ist, so-
lange Okulare auszutauschen und den Schirmabstand zu variiern,
bis die gewlinschte Einstellung gefunden wurde. Vorrangig ist
bei solchen Unternehmungen meist die Erzielungen eines minima-
len Schirmabstandes -~ aus Grilnden der Stabilitét.

Im nachfolgenden Aufsatz soll nun gezeigt werden, wie der Ama-~
teur-Sonnenbeobachter auch auf rechnerischem Wege die optimale
Kombination aus Schirmabstand und Okularbrennweite fiir sein
Fernrohr herausfinden kann. Dabei soll anhand von Abb. 1 iiber
einfache geometrische Regeln die Herleitung der wichtigsten
Gleichungen erfolgen., ‘ ' . :

Zunédchst sei daher die Frage gestellt, welche GroBe das Sonnen-
bild (d1) bei der Abbildung durch ein Objektiv besitzt. Dazu
muB3 vorausgesetzt werden, daB die von einem punktformigen Ge-
genstand am Fernrohr ankommenden Strahlen parallel verlaufen,
was bei den grofen astronomischen Entfernungen garantiert ist.
In diesem Fall erzeugt die Linse in der Brennebene ein reelles
Bild des Objektes. Bezogen auf die Darstellung in Abb. 1 bedeu-
tet dies, daB alle vom Punkt G4 ausgehenden Strahlen, die in
das Objektiv eintreten, parallel sind und sich in By zu einem
Bildpunkt vereinigen /1/.

Stellt man sich nun vor, G4 sei ein Punkt des oberen und Gp ein
Punkt des unteren Sonnenrandes, so ist der Abstand (dq) der in
der Brennebene abgebildeten Bildpunkte Bq und Bp gleich dem
Durchmesser des vom Objektiv erzeugten umgekehrten focalen Son-
nenbildes. Setzt man die Ahnlichkeit der Dreiecke G4GpM und
B1BoM voraus, wonach auch ¢ = @' sein muB, gilt die Beziehung:
g d
(1) - = ?; = tang

wobel g die GegenstandsgrioBe (Sonnendurchmesser), a die Gegen-
standsweite (Sonnenentfernung), f die Objektivbrennweite und d
der Bilddurchmesser ist. In Abb. 1 muBten a und g verstindlicher-
weise verkiirzt dargestellt werden. Der Winkel ¢ ist schlieBlich
nichts anderes als der scheinbare Winkeldurchmesser des Beob-
achtungsobjektes, wie aus Dreieck GéGZM hervorgeht (fiir die

er

Sonne im Mittel 0,533%°), Damit ist Bilddurchmesser eindeu-
tig festgelegt:

(2) d, = f-tan ¢ ,

womit deutlich wird, daB bei einem gegebenem scheinbaren Durch-
messer die BildgrofBe ausschlieBlich von der Objektivbrennweite
abhédngt. Fir kleine Winkel (=19) gilt die Nsherung /2,3/:

(5) a, = 0,0175-£-¢[°]

und speziell fiir die Sonne lautet die Beziehung /4/:
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(4) d, = 0,0093 - f .

Aus Gleichung (4) erhdlt man nun bei 1m Brennweite einen Son-
nenbilddurchmesser von 9,30mm im Fokus. Dies ist die mathema-
tische Grundlage flir die einfache Faustregel, wonach die Ver-
léngerung der Brennweite um 1m das Sonnenbild um ca. icm ver-
groBert %5/. . e

Wahrend die Projektion eines fokalen Sonnenbildes mit Amateur-
gerdten wegen des zu geringen Bilddurchmessers nicht zur An-
wendung gelangt, wird dieses Verfahren bei Objektivbrennweiten
von 10 bis 50m sinnvoll. Die damit verbundene GroBe der In-
strumente fihrt zu einer besonderen Konstruktion: Uber ein be-
wegliches, zur Nachfilhrung geeignetes Spiegelsystem (Coelostat)
wird das Sonnenlicht in ein Objektiv gelenkt, das sich fest
montiert auf der Spitze eines sog. Sonnenturmes befindet. Eine
der bekanntesten Einrichtungen dieser Art ist der Einsteinturm
in Potsdam (f=14,5m), der hdchste Sonnenturm steht auf dem Mt.
Wilson (Kalifornien) und wurde von dem beriihmten Sonnenfor-
scher G. E. Hale errichtet /4,6/. ‘ ‘ U

Lenken wir jetzt unser Interesse der Okularprojektion zu, de-
ren Sinn es ist, das im Prim#rfokus erzeugte Sonnenbild iiber
ein Okular nachzuvergrtBern. Diese Methode findet neben der
visuellen Beobachtung auch bei der Photographie Anwendung, wo-
bei dann der Schirm lediglich durch eine Filmschicht ersetzt
wird.,

Ebenso wie das Objektiv ist das Okular im einfachsten Falle ei-
ne Sammellinse, die ein reelles Bild eines Gegenstandes erzeugt,
sofern dieser auBerhalb des Brennpunktes liegt. Das Okular
bildet statt eines Gegenstandes das reelle Bild des Objektives
erneut ab.

Als zu Anfang dieses Beitrages der Abbildungsmodus des Objekti-
ves besprochen wurde, ging man von Voraussetzungen aus, die beim
Okular nicht erfiillt sind, Die Gegenstandsweite (a) ist im Fall
des Okulars gleich der Strecke BoMy, die lediglich um den klei-
nen Betrag x gridBer ist als die Brennweite fo. Die von einem
Punkt ausgehenden Strahlen (z.B. von B1) konnen nun nicht mehr
als parallel angesehen werden, Bildebene und Brennebene sind
voneinander getrennt. Hier gilt die Abbildungsgleichung /1/:

1 1
(5) -+ == =

- 9

1
a b f

die sich zu b=f vereinfacht, wenn der Gegenstand unendlich weit
entfernt ist (s.o0.).

Aus Abb.1 wird ersichtlich, daB die Okular-Bildweite (b) gleich
dem Schirmabstand (1) ist. Wenn a=fy+x und f=fy, kann Glei-
chung (5) umgeschrieben werden:

(6) 1,1
z + Iy 1 fq

Eine Umformung nach 1 ergibt den Schirmabstand, bei dem ein
scharfes Frojektionsbild gegeben ist:
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(7) 1 - 9o »

X

Zur Herleitung von Gleichung (7) wurde die Abbildungsgleichung
(5) als gegeben vorausgesetzt. Zum gleichen Ergebnis gelangt
man jedoch auch, wenn aus Abb,1 iiber Ahnlichkeitsbezlehungen
von Dreiecken folgende Proportionen aufgestellt werden:

1 d ‘

2 1 o~ A
(8) FY T "4, ( AB.B,M  ~ ABIBLM ),
1~ T d
0 2 . :
(9) —r =T ( Aam Py~ ABIBAT!).

Durch Gleichsetzen und Aufldsen nach 1 gelangt man ebenfalls zu
Gleichung (7).

Pir den Fall, daB x = 0, d.h. F = Fy, wie es der Einstellung
beim direkten Beobachten entspricht, erhdlt man kein Frojekti-
onsbild, da alle Strahlen eines Punktes (z.B.: Bq) rarallel das
Okular verlassen. Man kann sich dies'veranschaulichen, wenn man
in Abb. 1 den HMittelpunktsstrahl B4Bq so ver&ndert, daB er die
Punkte P und Mo schneidet (fiir F = FO). Dann widre. er parallel
zum Brennstrahl QBj.

Fragt man nach dem Durchmesser des Projektionsbildes (d,), so
188t sich z.B. durch Substitution von 1 in Gleichung (87 durch
den Ausdruck von (7) eine einfache Beziehung finden:
f «d
_ To 1
(10) dy = - .

Damit sind alle notwendigen Formeln hergeleitet; flir die Praxis
von Bedeutung sind die Gleichungen (4),(7) und (10) /5/. Abh-
schlieBend ein paar Zahlenwerte: Bin Refraktor (f = 900mm) lie-
fert ein Sonnenbild von 8,37mm. Um ein 11cm-Bild zu erhalten,
muB ein Schirm in 21,2cm Abstand vom Okular (f, = 15mm) ange-
bracht werden. x betridgt hierbei lediglich 1,14mm .

Literatur und Anmerkungen:

/1/ Grundlagen der optischen Geometrie findet man in:
GERTHSEN, C. et al.: Physik, 13. Aufl., Springer-Verlag,
Berlin 1977, S. 337ff.

/2/ WEIGERT, A, und ZIMMERMANN, H.: ABC Astronomie, 3. Aufl.,
Brockhaus-Verlag, Leipzig 1971, S. 102,

/3/ Gleichung (2) und (3) eignen sich bei der Photographie
von Sternfeldern auch zur Pestimmung des Bildfeldes bei
vorgegebener PlattengroBe (d). Siehe hierzu:

GERGANOY, B., Mitt.Vstw.Da. 8 (9), S. 135 (1976).

/4/ WELIGERT, A. und ZIMMERMANN, H.: ABC Astronomie, 3. Aufl.,
Brockhaus-Verlag, Leipzig 1971, S. 328.

/5/ WMULLER, R. in ROTH, G.: Handbuch fiir Sternfreunde, 2.
Aufl., Springer-Verlag, Berlin 1967, S. 187.

/6/ KILPEWHEUER, K. O.: Die Sonne. Springer-Verlag, Berlin
1957, S- 4’70 .

Willfried Kunz, Schlesierstr. 7, 6100 Darmstadt 13.
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Anmerkung der Redaktion zu: Abbildunesgeometrie bei der Sonnen—
projektion.

Die in der Abbildung gegebene und in den Beispielen auch be-
nitzte Darstellung ist etwas ungewdhnlich insofern, als dabei
eine exzentrische Einstellungdes Sonnenbildes angenommen wur-
de, mit dem einen Sonnenbildrand exakt auf der Bildfeldmitte,
wehrend man normalerweise eine zentrische binstellung anstrebt
und anstreben muB , Wegen der Kleinheit des Winkels % hat das
jedoch auf das Ergebnis keinen merklichen EinfluB. ov

Elmar Remmert

Sonnenfleckenbeobachtune mit dem bloBem Auge

Da momentan die Kurve der Fleckenakbivit¥t steil nach oben
zeigh, lohnt sich die Beobachtung der Sonne auch mit dem
bloBlem Auge.

Bs gibt sicher viele Sonnenbeobachter, die solche
Beobachtungen nur mit einem L&cheln begegnen, doch wird man
verblifft sein, wie oft man derartige Erscheinungen registrie-
ren kann., (Vor allem bei erhdhter Fleckenaktivitit) ‘

Da die Lichthiille der Sonne fiir die Beobachtung mit dem
blollem Auge zu groB ist, muB man diese natiirlich démpfen,
Dies kann ohne Hilfsmittel geschehen, wenn sich z.B. die
Sonne in Horizontn#he befindet, so daB man sie ohne Schaden
beobachten kann.

Der Beobachtungszeitraum ist jedoch bei der eben erwihnten
Methode sehr eingeschrinkt.,

Un die Sonne jederzeit mit dem bloBem Auge beobachten zu
konnen, bedient man sich verschiedener Dampfungseinrichtungen,
Dies kann eine mit RuB geschwirzte Glasscheibe oder ein
SchweiBglas sein.
Das bequemste Beobachtungshilfsmittel diirfte Jjedoch die
Rettungsfolie sein, Der groBte Vorteil in der letzbteren
Methode liegt darin, daB man mit dieser Folie das ganze
Gesicht bedecken kann und somit stdrende Sonnenstrahlen
- die Beobachtung nicht negativ beeinflussen.,

Ich beobachte die Sonne immer mit zuhilfenahme sron zwei
~Schichten Rettungsfolie, Je nach Witterung (Dunst, Wolken,
Nebel) kann man natiirlich die Anzahl der Folien selbst
bestimmen, '

Nach dem Beobachtungsprogramm von /1/ sind die Flecken—
erscheinungen in folgende Sichtbarkeitskriterien
einzuteilen:

A : Objekt vielleicht blickweise gesehen

B : Objekt blickweise aber eindeutig gesehen

C : Objekt schwach aber konstant gesehen
D : ObJjekt mithelos und konstant gesehen
B : Objekt auffallend und nicht zu iibersehen

Das sich die Becbachtung der Sonne mit dem bloBem Auge lohnt,
mochte ich nachfolgend zeigen,
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S konnte ich zwischen Anfang Mirz und Mitte Mal folgende
Brscheinungen registrieren:

Beobachtungstag Lracheinungsort Gruppentyp SK
06.0%,1978 N0 Quadrant ' D 14 D
07,0%.,1978 Sonnenmitte T 18 A
09,0%.1978 Sonnenmitte H 3 D
NW Quadrant H 2 C
NO Quadrant H 8 C
12.0%.1978 Sonnenmitte H 5 B
NW Quadrant - H 3 B
30 Quadrant; E 14 B
15,0%,1978 NW Quadrant H 3% D
SO Quadrant D 10 C
16,0%.1978 NW Quadrant H 5 C
SO0 Quadrant D 13 B
06,04,1978 Sonnennitte E 24 D
07.04,1978 Sonnenmitte(lingl.) E 28 C=D
08,04,1978 NW Quadrant ' B 22 c
09,04,1978 NW Quadrant B 25 B
27,04,1978 NO Quadrant (keine Fernrohr- D
beobachtung) '
28,04,1978 NO Quadrant ( ", mehrere E-Gr. ) &
29,04,1978. NO/Mitte B 1% H3 E 18 il
Ldnglich .
0%,05.1978 N#he Mitte F 58 D
Lénglich
O4,05,1978 NW Quadrant B 27 B

An der Anzahl der Beobachtungen sieht man, dal sich die
Ausschau nach unserem Tagesgestirn auch mit dem bloflem
Auge lohnt,

Literatur
/1/ U.Bendel, Mitt.Vstw.Darmstadt 11/77, S.134 und 6/78, 8.57
Elmar Remmert, Hagener Str.104, 5800 Hagen -1

Prof. Dr. Rolf Miller
Schmetterlingsdiagramm 1963 -~ 1973

Das Schmetterlingsdiagramm zeigt in Abhéngigkeit von der Zelt
die Breitenverteilung der Sonnenfleckengruppen. Dem Sonnen-
beobachter wird klar, wie wichtig bei seinen Fleckenbeobach-
tungen die Trennung Nordhalbkugel - Slidhalbkugel ist (das-
selbe gilt natiirlich auch fiir Fackeln).

In dem Diagramm sind rund 8000 Einzelbeobachtungen verarbeitet.
Wer Interesse hat, diese Arbeit fiir das Ende des 20.Zyklus und

weiter durchzufihren, setze sich mit der Redaktion von SONNE
in Verbindung.

Prof.Dr.Rolf Miiller, Nussdorf/Inn
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Ulrich Bendel/Boris Gerganow

POSTTIOVSHESTIMUTNG VO SONNENFLECKEN
MIT BEINEM SRLBITGRMACHTEN OKULARMIKROMETER

Lin oft Ubersehenes Problem bel der Reduktion von Sonnenflecken-
positionsbestimmungen stellt die Berilicksichtigung von Abbile-
dungsfehlern der verwendeten QOptik dgr. Besonders bei Gebrauch
der "direkten llarkierung" /1, 2, 3/ oder der in /1/ und /4/
ausfiihrlich beschriepenen "Durchlaufmethode" muf3 man Verzer-
rungsetiekte 1 OTTlgWGTGn, die groBtenteils durca dag nicht fir
eine derartige Finstelluag optimierte (Qkular hervorgerulen
werden (Rildfeldwdlbung uv.a.). Dagegen weist das Bild der Son-
ae in der Brennebene (Primdrfokus) eines qualitativ hochwer-

- tigen Refraktors mit kleinem Offnungsverhiltnis praktisch keine
Verzerrung auf. Zur fotografischen Positionsbestimmung werden
daher auch nur Aufnahmen der Sonne herangezogen, die im Pri-
mgrfokus eines langoprennweitigen Refraktors vom Offnungsver-
hiltnis 1:15 bis 1:20 entstanden sind. Dieses Verfahren lie-
Tert sehr genaue Brgebnisse, wenn auch der apparative Aufwand
bei der Auswertung nicht gering ist /1, 5/.

N

. £
e
(D—:-

HeBnetz fiir "Jurchlauf’-~
und "Ahnert-Methoden"

In Anbetracht dieses Sachverhalts lag der Gedanke nahe, in der
Brennebene eines Okulars (kenntlich an der Lage der Okularblen-
de, die sich selbstverstdndlich vor der Feldlinse befinden muB)
ein entsprechendes MeBnetz in Form eines Mikrometerpldttchens
anzubringen. In diesem Fall wire das Sonnenbild wie das MeBnetz
von den Abbildungsfehlern des Okulars in gleicher Weise betrof-
fen, die erhaltenen MeBergebnigse selbst also verzerrungsfrei!
Die Filtervorrichtung zur Abschwidchung des Sonnenlichts muf beil
dieser Anordnung natirlich im Strahlengang vor der Brennebene
liegen (z.B. - 0Objektivfilter).
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Bin wesentlicher Vorteil dieses Beobachtungsverfahrens besteht
sicherlich auch darin, da8 das flir viele Amateure oft unldsbare
Problem des dejustierten Projektionsschirms umgangen wird /6/.

zZusgtzlich angeregt durch Verdffentlichungen von P. Ahnert, der
in /7/ und /8/ #hnliche Methoden beschreibt, wurde das hier ab-
gebildete MeBnetz entworfen, das eine Positionsbestimmung nach
der "Durchlauf'-, sowie nach leicht modifizierten "ihnert-
Ilethoden" erlaubt. " .

Zv. diesem Zweck muBte eine entsprechende Vorlage fotografisch
verkleinert und in der gewlinschten GroBe auf Iith-Film iibertra-
gen werden, der anschlieBend so zurecht geschnitten wurde, daB
das HMikrometerplittchen zentriert ing betreffende Okular einge-
“baut werden konnte. Die Verwendung von CGlas als Trigermaterial
ist selbstverstidndlich besser und wird daher auch in Zukunfi
der Standard sein, wenn man die Fertigungsmethode endgliltig

in Griff bekommt, v ‘

Ein Vergleich von Positionen, die einerseits mit Filfe dieses
speziellen Mikrometers und andererseits iiber verzerrungskorri-
glerte, "direkte lMarkierung" gewonnen wurden, weigte sehr zu-
friedenstellende Ergebnisse. Als Instrument wurde jeweils ein
Refraktor 60/900 mm verwendet. .

Unrechnungsformeln fiir die -einzelnen Metnoden finden sich in
den bereits erwBhnten Puplikationen. Man beachte in diesem
Zusammenhang aber such /9/.

Ulrich Bendel Boris Gerganow
Wedekindweg 9 iobrechtstr. 48
6100 Darmstadt 6100 Darmstadt

/1/ FRITZ, U. et al., Orion 33, S. 38f (1975), Nr. 147,

/2/ BENDEL, U., Mitt. Vstw. Da. 9 (5/6), S. 65f (1977).

/3/ ~BENDEL, U., Sonne 1 (3), 8. T10f (1977).

/4/ VOGT, O., SUW 16 (2), 8. 58Ff (1977).

/5/ TREUTNER, H., Sonne 1 (4), S. 141f (1977).

/6/ TVOGT, O.: Perspnliche Mitteilung.

/7/ AHNBRT, P.: Kalender fiir Sternfreunde 1953, S. 141f,

A Johann Ambrosiug Barth, Leipzig 1953.
AHNERT, P.: Kleine praktische Astronomie, §. 327,
Johann Ambrosius Barth, Leipzig 1974.

/9/ VEPNER, W., SUW 16 (11), S. 374f (1977).

|

HUMOR 2

~
o
~

[ sehwarze Locher sind Jalte® B
BZ V. 8-6-7% Stellen nuf der Sonne

wSchwarze L&~ | herrschen. Da-
cher® auf 'der Son- | durch stoBen die
ne haben nur eine | Helium- und Was-
Temperatur von 1 | serstoffteilchen ab
Million Grad, wih- | die mdoglicherweise
rend dort sonst 10 | die GroBwetterla
Millionen Grad | gen beeinflussen.

Merke:

Der Ldcher wegen
gibt es immer Regen!

Lutz Deppe
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Volker Gericke

SONNENFILTER AUS FOLIE I1I

In einer fritheren Ausgabe dieses Mitteilingsblatts /1/ wurden bew
reits Erfahrungen mit Filtern aus Folie wiedergegeben; inzwischen
sind einige neue Erkenntnisse hinzugekommen.

Der Artikel bezieht sich wiederum ausschlieBlich auf die visuelle
Beobachtung. ‘ ‘ v

1. Solar-screen oder Tuthill-Folie

M G D W B G s o B TR S THD e T G 4D D K e O a8t e e S b D T

Solar-screen ist von den beschriebenen Folien die einzige, die als
Sonnenfilter hergestellt wird; alle anderen Folien werden bei der Vere
wendung als Sonnenfilter zweckentfremdet,

Wesentliches iiber die Tuthill-~Folie wurde in /1/ niedergeschrieben,

- Erwdahnenswert ist jedoch, daf der Filtersatz, der an einem 60 mm-Re-
fraktor ein relativ schlechtes Bild ergibt, an einem auf 1o cm abge-
blendeten 300 mm-Cassegrain gute Ergebnisse liefert, Aufgrund des un-
giinstigen Offnungsverhiltnisses am erwdhnten Reflektor (bei Abblen-
dung auf 1o cm 1:45 !) wurde allgemein ein zu dunkles, schlechtes
Bild erwartet. :

An dem 60 mm-Refraktor benutzt der Autor jedoch eine Kombination aus
der D=Folie eines Tuthill-Filters vor dem Objektiv und einem Mond-
filter (Quelle, Jupiter) veor dem Okular mit grofiem Erfolg.

2¢ Rettungsfolien

Rettungsfolien gibt es im Prinzip in zwei verschiedenen Arten:

= beidseitig mit Aluminium bedampft;

~ einseitig Aluminium, andere Seite goldfarben,

Die "Goldfolie" ist teurer, weist jedoch noch schlechtere optische
Ligenschaften auf als die andere Folie.

Verzichtet man auf Okularfilter, so sind die Folien aufgrund ihrer hohen
Durchlissigkeit unbedingt doppelt vor dem Objektiv zu verwenden. Da-~
durch werden jedoch Kontrast, Aufldsungsvermdgen und Klarheit des Bildes
so stark beeintrdchtigt, daf die Folien villig unbrauchbar sind, wie
durch /2/ bestidtigt werden konnte,

Nach /3/ hat sich jedoch an einem 110/900 mm-Newton eine Kombination

von Rettungsfolien vor dem Objektiv und (gleichzeitig) vor dem Okular
bewihrt,

3. Mylar=Folie

€ 4 0 % - €0 24 = 22 rE T

Uber die Eigenschaften und den eigentlichen Verwendungszweck der Mylar-
Folie ist dem Autor nichts bekannt. Sie ist beidseitig mit Aluminium be-
schichtet und liefert etwas schlechtere Bilder als solar-screen,

Nimmt man die Folie vor dem Objektiv doppelt, ist sie unbrauchbar, nimmt
man sie einfach, ist das Bild zu hell. GemdB /4/ ist die Folie, um

optimale Ergebnisse zu erhalten - im Gegensatz zu allen anderen erwihnten -
straff zu spannen,

Keine der Folien kann letzten Endes als Sonnenfilter fiir die visuelle

Beobachtung empfohlen werden; lediglich die genannten Kombinationen
liefern brauchbare oder gute Ergebnisse. '

Volker Gericke, Schweerstr.2, 4500 Osnabriick

Literatur: /1/ V.Gericke: Objektivsonnenfilter aus Folie, SONNE 6
smEmesee- = /2/ W.Liesmann: Privatmitteilung

/3/ A.Cadenbach: Privatmitteilung

/4/ R.Beck: Privatmitteilung



: 105
Peter Hickel

Medin Splegelteleskop fiir die Sonne.

Sonnenbechachtungen mit unverspiegelter Parabolfliche sind
sicher schon oft versucht worden.Leider habe ich in der Liter—
atur dariiber keine Angaben gefunden. '

Bereits vor mehreren Jahren bat ich Herrn Treutner,fiir mich
einen 20071500 Spiegel aus Duranglas zu schleifen,den ich im
Austausch gegen meinen 250/1500 Newton fiir Sonnenbeobachtun—
gen verwenden wollte.Dass die: Reflexion des sichtbaren Lichtes
fiir Duran ca 3,6% be_.trdgt,var mir bekannt,ebense die sehr
hohe Absorption von Wirme.Es kam also darauf an auszuprobieren,
ob die reflektierte Strahlung hinreichend gering war,um schid-
liche Turbulenzen zu vermeiden,bezw. das Auge und die Optik
“des Instrumentes nieht zu gefidhrden,.

Die Temperaturempfindlichkeit des Duranglases Hussert sich
durch Verkiirzung der Brennweite bei Sonneneinstrahlung.BEs galt
nun praktisch zu priifeny,wie gross diese Verdnderung als Funk-
tion der Zeit ist bezw.. ob die Abwartung eines Emdpunktes ver-.
tretbar erscheint.. : ’ - ‘

Die Uberpriifung der Reflexion ergab ein Husserst erfreu-—
liches Resultat.Schon der grobe Test,mit dem Finger ' lingere
Zeit im BrennpunktE’zu,verweilen,konnte:kaum.aIerrWérmung
verspiirt. werden.Weitere Versuche ergaben,dass Beobachtungen
der Sonne won beliebig langer Dauer Keinerlei Turbulenzen oder
schiddIliche: ErwdArmungen zur Folge. hatten,. : ; -

Die Brennweitenverkiirzung betrug jedoch iiber 1% und war auch
in ihrem zeitlichen AbYauf weder fiir visuelle noch fiir photo—
graphische Zwecke tragbar.Durch eine primitive™KiihIvorrichtung™
gelang es, die Brennweite praktisch konstant zu halten.In der
Spiegelfassung worde die Schaumgummiunterlage durch einen
spiralig eingerollten Gummischlauch ersetzt.Durch Anschluss
an. den Gartenschlauch geniigte schon ein ganz diinner Wasser—
strahl von 12 Grad C um den gewiinschten Zweck zu erreichen.

Die Beobachtungen mit diesem Spiegel begeisterten mich bald
so: restlos dass ich mich nach"Zerodur'" umsah,welches nach
Schott bis 100 Grad € belastet werden kann,ohne die Brennweite
zu verdndern.Dder Preis war allerdings Anfangs noch so hoch,
dass- ich diesen Gedanken zuriickstellen musste,bis mir 1976
von der AAG-Westerholt ein 255/1500 Zerodurspiegel zu DM 519,-
angeboten wurde,was mir angemessen erschien.Durch Abzug der
Kosten fiir die Verspilegelung liegt der Preis stets niedriger
als: die Listenpreise.Die Lieferung erfolgte im Feb. . 77 und
hat alle Erwartungen erfiillt, woriiber ich in ST.u.W. Dez.77 (1)
berichtet habe.Um Reflexionen von der Spiegelriickseite zu
verhindern,wurde diese mattiert und geschwirzt geliefert.

Durch die Sonneneinstrahlung erwdrmt sich der 255er Spiegel
anfangs etwa 1 Grad C/Minute,erreicht jedoch nicht mehr als
16 Grad C iiber die Temperatur der Aussenlmft.Die Erwdrmung
von Rohrtubus und Spiegelboden lisst sich leicht dadurch

(1) Literatur: Sterne & Weltraum 1977/12 , S. 418
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verbhindemn,dass man vor dem Rohr einen Ring aus weissem Kap-
ton anbringt.Der Aussendurdmesser des Ringes soll mindestens
dem mehy als der Durchmesser des Rohrtubus betragen,wihrend
der Innendurchmesser genau so gross sein muss wie die Spie-
geldoffnung.Beklebt man diesen Ring mit Stanniol,wird die
Wirkung der Abschattung - - noch verbessert.Gegebenen-—
falls kann man Fangspiegel und Streben ebenfalls abschatten.

Nachstehend‘eine'kurze-Beschreibung des Instrumentes und
seiner Bauweise.Nach Pldnen und unter persoénlicher Beratung
meines Landsmannes G.Nemec wurde -die Montierung in eigener
Werkstatt ausgefiilirt.Der Antrieb erfolgt iiber einen Syn-
chronmotor,welcher iiher ein Planetengetriebe direkt mit der
Antriebschnecke verbunden ist.Feinbewegung in Stunde IZast
sich also bei Iaufendem Motor dhrchfﬁhranaFEineinstellumg
der Deklination erfolgt mit der Hand,Die Zihnezahl des
Schneckenrades izt go berechnet,dass der Antrieb genau
Sternzeit entspricht,Fir die Photographie des Mondes wird
ein Frequenzwandler der Firma ALt beniitzt,

Der Rohrtubus hat. eine Linge: von 165 cm,einen @ von 30cm
und besteht aus 4imm starkem Aluminium,Eine Besonderheit. deg
Instrumentes ist ein ungewshnlibh kIeiner Fangspiegel
von bloss 25 mm ﬁeBei,ZSOAmm;NewtonspiegeIn"nimmt man
gewohnlich 55-60 mm @ fiir den Fangspiegel.Die auf Herrn
Anton Kutter zuriickgehende Idee bezweckt eine: Erhéhung
dbs;Bilﬂkontrasf&srundeérbesserung der Refinition des
Instrumentesgwelche dadurch in die Nihe des Refraktors
gelangt.Bine Barlow-Linse von f=~100mm,welche dem Fang-
spiegel vorgeschaltet ist,macht diesen kleinen Durchmesser
moglich und werlingert die Bremnweite um den Faktor 2,5-4,0.
Dadurch entsﬁeht,eine:groSSe=équivalentbrennweitefwelche
das Instrument fiir Stellaraufnahmen ungeeignet macht.

Fiir die Beobachtungspraxis musste . . besonders Riick—
sicht genommen werden,dass: die beiden grossen 250er-Spiegel.
~rasch und ohne Verstellung der Justierung auszuwechseln
gehen.Am Husseren Rohrende des Newton sind im gleichseiti-
gen Dreieck 3 kraftige Schrauben befestigt.Beide Spiegel
sind auf dicken ATuminiumplatten justierbar verschraubt.
Diese Platten sind etwas grosser als der Durchmesser des
Rohrtubus und sind genau an den 3 Stellen der Schrauben.
durchbohrt.Durch Flfigelmuttern lassen sich die: Platten
rasch und kriftig an das Rohr andriickenjdie einmal einge-
stellte Justierung bleibt‘unveréndert,wenn immer: die gleiche
Zuordnung Schraube-Bohrung beibehalten wird,

Die grosse Verbreitung,aber auch die hohe Perfektion
der Kunst des Spiegelschleifens in Amateurkreisen hat.
sicher vielen Sternfreunden die Schénheiten des Stermnen-
himmeIS“ersch10ssengDiErBeobachtung der Sonne dem Spiegel~—
teleskop zu erschliessen,vielleicht sogar bis zu—Offnungan,
welche dem Objektivfilter fiir Refraktoren aus. Kostengriin-
den nicht mehr zuginglich sind,wvar die Zielsetzung dieser
Mitteilung,.Msgen vielle Spiegelschleifer dadurch angeregt
werden, einen”Sonnenspiegel™ aus Zerodur zu schleifent

Peter Hiickel
Wettersteinstr.i14
812 Weilheim/0bb
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Didi Paperlein

WELCHER DURCHIESSER IST FUR EIN SONVENPROJEKTIONSBILD OPTIMAL 7

3 Einfihrung

Es hat sich eingebiirgert,Sonnenprojektionsbilddurchmesser in .der..
Grdssenordnung 10 cm fiir Amateurfernrohre zu verwenden.

Bei Bemihungen,fiir einen Zweizdller (f = 54 cm) den optimalen
Projektionsbilddurchmesser der Sonne zu ermitteln,stellte der
Verfasser zu seiner Uberraschung fest,dass die meisten Informationen
von einem Sonnenbild mit einem o

Durchmesser von ca.72 cm

geliefert werden.

Eine Vorstellung,wie ein solches Bild aussieht,erhdlt man aus[ 1]
Moglicherweise lohnt es sich,ein noch grdsseres Sonnenbild zu proji-
zieren.)an kann jedoch von vornherein sagen,dass bel zu grodsen Sonnen-
bildern der Kontrast so gering wird,dass Informationsverluste des Bil-
des auftreten. Bs muss also einen optimalen Bilddurchmesser geben.Demnn
anderseits gehen bei zu kleirien Bilddurchmessern feine Details verloren,
weil diese das Aufldsungsvermdgen der Kombination Auge-Projektionsschirm
unterschreiten, '

Fvident ist auch,dass gridssere Offnungen auch grdssere Projektionsbilder
gestatten.Flir einen Dyeizdller milsste das Bild einen Durchmesser von
‘ca. 1 m haben, ‘

2, Apparatur

Das Fernrohr war auf einem Schemel in ca. 0,5 m Hohe iiber dem Boden
aufgestellt und wurde von der Balkontiir und dem Tiirrahmen so eng

" eingeklemmt",dass einerseits mdglichst wenig Sonnenlicht in das
Balkonzimmer fiel und anderseits mglichst wenig Stosse der Balkontilr
(bei Wind) iibertragen werden konnten.Jalousien zwischen den Doppel-
fenstern wnd Vorhinge waren fiir eine mdglichst starke Raumabdunkelung
unerlisslich.Ist nimlich der Raum zu hell,so lédsst sich beispiels=-
weise die Penumbra nicht mehr von der Photosphidre unterscheiden.

Da erfahrungsgemiss immer etwas Sonnenlicht neben das Fernrohr in das
Zimmer f#llt,wurde das Licht nach dem Austritt aus dem Projektionsokular
(verkitteter Dreilinser, 8 x ) durch ein rechtwinkeliges Prisma um

im YMittel 90 Grad abgelenkt. In ca. 2,5 m Abstand vom Prisma - befand
gich eine senkrecht hingende Projektionsleinwand.Zeichenpapier gentigt
vollig.

Auf dieser soll das Sonnenbild moglichst senkrecht projiziert werden.
Dazu muss die Ifitte des Sonnenbildes die gleiche Hohe iiber dem Boden
haben wie das Prisma. Die senkrechte Projektion lisst sich kontro-
llieren,indem man den Sonnenbilddurchmesser horizontal und vertikal
mit einem Zollstock misst.

Das Prisma muss wegen der im lLaufe des Tages wechselnden Sonnenposi-
tion in alle Richtungen drehbar und verschiebbar sein.Man kann dafiir
sicher ein Kugelgelenk verwenden,wobei jedoch noch eine Verschiebungs-
mbglichkeit vorgesehen werden muss.Ich habe bei meinem Versuchsaufbau
ein geoditisches 90 Yrad-Prisma,an dem ein Stab fiir das Lot montiert
war,mit einer Vischeklammer mit Peder verschiebbar geklemmt.Durch diese
Verstellmdglichkeiten erzielt man,dass die Projektionsleinwand

im Laufe des Tages nicht verschoben werden braucht und eine senkrechte

Projektion immer gewihrleistet ist.Das Prisma muss grosser als das hin-
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durchtretende Lichtbiindel sein,weil es im Laufe des Tages auch einmal
zu sehr schridgem Lichteinfall kommen kann.So war das Prisma des Ver-

fassers mit einer Breite von 1 - 2 cm dafiir nicht ausreichend,obwohl

das hindurchtretende Lichtbiindel viel kleiner war.

A, Vorteile

1.Es wird als sehr angenehm empfunden,dass man belm Beobachten nicht von der
Sonne beschienen wird. :

2.Wihrend man bei visueller %onnenbeobachtung mlt starker Vergrdsserung immer
nuxr einen Teilausschnitt der Sonnenscheibe uber51eht hat man hier
immer das ganze Sonnenbild in deutlicher Sehweite vor sich.Ich habe
manche kleine Gruppen,besonders bel starker Luftunruhe,;erst nach
einer Viertelstunde Beobachtungszeit durch Zufall enbdeckﬁ.

3.Sehr angenehm ist auch das beidiugige Betrachten,wie auch in [2] und
[3] auseinandergesetzt wurde,

4 ,Verwechselungen von kleinen Flecken mit Verunreinigungen der Projektions-
leinwand kommen nicht vor,da die Bewegung des Sonnenbildes so rasch
erfolgt,dass sich das Auge nur auf bewegte Bilddetails konzentriert.

5.Die Genauigkeit,z.B. bei einer Randabstandsbestimmung mit einem daffiir
besonders gut geeigneten weissen Lineal oder mit einem Zollstock,
liegt in der GnOssenordnung mm.Damit gehen praktisch keine Ihforma-
tionen bei Messungen verloren,weil,wie man leicht nachrechnen kann,

1 mm auf dem Schirm 2.4'",also dem Aufldsungsvermdgen des Zweizdllers
entsprechen.ls ist iiberhaupt angenehm,dass man mit dem Zollstock ar-
beiten kann und kein Mikrometer braucht.

Fiir den,der Flidchen_messungen machen will,sei noch erwdhnt,dass 1 11il=-
lionstel Jonnenhemisphire bei einem Sonnenbilddurchmesser von 80 cm
etwa 1 mm  entspricht.

6.Auch die Gpanulation beginnt gerade sichtbar zu werden.Ich habe dunkle
Stellen auf der Photosphidre mit dem Auge mehrere Sekunden lang verfolgen
ktnnen,

T.Ein so grosses Sonnenbild lisst sich auch sehr eindrucksvoll Besuchermn
vorfithren.Es gelten die gleichen lMethoden,wie bei einem Diavortrag.

8.Ich habe die Erfahrunggemacht,dass man auch bei sehr schlechten Luft-~
verhdltnissen flir Sekunden doch immer wieder einwandfreie Bilder erhilt.

9.1an sollte den Okularauszug an Tagen mit gutem seeing fest einstellen
und an den folgenden Tagen nicht verindern.Denn wenn die Luft sehr
gchlecht ist,wird es schwierig,die beste Fokalebene zu finden.

10.B8 ist ungefdhrlich,wenn man einmal von der Projektionsleinwand her
in das Prisma blickt.Man sieht lediglich einen gleissenden Lichtpunkt,
der aber nicht blendet.

11.Der technische Aufwand fiir den Fernrohrumbau ist gering.

12.Das gesamte in das Objektiv fallende Sonnenlicht wird ausgeniitzt.

13,Das Projektionsbild lisst sich auch mit einer davorgestellten Kamera
photographieren.Das gibt natiirlich keine optimalen Bilder.Aber z.,B. fiir
partielle Sonnenfinsternisse ist die Qualitit ausreichend,Ausserdem
k6nnen auch Besucher ihre eigenen Photos machen.

Der Verfasser hat dieses Verfahren in dem lonaten MHrz-April 1978 erprobt
und kamn es jedem Sonnenbeobachter wirmstens empfehlen.

4.Literatur
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Ludwig Gerlands ,
Erste Fregebrnisse einer Untersuchung zur Korrelation der Neuen
Flachenzahl und der klassischen Relativzahl

Rainer Beck definierte in /1/ ein neuves MaB flir die Sonnen=—
aktivitdt, die Neue Flichenzahl R°® als R' = g C(T.).£/cos?,
(C(T): PFaktor, abhén%ig von der Klassifikation nadh Waldmel-
er; f: Fleckenzahl; : Zentriwinkel; g:Anzahl der Gruppen
auf der Sonne). S

R' wurde im Astronomischen Arbeitskreis Kassel von drei
Beobachtern seit Juni 1977 bestimmbt., In Abb. 1 ist R' gegen
die klassische Relativzahl Re = 10g + f bis Juni 1978 aufge=-
tragen. Dabei hat jeder Beobachter ein eigenes Zelchen:

*», Iudwig Gerland, 60/910-mm-Refraktor, 38 Beobachtungen
M, Dietrich Haeseler, 60/910-mm~Refraktor, & Beobachtungen

" " weoowoow O 408/1575-nn~Refraktor, 4 Beobachtungen
©, Roland Hedewig, 80/1200-mm-Refraktor, 14 Beobachtungen
In der Zeichnung muBte eine Beobachtung unter den Tisch fal-
len, da sie vbllig auBerhalb der Punktewolke lag, némlich
bei (157/5 024), AuBerdem sind alle Beobachtungen weggelassen,
bei denen Re = O und damit auch R' = O war, da diese ohnehin
selbstverstdndlich sind.

Es f#llt auf, daB bei kleinen Re in etwa ein linearer Zu-
sammenhang herrscht, bei grdBeren Re dagegen R' nicht mehr
von Re abzuhingen scheint und sehr stark streut (Korrelati-
onskoeffizient r fiir 11 ¢ Re ¢ 80 (willkiirliche Grenze):

r = 0,792 (40 Beob.), wenn man den Punkt (49/2100) nicht
beriicksichtigt, weil er sehr welt auBerhalb der Punktewolke
liegt und deshalb wahrscheinlich einen Fehler (z. B. in der
Klassifikation) beinhaltet, fiir 80 ¢ Re:r = - 0,018 (1)).

Die Geradengleichung fiir Re ¢ 80 lautet R' = 16,8Re - 98,7,
Vielleicht muR man aber auch insgesamt eine andere Kurvenform
annehmen. Das 188t sich jetzt aber noch nicht kl&ren.

Zundchst will ich darauf hinweisen, daB R' und Re verschie-
dene MaBe sind, die bei der Beschreibung der Sonnenaktivi-
t8t an einem Tag groBe Unterschiede zulassen, die sich aller-
dings mittelfristig (einige Monate) ausgleichen diirften. Man
soll also Unterschiede nicht als Fehler der einen oder der
anderen Methode ansehen,

Der oben genannte Effekt kann viele Grinde haben, und es
ist schwierig, sie exakt festzustellen, zumal noch nicht all-
zuviel Beobachtungsmaterial vorliegt. Die Beobachtungen mit
Re > 80 liegen mit einer Ausnahme zwischen M8rz und Juni 1978,
wihrend diejenigen mit Re ¢ 80 wieder mit einer Ausnahme zwi-
schen Juni 1977 und Februar 1978 gemacht wurden,

So konnen also auch Einfliis-
se der Sonnenaktivitdt eine Rolle spielen.

Prinzipiell kdnnen, da Re eine Funktion von f und g und R'
eine von f, ¥ und der Klassifikation nach Waldmeier ist, nur
diese Faktoren - wenn auch vielleicht durch etwas anderes
bedingt - eine Rolle spielen., .

So sind bei hoherer Aktivitdt oft die Fleckengruppen schwer
voneinander abzugrenzen und zu klassifizierenj; dadurch kdnnen
groBRe Fehler in Re und R' auftreten.

Bei groBen Fleckengruppen gibt es auch mehr Auswirkungen
fiir die Kombination der Zentriwinkel (im Extremfall alle Grup-
pen in der Scheibenmitte oder am Sonnenrand), die eine Dis-
krepanz dadurch hervorrufen, daf die Flachenzahl im Gegen-
satz zur klassischen Relativzahl eine perspektivische Kor-
rektur vornimmt. Hierzu schlédgt Rainer Beck in /2/ selbst
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eine Verbesserung vor, namlich bei G~, H=, I- und sonstigen
langleblgen Gruppen die persPekt1v1sche Korrektur wegzulas=
Sen,

Man konnte annehmen, dafl die groBe Streuung bei grofllem
Re dadurch hervorgerufen wiirde, daB C(T) stéarker streut, weil
Zo B, die Typen vielfdltiger verteilt sind. Dem ist aber nicht
so. Wenn auch Verschlebungen in der Haufigkeitsverteilung
~auftreten, so haben sie doch den umgekehrten EinfluB: Bei
Re ¢ 80 betrdgt der Mittelwert aller C(T)-Werte 24,5, die
- Streuung ist 11,4; fiir Re > 80 ist der Mittelwert 22 2 und
die Streuung 7/, 7 Also milte auch die Streuung der R'—Werte
bei Re > 80 kleiner sein als bel Re ¢ 80.

Eine weitere Ursache filir die groRe Streuung kann darin
liegen, daR bei hohen Relativzahlen sowohl viele Flecken und
wenige Gruppen als auch wenige Flecken und viele Gruppen
vorhanden sein konnen. Wdhrend R' die Gruppenzahl g nicht
beriicksichtigt, vergroBert jede Gruppe Re um 10. Damit ist
auch - zumlndest zum Teil - die Abflachung der Kurve zu er-
kldren, weil Re Jja iiberproportional steigt.

: Zum AbschluR 1Rt sich sagen, daB sicherlich noch einige
Zeit ins Land gehen wird, bis die Ergebnisse ge51chert und
die damit verbundenen- Fragen beantwortet sind.

Titeratur:

/1/ Rainer Beck:

Eine neue Definition
der Sonnenflecken-
relativzahl,

SONNE 2, S.56-59

/2/ Rainer Beck:
Bemerkungen zum Arti-
kel "Erfahrungen mit
der neuen Sonnen-
fleckenrelativzahl R!
von Beck™ in KORONA 16
KORONA 17 (April 1978)
S.43=-45,

Ludwig Gerland,
Hansteinstr. 17,
3500 Kassel
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Glinter GOtz

Einige Agpekte zur Verdnderung der Einzelfleckenzahl wihrend
der Gruppenentwicklung

Fiir die Charakterisierung des Zustandes einer Fleckengruppe,

in dem sie sich zu einem bestimmten Zeitpunkt ihrer Entwicklung
befindet, sind verschiedene Kriterien verwendbar. Ein ngliches
und vom Amateur leicht zu beobachtendes Kriterium ist die
Einzelfleckenzahl, Die Veridnderung dieser Einzelfleckenzahl
wahrend der Gruppenentwicklung ist daher zur Darstellung der
Entwicklung einer Fleckengruppe recht gut geeignet. In Sonne 3
(1) habe ich bereits i{iber einige Ergebnisse meiner Arbeit zu
dieser Einzelfleckenzahl kurz berichtet, In dem vorliegenden
Artikel will ich iiber weitere Untersuchungen der Funktion f(t)
(Einzelfleckenzahl f in Abhingigkeit von der Zeit t) berichten.
Vor allem sollen hier Unter_suchungsergebnisse iiber den Anstieg,
"Abfall und die Fl&che unter der f(%) - Kurve dargestellt werden.

Vorher aber noch kurz eine Bemerkung zur Beobachtung der Zahl f
und zur Methodik der Auswertung: Auch die Einzelfleckenzahl
ist ja - wie die Relativzahl - abhingig von Beobachter,
Instrument, Seeing usw.. Dazu kommt noch eine Abhiangigkeit von
der Methode und Art der Z&hlung von f in einer Gruppe. Ich
habe zur Festlegung von f alle Umbrae der Einzelflecken in
einer Gruppe herangezogen, also auch die kleinen Umbrae, die -
- vor allem bei grdBeren Gruppen - noch innerhalb der Penumbra
eines groferen, komplexen Flecks liegen. Es wurde versucht,
méglichst die Poren nicht mitzuzdhlen, was bei einem 200/2000
Newton und vor allem bei sehr gutem Seeing nicht so einfach
ist, da das Unterscheidungsmerkmal zwischen Fleck und Pore
recht subjektiv ist. Zur Auswertung der Beobachtungen und zur
Erstellung der Kurven f(t) ist nur noch eine Korrektur der an
den einzelnen Tagen gemachten Beobachtungen mit einem Faktor
1/cos 1 (1 = Winkelabstand vom Scheibenzentrum ) erforderlich,
um die Verkleinerung der tatsZchlichen Einzelfleckenzahl, be-
dingt durch die geometrische Verkiirzung der Flecken, zu
kompensieren., Eine zus&tzliche Korrektur wegen der S08.
physikalischen Verkiirzung ist nicht erforderlich, da dieser
Korrekturfaktor nur bei randnahen Beobachtungen fiir die Zahl

f relevant wird (AuBerdem ist bis jetzt noch nicht sicher
welchen Wert diese physikalische Verkiirzung iiberhaupt hats.

An den prinzipiellen Uberlegungen in diesem Artikel wiirde
diese Korrektur aullerdem nichts &ndern. Nun zu einigen Er-
gebnissen der Auswertungsarbeit:

1. Der Anstieg und Abfall der Kurve f£(%)

Wie in (1) bereits dargelegt, 1l&Bt sich der Verlauf f als

Funktion der Zeit durch die Gleichung f = a-tP-eCF recht gut

darstellen. Als n&chstes habe ich nun untersucht, ob ein Zu-

sammenhang zwischen der mittleren Steigung der Kurve im Inter-

vall t_ ....t + T (t_ = Zeitpunkt der Gruppenentstehung; T =

Anstiegszeitobis zumOMaximum) und dem Maximum der Gruppenent-

- wicklung fmax besteht. Die mittlere Steigung wurde dabei mittels
linearer Regressionsrechnung bestimmt, unter Verwendung der
-korrigierten f - Werte. Nach Auswertung von 20 vollstandigen

- Gruppenentwicklungen ergibt sich folgender Zusammenhang
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Zwischen der mittleren Steigung m, im aufsteigenden Teil der
-Kurve und f o ,
max ,

Der Korrelationskoeffizient fiir diesen linearen Zusammenhang
ergibt sich aus der Rechnung zu r“ = 0,85. Analog dazu kann
man dieselbe Rechnung fiir den absteigenden Teil der Entwicklungs-
kurve durchfithren, also im Intervall t_. + T....t (t, = End-
punkt der Entwicklung). Fir m, als die®mittlere gteigung des
abfallenden Teils ist die RegTessionsgerade | ~

m2 = —0,09 fmax - /I’O |
“wobel r2 = 0,75, Eine Verknlipfung beider Gleichungen ergibt
dann

my, = 0,19 m; - 1,9

2
Die Werte der Korrelationskoeffizienten zeigen, daBf man die
Zusammenhdnge doch recht gut durch lineare Niherungen dar-
stellen kann. Interpretiert man die Gleichungen rein anschau-
lich, so bedeutet das, daB der Anstieg und Abfall der Ent-
wicklungskurve um so steiler erfolgt, je grdBer die Gruppe ist.
m, steigt dabei Jedoch in viel stidrkerem MaBe an - bei zu-
nghmender GruppengrioBe f - als |m,] , was ja wegen der
zunehmenden Lebensdauer B%fer Gruppe“(Lebensdauer = t,I -t )
mit zunehmender GroBe einsichtig ist. ©

2. Die Flidche unter der Kurve £(t)

Das Ziel dieser Uberlegungen ist es, einen eventuellen Zu-

sammenhang zwischen der Fldche unter einer Entwicklungskurve

und der maximalen GruppengroBRe zu erkennen, Die Fliche A ist
A = j?f(t)-dt |

1
Da aber f(t) darstellbar ist durch die oben erwihnte Niherungs-
formel, folgt .

A = J/a~tb-e—0t-dt

t

Da sich nun aber dieses Integral filir beliebige Parameter b, c
nicht aufldsen 1&Bt, wird das Integral durch Summation mittels
programmierbaren Taschenrechner berechnet. Die so ermittelten
A - Werte sollen in Beziehung mit f gebracht werden., Dabei
ergibt sich folgender Zusammenhang: '

A = 5:9 fhax = 1855

wobei der Eorrelationskoeffizient einen ungewdhnlich hohen
Wert von r= = 0,97 hat.

max

%. Diskussion der Ergebnisse ) ‘ *

Die Bedeutung dieser Ergebnisse liegt primdr darin, die ana-
lytische Darstellung der. Entwicklungskurve zu verbessern und
die Zusammenhdnge charakteristischer Groéfen bei der Fleckenent-
wicklung aufzudecken. Wie X, Reinsch in Sonne 4 (2) andeutet,
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konnte sich hier eventuell bestdtigen, daB zwischen diesen Be-
ziehungen bei der Entwicklungskurve von Fleckengruppen und
den. Gesetzen und Figenheiten, die den 11-Jahres Zyklus be-
stimmen, zumindest eine formale Analogie besteht. Ahnliche
Untersuchungen zu diesem Themengebiet wurden bereits 1954 von
Bruzek durchgefithrt (3), wobei jedoch nicht die Einzelflecken-
zahl als Kriterium fiir die: GruppengrdBe verwendet wurde,
sondern die Fliche, die eine Gruppe iiberdeckt. Da ich_keine
derartigen Beobachtungen habe und mir deshalb auch die Be-
ziehung zwischen Einzelfleckenzahl und Flache nicht bekannt
ist, ist ein Vergleich der Arbeit in (%) nicht mBglich.

Literatur:

(1) G&tz, G., Entwicklung von Sonnenfleckengruppen, Sonne 3%
S, 1112 - 114

(2) Reinsch, K., Gedanken zur statistischen Fleckenverteilung
auf der Sonne, Sonne 4, S. 154 -~ 155

(3) Bruzek, A., Die hypothetische Neigung der Sonnenflecken-
, achsen, Z, f. Astrophysik 33, S. 267-273 (1954)

Glnter GOtz, VohenstrauBer Str. 66, 8480 Weiden

Wolfgang Paech

Aguidensitometrie in der fotografischen Sonnenauswertung
2.Kapitel

Grundsidtzlich ist jJedes filir den SchwarzweiB-Negativ/Positiv-Pro-
zeB eingerichtete Fotolabor filir die Arbeit mit Agfacontour geeig-~
net.Mit einem provisorisch aufgebauten Labor in Kiiche oder Bad ist
die Verarbeitung allerdings problematisch.

4A) Das Kopiergerdt

An das Kopiergeridt miissen prinzipiell folgende Forderungen ge-
stellt werden:

—

1.) Gleichm#Bige Ausleuchtung;

.) Ausreichende Helligkeit;

) Moglichst konstante Lichtverhdltnisse;
) Reproduzierbare Belichtungszeiten;

) Moglichkeiten der Farbfilterung;

T~ N
e & o

Da in jeder Dunkelkammer ein VergrtBerungsgerdt zur Verfligung steht,
werden wir uns mit dieser Moglichkeit als Kopiergerdt ausfiihrlich
beschiaftigen. _

Bin direktes VergrdBern der Vorlage auf Agfacontour kommt nicht in
Frage, da die Belichtungszeiten zu lang werden.AuBerdem ist die
Ausleuchtung zu ungleichm#Big.Zu empfehlen ist folgendes Verfahren:
Das VergridBerungsobjektiv aus dem Gerédt entfernen( hohere Licht-
ausbeute), und den VergrdBerungskopf bis zum oberen S&ulenanschlag
fahren( reproduzierbare Lichtverhdltnisse). ( '
Je nach Art und GroBe des Gerdtes ergibt sich eine gleichméBig
ausgeleuchtete Fldche auf dem Grundbrett von maximal 13 x 18 cm.
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Da die meisten VergrdBerer auch Farbfilterschubladen haben,ist auch
der Punkt 5 abgehandelt. Sollte keine Mdglichkeit der Farbfilta-
rung vorhanden sein, diirfte es kein Problem sein, die Filter im
Strahlengang des VergridBerers zu placieren ( notfalls mit der Ha .i).

Punkt 4: Reproduzierbare Belichtungszeiten sind
durch das Schaltgerdt gegeben, welches die Lampe des VergroBerers
an- und abschaltet,

Es bleibt also noch Punkt 3 iibrig. Die konstanten Lichtverhiltnisse
sind etwas problematisch. Sie sind nicht nur abhBngig vom Abstand
Lampe - Grundbrett, sondern ebenfalls von der Netzspannung und der
Abnutzung der Lampe.

Eine schnelle Abnutzung der Lampe kann vermieden werden, indem man
eine extra Glihbirne nimmt, die ausschlieBlich filir das Arbeiten

mit Agfacontour bestimmt ist, und die bei Bedarf eingewechselt
wird.

Da auch Schwankungen der Netzspannung sowohl die Leuchtstidrke als
auch die Farbtemperatur der Lampe beeinflussen, muB man bei hoch-
genauem Arbeiten einen sogenannten Spannungskonstanthalter zwischen
Steckdose und VergroBerer schalten. Bei normalen Arbeiten geniigt es,
wenn man nicht gerade in den Spitzenlastzeiten des Stromverbrauches
arbeitet ( also von 6.00 MEZ - 8,00 MEZ und von 16,00 - 20.00 MEZ )

B) Der KopierprozeB

*

Der Kopiervorgang findet also auf der Grundplatte des VergrdBerers
statt. Hier mlissen nun die Vorlage und der Agfacontour Film mit ei-
ner geeigneten Vorrichtung aufeinandergepreBt werden, und zwar
Schichtseite auf Schichtseite ( die Vorlage immer zur Lichtquelle).
Im einfachsten Fall werden die Filmstiicke libereinandergelegt, da-
riiber eine Glasplatte gedeckt und anschlieBend belichtet.

Sollen spdter einmal mehrere Einzeldquidensiten paB-
genau zu einer Aquidensitenschar zusammenkopiert werden, so miissen
die Filmstlicke wihrend des Kopierens zueinander zentriert werden.
Zu diesem Zweck bieten verschiedene Firmen Kopierrahmen mit einer
PaBeinrichtung an. Wer eine solche Geldausgabe scheut, kann sich
eine einfache TFaBvorrichtung selber bauen. Sie besteht nur aus ei-
ner Leiste auf der zwei PaBstifte aufgeklebt sind. Der Abstand der

Palstifte muB auf die verwendete

Lochstanze abgestimmt sein. Vor
] dem Kopieren wird nun sowohl das
Negativ als auch jedes Stiick
_ Agfacontour gelocht und zusammen-
AGFA auf die PaBleiste gelegt. Dann
17 COMTOUR gariiher die Glasplatte und an-
schlieBend belichtet., Die Zen-
trierung der eingzelnen Stilicke un-
@ VORLAGCE te;einander ist nun bei eineq .
- spdteren Zusammenkopieren auf je-

den Fall gewdhrleistet,

GLASPLATTE

C) Die Dunkelkammerbeleuchtung

Die orthochromatische Sensibilisierung des Agfacontour erfordert
eine rote Dunkelkammerbeleuchtung. Dunkelrot bzw., hellrot ( wenn
das lichtempfindliche Material dem Licht nur kurzzeitig ausgesetzt

wird). Man nehme 15 Watt Birnen; der Mindestabstand Lampe - Mate-
rial sollte 75 cm betragen.
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D) Die Kopierfilter

Es sollte ein Satz Gelbfilter mit genormten Dichten vorhanden sein
( Agfa, Kodak, Ciba ). Die Dichtegrade sollten folgend: ¥erte ha-
ben; o5, 1o, 20, 30, 40, 50, 1o0o. AuBerdem sollten einige Purpur-
filter fiir ein eventuelles Verbreitern der Aquidensite vorhanden
sein, :

E) Schalen und Zangen

Fiir die NaBverarbeitung des Agfacontour eignen sich normale Ent-
wicklerschalen - und Zangen; man sollte Jjedoch filir den Entwickler
eine Schale und eine Zange haben, die ausschlieBlich filir den Agfa-
contour Entwickler benutzt werden. :

Die NaBverarbeitung des Agfacontour.

Entwicklung :

Die Temperatur des Entwicklerbades soll 20°C betragen. Das belich-
tete Agfacontour ziligig in den Spezialentwickler eintauchen und da-
nach stédndig bewegen. Die Entwicklungszeit betrédt 2-2,5 min, Eine

ungeniigende Bewegung im Entwickler macht sich durch Schlieren und
Flecken auf dem Film bemerkbar, ; : '

Stopbad: '
Direkt nach. der Entwicklung folgt ein?3% Essigbad,in dem der Film

auch gut bewegt werden muB. Die Verarbeitungszei% betrdgt hier
30 sec,.

Pixierbad:
Geeignet ist jedes normale Fixierbad. Es gelten die Ublichen
Verarbeitungszeiten. :

SchluBwisserung: 4
SchluBwidsserung ca 15-20 min in flieBendem Wasser beil 18-20°C,
Tiegt die Temperatur unter 18°C, so ist die Wisserung auf 2o-
%30 min zu verlingern,

Trocknung:

Es kann normal an der Iuft getrocknet werden oder beschleunigt
im Trockenschrank bei  40°C,

Spezielle Verarbeitungstechniken ( farbiges Entwickeln usw.)
und weitere Verarbeitungsfehler entnehmen Sie bitte der Litera-
tur ( siehe Anhang ), da die Beschreibung an dieser Stelle-den
Rahmen des Artikels sprengen wiirde.

Literaturverzeichnis

1.) Agfacontour Professional in der Photographik
Agfa-Gevaert AG, Leverkusen

2.,) Agfacontour in Wissenschaft und Technik
Agfa-Gevaert AG, Leverkusen

Adresse des Autors:
Wolfgang Paech c/o Wilhelm-Foerster-Sternwarte e.V. Berlin,
Munsterdamm 9o, looo Berlin 41
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Peter Volker
Sonnenbeobachtung im H~d~Licht, 4. Kapitel

Da bls auf die Beschreibung weniger (melst spektakulidrer) Erschei-
nungen (z.B. (43) u, (49)) fir die amateurmiBige Flare-Beobachtung
und —Auswertung keine Ans#tze vorhanden sind, wollen wir uns,. nach-
dem wir wissen, dap Instrumentarien fﬁrgderartige Vorhaben durch-
aus -in. Erreichbarkeit von Amateuren gelangt sind, heute damit be-
schiaftigen, was wir an Amateurbeobachtungsprogrammen auf diesem
Gebiet bearbeiten kodnnen.

Zundchst wollen wir uns ansehen, wie ein Becbachtungsprotokoll zur
" Tabellierung von Flare—Erscheinungen aussieht. Als Protokollblatt
schlage ich das folgende vor:

FLAREAKTIVITAT IM MONAT

Name:
Anschrift:

Gerat: Ha - Filter: Vergroflerung:

patlphlv [ I) 12 | LE (tvitan L[| @] T Tap|Acl F |Bem.

F o Flo |[wD PlClWUT)

Das Blatt enthdlt keine abgegrenzten Zeilen. Das Datum ist mit
der Hand einzutragen. Dies ist notwendig, da wir nicht voraussa~

. gen konnen, wieviele Flares wir an einem Beobachtungstag erfassen
werden, und wir brauchen fiir jede Erschelnung eine Zelle im Beob-
achtungsprotokoll.

Nach (47) handelt es sich um zwei getrennte Flare~Ersohe1nungen,
wenn die Entfernung zweier Flare-"Knoten" > 3° ist, oder die Er-
scheinungszeit um mehr als 5 min differiert. Andernfalls werden
alle "Knoten" als gemeinsame Erscheinung angenommen und als ihre
heliografische Ladnge und Breite wird das Zentrum der Erscheinun-
gen angenommen,

In dem Protokollbogen bedeuten:

DAT Datum (Tag des Monats);

ph fotografische Beobachtung oder -Beobachtungsreihe;

v visuelle Beobachtung oder -Beobachtungsreihe (bitte "ph"
oder "v" nur durch ein Kreuz markleren),

Die Spalten "I" bis "Bemerkungen" sind in "SONNE" 6, S. 73/74

erkldrt. Spalte "O" ("p" oder "ec") 1st jeweils auch nur anzukreu-

zen.

Weitere fir uns brauchbare Hinweise zur Tabellierung der Beob-—
achtungen sind in (35) und (38) enthalten. Wie schon im ersten
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Kapitel dieser Artikelserie erwidhnt, hat die amerikanische Verw
6ffentlichung ven F.N. Veio Ulrich Fritz ins Deutsche iibersetzt,
Wer Interesse an einer Kopie hat, wende sich bitte an ihn,
("SONNE" 4, §. 137 unter {(75))

An dieser Stelle ‘sei noch auf eine kleine, jedoch gravierende
Schwierigkeit hingewiesen. Nicht einfach ist die Bestimmung der
Importance Class "Imp". Da laut Definition ("SONNE" 6, S. 73
oben) die Einordnung zur Zeit der maximalen Intensitat, nicht
zur Zeit der groften Flichenausdehnung des Flares erfolgén mug,
miissen wir mit Fehlern rechnen: die Flare-Intensitdt erhsht sich
80 schnell, daB es (vor allem bei groferen Erscheinungen) vor-
kommt, daB die tatsichliche maximale Intensitidt gar nicht im
Zentrum der H-~e~Linie liegt, sondern daneben. Und wenn wir im
Zentrum der Linie beobachten, denken wir irgendwann, daB8 jetzt
der Augenblick der gréBten Helligkeit eingetreten sei, dabei ist
der noch gar nicht erreicht oder schon lingst vorbei. Kompensie-
ren kann man diese Fehlerquelle, indem man auch Fliigelbeobach~
tungen anstellt. Da die maximale Flare-Intensitdt erheblich ne-
ben dem Zentrum der H-y¢~Linie liegen kann, ist fir derartige
prézise Untersuchungen ein Spektrohelioskop besser geeignet
als ein "echtes™ Lyot Filter, denn diese weisen meist nur einen
Shiftbereich von ca. X1R auf (Ausnahmen stellen die sehr teuren
Filter von Halle und Zeiss dar, die aber fiir Amateure nicht er-
reichbar sind). : ‘ ' '

Unsere moglichen Beobachtungsprogramme lassen sich aufteilen in
Langzeitbeobachtungsprogramme und Kurzzeitbeobachtungsprogramnme,
Zeitlich sollten sich die ersten iiber einen, besser mehrere Zyk-
len erstrecken, mindestens sind jedoch Jahre erforderlich. Um
bei den kurzzeitigen verniinftige Ergebnisse zu bekommen, sind
Stunden, Tage oder lidngstens wenige Rotationen ausreichend., Bei
beiden ist jedoch Voraussetzung, daB mbglichst liickenlos Beob-
achtungen vorliegen, was die Bearbeitung der Langzeitprogramme
sehr erschwert bzw. aus Zeit- und Wettergriinden fiir den Einzel-
nen unméglich macht. Hier kann nur ein iberregionales Becbachter-
netz helfen. AuBerdem kann man sich zur Erginzung des eigenen
Materials der Fachverdffentlichungen bedienen, zum mindesten

was langfristige statistische Untersuchungen angeht.

Langzeitbeobachtungsprogramme

1. Haufigkeit der Importance Classes im Zyklus.
Es i1st bekannt, daB die sogenannten "Subflares" am hiufigsten,
die 47 Flares am seltensten auftreten., Jedoch sind genauere
Bestimmungen noch wiinschenswert und sinnvoll. Vor allem kann .

~man diese Untersuchung in jedem Zyklus von neuen vornehmen, um
zu sehen, ob sich das Ergebnis mit dem der Vorliufer deckt
oder ob Variationen vorkommen.,

2, Auftreten der Importance Classes S — 4 im Verlauf des Zyklus .
Eine Fortfilhrung des Programmes 1., nur daB hier angeschlossen
wird an den Verlauf der ibrigen Aktivitdat der Sonne.

2.1 Héufigkeit der Flare Importance Classes S - 4 (jede einzeln

und gesamt) im Verhiltnis zur Fleckenaktivitdtskurve; ‘

2.2 wie 2.1 im Verh&8ltnis zur Fackelaktivitdtskurve (photosphi-

risch und chromosph8risch);

2,3 wie 2.1 im Verhdltnis zur Protuberanzen- und Filamentenaktivi-

tédtskurve;
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2.4 Korrelation der Hiufigkeit der einzelnen (lasses unterein-
ander im Zyklus;

2.5 Hiufigkeit des Auftretens der elnzelnen Classes in Abhingig-
keit von t im Zyklus;

2.6 Nachpriifen des Waldmeierschen Gesetzes, nach dem die Flare-

' Haufigkeit E & 0.05R (R = Sonnenfleckenrelatlvzahl) ist.
-3timmt das fiir unterschiedliche Zyklen und stimmt das fiir
alle Zeitpunkte (Minimum - Anstleg - Max1mum - Abstlev) im
Zyklus9 ; :

3. Asymmetrien

3.1 Nord - Sid Asymmetrie
Die Flare-Haufigkeit folgt der bei den Flecken oft becbachteten
Nord - SUd Asymmetrie., Man kann hier untersuchen, ob Flares
dieser Asymmetrie immer in demselben Verhaltnls folgen (1n
verschiedenen Zyklen);

3.2 Ost —~ West Asymmetrie (wie 3.1). (14)

4, Hiufigkeitsverhdltnis von Oberflichenflares zu Randflares.
-Die Sichtbarkeitsfunktion aller Flare-Klassen soll zum Rand
~hin nach (13) ~cos+?sein, weil man annimmt, daB Flares im :
Durchschnitt "flach" sind. Nach (45) konnen iiber 30% der Flares
gar nicht sichtbar werden, nur etwa 25% haben ‘Hohen a0 000 km,
selten erreichen sie 30 - 50 000 km., ,
Dieses Beobachtungsprogramm konnte ergriinden, :

4.1 wieviele Randflares in einem Zyklus erscheinen und

4,2 welche Korrelation in der Sichtbarkeit zu der Hiufigkeit von
Oberfliachenflares herrscht. Gleichzeitig kann eine

4.3 Korrelation zwischen Randflares und Randprotuberanzen unter-
sucht werden. SchlieBlich lieBe sich eine K@rrelatlonsuntersuchunv

4.4 zwischen Randflares und Fleckenrelativzahl R und

4.5 zwischen Randflares und photosphirischer Fackelhdufigkeit (die
ja auch nur gegen den Rand zu beobachtbar ist) anschlieBen.

5. Verh#ltnis von Flare-Haufigkeit zu den Fleckengruppenklassen
A - I fir die Importance Classes. S - 4.

Lebensdauer

- (-]

1 Mittlere Lebensdauer der einzelnen Importance Classes im Zyklus;

.2 Mittlere Lebensdauer der einzelnen Importance Classes in den
Fleckengruppenklassen A -I, Abhingigkeit

.2.1 von der Klasse der Gruppe?

.2.2 von der GroBe (Ausdehnung) der Gruppe?

.2.3 vom Alter der Gruppe?

.2.4 Variationen von 6.2 - 6.2.3 in verschiedenen Phasen des Zyklus;

.2.5 Variationen von 6.2 - 6.2.3 in verschiedenen Zyklen.

. Positionen

1 Flare-Hzufigkeit im Verh&ltnis zur Breitenwanderung;

.2 Positionsbestimmung von Flares zur Feststellung, ob diese der
Fleckenwanderung exakt

in jeder Phase des Zyklus und

in verschiedenen Zyklen nach immer denselben Gesetzen folgen;
ositionsbestimmungen von Flares innerhalb des Aktivitdtszen~.
rums, in dem sie auftreten, um sie dann anzuschlieBen

an die Ubrigen Erscheinungen in HeL (Fibrillen, Filamente,
lages, Fleckenumbren);

an Integralbeobachtungen:

.1l Bestimmung des Flare-Ortes innerhalb oder / und

.2 auBerhalb einer Fleckengruppe;

.
L] o
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Te3.2.3 EinfluB einer Flare-Erscheinung auf eine vorhandene oder
sich (dadurch?) bildende Lichtbriicke, obwohl dies nicht zu
erwarten isgt, da Lichtbricken im Integrallicht und Flares im
H~a-Licht je in einem anderen Hohenniveau sgind.

Kurzzeitbeobachtungsprogranme

Von den unter "Laengzeitheobachtungsprogramme® angefithrten Punk-
ten lassen sich 2.1 ~ 2.3, 3.1 und 3.2, 4.2 - 4.5, 5., 6.2 -
6.2.3, T-3 - 7.3.2.3 ebenso als Kurzzeitprogramme bearbeiten, um
schneller an (vorldufige) Ergebnisse heranzukommen. Als "echte"
Kurzzeitbeobachtungsprogramme gelten jedoch die folgenden:

8. Lichtkurven
Un den Ablauf einer Flare-Erscheinung zu beschrelbenﬁ bedie-
nen wir uns der Lichtkurve. Wir haben zwei Moglichkeilten:

8.1 Wir beobachten die Linienbreite des Flares } .
und tragen diesegegen die Zeit auf (Abb,). % S

(Siehe dazu auch die Bemerkungen am Anfang 2 [

dieses Kapitels iiber die Flare-Intensitéd- 4 1 .- e

ten in und um die H-o~Linie.) o L Y
8.2 Wir beobachten im Zenitrum von Hel und tragen die dort erhal-

tenen Helligkeitswerte gegen die Zeit auf. e

Als AnschluBwert nehmen wir die Intensitédt /Q S

der ungestorten Chromosphédre (Ig). (Hier- 0.60 RO

bei Vorsicht! Diesen Wert nicht in unmit- @%9 .~ IR

telbarer Nihe des Flares ansetzen, da , ot

Flares hdaufig in chromosph&rischen Fackelgebleten auftreten,

und auch Fackeln sind schon heller als die ungestérte Chrom.)
8.3 Treten in einer Flare-Erscheinung mehrere helle Punkte auf,

so ist es wlinschenswert, fiir jeden eine Lichtkurve zu erstellen,

da sie nicht unbedingt alle den gleichen Verlauf haben.
Lichtkurven von Flares sind deshalb interessant und wichtig, da
jede Erscheinung eine andere hat. Es lassen sich zwar einige Gemein-
samkeiten erkennen, ja selbst eine Zusammenfassung in einige
"Lichtkurventypen" kann man wagen, und doch ist wegen der Fille
des Beobachtungsmaterials jede gute Lichtkurve noch immer wert-—
voll. Wichtig ist fiir einen kompletten Uberblick iiber eine Flare-
Entwicklung nicht nur der Zeitpunkt der maximalen Intensitit
("flash phase"), sondern vor allem auch der Zustand davor ("pre-
heating" oder "preflare"). Es gibt Flarew, die nicht so schnell
zum Maximum kommen, um dann langsam abzusinken, es gibt welche,
bei denen es fast ohne preflare zur flash phase kommt, und es
gibt gar welche; die wihrend ihrer preflare Phase in der Hellig-
keit abginken (!), um dann pldtzlich in die flash phase iiberzugehen.

9. Kinematografie

Es mdgen Versuche mit der 8 oder 1l6mm Kamera mlt verschiedenen

Emulsionen angestellt werden, wie man die Chromosphirenerschei-

nungen am besten auf Film festhalten kann. Fir kleine Formate

eignet sich wohl Farbmaterial noch am besten, denn dort ist eine

ausreichende Rotempfindlichkeit gewdhrleistet. Besser widre es,

sich ein 35mm Greiferwerk zu besorgen (alte Kinokamera ohne Qb-

jektiv), in die man dann Kodak Spectroscopic Material (48) ein-

legen kann,

Zu untersuchen ist dann folgendes:

9.1 Exakte Fldchenbestimmungen der Ausdehnung von Flare-Erschei-
nungen;
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9.2 Feinstruktur; Begtimmung von
9.2.1 Bewegungsgeschwindigkeiten und
9.2.2 Stromungsverhidlinissen von rlare-nDetallso Dies wird erreicht
durch :
9.2.3 Unterbelichtung des Negativs, damlt die bei "normaler®
- . Chromosphédrenbelichtung uberbellchteten Flare~Details
herauskommen. (29) und (40) -

10. Umgebung
Ein Augenmerk sollten wir noch rlchten auf die Umgebung, in
der Flares erscheinen. Wie sieht sie

10.1 vor der Flare-Entstehung aus und ,

10.2 wie danach? Gibt es Strukturveridnderungen?
Hierher gehdrt auch noch einmal der Punkt 7.3.1,

11. Radiobeobachtungen

Obwohl wir uns hier im Rahmen der H-meeobachtungsprogramme nicht
mit Flare-Uberwachungen im Radiobereich beschidftigen wollen, so sei
doch dem Interessierten vorgeschlagen, daB er bei groBen optisch
erfaBten Flares einmal den Kurzwellenempfang mit einem "normalen"
Empfianger beachten mdge auf evtl. Radloausw1rkungen der Erschei~
nung. Auch eine Bestlmmung des time delays ware ohne groBen Auf-
wand moglich. :

Bevor wir uns der amateurméﬁigen Protuberanzen— und Filamenten-
beobachtung zuwenden, wollen wir uns im ndchsten Kapitel noch-
einmal mit Flares beschdftigen. Denn wir bearbeiten hier ein Ge-
biet, welches in der nahen Zukunft richtungsweisend fiir den Ama~
teur werden wird, nachdem gute H-y-—Filter in greifbare Nahe fiir
den ernsthaft arbeitenden Amateur geriickt sind - qualitativ so-
wie preislich.
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