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Die Sonnenfotos von E.Remmert auf dem Titelblatt von SONNE 9
sind in dgr Druckerei vertauscht worden. Eine Drehupg des Blat-
tes um 90~ gegen den Uhrzeiger bringt alles wieder in Ordnung.

Sonnenaktivitit Januar-April 1979

Das Monatsmittel der Ziiricher Relativzahlen von 165.8 im

Januar ist das bisher hdchste im 21.Zyklus und sogar das

hdchste seit August 1959. Somit diirfte feststehen, daB der
21.Zyklus deutlich stédrker wird als sein Vorgédnger, im Gegen-
satz zu den Vorhersagen. Magnetisch ist der laufende Zyklus

der Nachfolger des extrem starken 19.Zyklus.

Die mittlere Anstiegsgeschwindigkeit der ausgeglichenen Monats-
mittel hat jetzt 6 pro Monat erreicht.

Die Vorhersagen fiir das Maximum lauten auf Oktober-Dezember 1979
mit einem ausgeglichenen Monatsmittel um 160.

Die Aktivitdt sank bis zum Mirz 1979 etwas, doch konnten im
Mittel noch mehr als 10 Gruppen (maximal 19) gleichzeitig auf
der Sonne beobachtet werden. Ursache fiir die hohen Relativ-
zahlen war also die Zghl, nicht die GréBe der Gruppen. Nur

eine F-Gruppe erschien im Februar. Im April &nderte sich dieses
Bild wieder: Obwohl zwei F-Gruppen zu sehen waren (diejenige

auf der Siidhalbkugel Anfang April war nach eigenen Beobachtungen
die bisher groBe des 21.Zyklus), sank die Zahl der Gruppen bis
auf 5 pro Tag, so daB das Relativzahl-Monatsmittel einen erneu-—
ten Rickschlag erlitt.

Der grofe H-Fleck zu Ostern ist ein Indiz, daB die mittlere
Breite der Flecken auf der Nordhalbkugel bereits bei +5O ange-
kommen ist, wdhrend die Breite der sitidlichen Ilecken noch immer
bei etwa -20° liegt.

RB / UB



Sonne vom 28.4.1979, 13 h MEZ,
Refraktor 60/750mm, Barlow-
Linse, SchweiBglas+Gpﬁnfilter,
Sonne vom 12.12.1978, - Bel. 1/1000 sec (Ulrich Bendel)

13.40 h MEZ,
Refraktor 80/1000mm,
Objektivfilter, 2x-
Konverter, Bel. o
1/500 sec auf o
Agfaortho 25 e °ﬁ%§
(Elmar Remmert,

Hagen)

22.2.4a%9 42°44*

Seminar uUber Sonnenfotografie

Vom 31.8. bis 2.9.1979 findet im Jugendhof "Rheinland" bei
Konigswinter ein Seminar iiber Sonnenfotografie statt. Veran-
stalter sind die Volkssternwarte Bonn e.V. und die Rheinische
Arbeitsgemeinschaft flir Jugendfotografie und Film e.V.

Auf dem Programm stehen die astronomischen und fototechnischen
Probleme der Sonnenfotografie in Theorie und Praxis (bei Sonnen-
schein), Entwicklung und VergroBerung von Sonnenaufnahmen

sowle die Anwendung der Aquidensitentechnik bei Aufnahmen von
Sonnenflecken.

Die Kosten filir Ubernachtung, Verpflegung und Seminar betragen
50 DM. Teilnehmer aus Nordrhein-Westfalen erhalten einen Reise-
kostenzuschuB. Die Teilnehmerzahl ist auf 20 begrenzt, daher
senden Sie Thre Anmeldung bitte umgehend an:

Rainer Beck, Siegesstr.11, 5303 Bornheim-Roisdorf.
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Sammelbestellung Objektivfilter

Im Herbst soll eine neue Sammelbestellung der bewidhrten Objek-
tiv-Sonnenfilter (Durchmesser 90mm, Dichte 3, verspiegelt, ohne
Fassung; s.SONNE 5,S.3) durchgefiihrt werden. Der Preis wird bei
100 DM (plus Versand) liegen, wenn sich mehr als 10 Interessen—
ten finden. Bestellungen bitte an Rainer RBReck.

WacYaw Szymanski

Die Zentralstelle der Sonnenbeobachter in Polen

Organisierte Sonnenbeobachtungen in Polen werden seit 1951
durchgefiihrt. Die Koordination und Auswertung dieser Beobach-
tungen war die Aufgabe des Warschauer Astronomischen Instituts.
In jedem Jahr gingen Beobachtungen mehrerer Personen ein.

Thre Ergebnisse wurden mithilfe des K-Faktors auf die Ziiricher
Skala umgerechnet und einige Monate nach den Ziiricher Zahlen
veroffentlicht.

Die heute bestehende Organisation wurde 1974 gegriindet auf die
Initiative von WacYaw Szymanski hin, zun#chst als "Vereinigung
zur Korrespondenz zwischen Sonnenbeobachtern", spédter umgewan-
delt in die "Zentralstelle der Sonnenbeobachter PTMA ".

Schon von Beginn an im April 1974 berechnete die Zentralstelle
die Monatsmittel der Sonnenflecken-Relativzahl und verdffent-
lichte sie filir Institute und beteiligte Personen.

Die Zahl der in der Zentralstelle mitarbeitenden Personen
steigt standig. 1977 schickten %3 Personen ihre Beobachtungen,
bis Oktober 1978 waren es 36.

Nachdem sich bei der Auswertung der Relativzahlen Unzulédnglich-
keiten zeigten, entwickelte der Vorsitzende der Zentralstelle,
WacYaw Szymanski, eine neue Methode zur Berechnung der Relativ-
zahl. Diese Methode basiert jedoch ebenfalls auf der von Wolf
aufgestellten Formel R = 10g + f.

Als Ergebnis erhalten wir relative Fleckenzahlen, die. unab-
héngig von zuf&dlligen Faktoren und damit verlédRlicher sind als
die Zlricher Relativzahlen. Die Beobachtungsergebnisse liegen
bis zum 6.Tag des folgenden Monats vor, so daB sehr schnell
nach Ablauf eines Monats bereits ein gedruckter Bericht an
verschiedene Institute und Personen ausgegeben werden kann.

In Polen machem 5 wissenschaftliche Institute, mehrere Zeit-
schriften und zahlreiche Personen Gebrauch davon.

WacYaw Szymanski, 3-go Maja 4m 15, 41-300 Dgbrowa Gbérnicza,
'POLEN. (Korrespondenz bitte in Englisch)

Anmerkung der Redaktion:
"Sol omnia regit!" -~ das ist der Leitspruch der polnischen
Amateursonnenbeobachter, mit denen wir seit einiger Zeit in
Verbindung stehen. In lockerer Folge soll fortan in SONNE
Uber ihre Tédtigkeit berichtet werden. Demndchst wird Herr
Szymanski dariiber schreiben, welche Methoden die polnischen
Kollegen zur Bestimmung ihrer Relativzahl anwenden. / %3
' PV / R
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Volker Gericke -

Der 60 mm UNITRON-Refraktor als
Sonnenteleskop

Dieser Beitrag verfolgt zwei Ziele:

Zum einen stellt er eine Art Rezension dar, zum anderen will er die
Aufmerksamkeit der Besitzer super-stabiler und grofier Fernrohre auf
die Alltagsprobleme des Klein-Teleskop-Besitzers lenken.

Erst wenn Probleme der folgenden Art aus der Welt geschafft sind,
lassen sich kompliziertere Sonnenbeobachtungsprogramme in Angriff
nehmen, : :

Bei der Anschaffung eines Teleskops, etwa einem kleinen Refraktor,
steht der angehende Amateurastronom bzw. Sonnenbeobachter zumeist
ziemlich hilflos vor zwei Alternativen:

Da gibt es im Kauf- oder Versandhaus einen Refraktor fiir ein paar
hundert DM; oder bei einem renommierten Teleskop-Hersteller ein Gerit
mit vergleichbarer Objektivoffnung, das aber unter Umstidnden schon
mehrere tausend DM kostet, -- Was tun ?

Einen sehr guten Kompromill stellen die Gerdte der Marke UNITRON dar,
Es handelt sich dabei um Japan-Instrumente gehobener Priazision., Die
Refraktoren sind mit den Offnungen 60, 75 und 100 mm erhdltlich; seit
 kurzer Zeit wird zusitzlich ein Schaer-Refraktor mit 75 mm Offnung
angeboten. In Deutschland werden die Gerdte in erster Linie von der
Firma Manfred Wachter in Bodelshausen vertrieben,

Der Autor beobachtet seit Ende 1976 mit dem kleinsten Gerdt, einem
Refraktor mit 6o mm Offnung und 900 mm Brennweite. Das Teleakop
kostete 1976 mit Montierung und Stativ, sowie 5 Okularen, 2 Prismen,
Projektionsschirm und Sonnenfilter, jedoch ohne Motor, ca. DM 1500,
Fir ein transportables Gerdt dieser GroBe sind Stativ und Montierung
ungewohnlich stabil. Das Luftspaltobjektiv ist abnehmbar, zerlegbar
und justierbar. g Lyrae ist selbst bei dies_jiger Luft einwandfrei auf-
losbar ! Insgesamt kann man dem Gerat mit gutem Gewissen die Note
"sehr gut' erteilen,

Die Tiicke des Objekts steckt jedoch im Detail, wobei im folgenden in
erster Linie die Belange der Sonnenbeobachtung beriicksichtigt werden,

Das Stativ ist nicht hohenverstellbar und damit so niedrig, daB selbst
Sonnenbeobachtungen im Winter nicht im Stehen durchgefiih#t werden
konnen.

Die zur Nachfiihrung per Hand beigefiigte biegsame Welle ist zu kurz

und etwas zu starr, Es entstehen Verdrillungen der Welle und zwar
derart, daB das Teleskop nach erfolgter Nachfithrung in seine Ausgangs-
position zurtickschwenkt, ‘

Bei bestimmten Beobachtungen, z.B. Fleckenpositionsmessungen, ist

eine exakte Nachfiihrung mit Hilfe der Welle nicht zu gewihrleisten,

so dafl auf die Feineinstellung fiir die Rektaszension zuriickgegriffen
werden mull, die zusdtzlich zur Welle vorhanden ist.

Die Taukappe wird nur lose aufgesteckt; daher kann sie aus Gewichts-
grinden kein Glasobjektivfilter tragen. Man ist gezwungen, sich selbst
eine zugdtzliche Haltekonstruktion zu bauen oder auf die Kappe zu ver-
zichten, doch ist somit das Objektiv weitgehend ungeschiitzt,

Das mitgelieferte Sonnenfilter ist eine wahre Katastrophe !
Es handelt sich um ein Okularfilter, das an der Augenlinse der Okulare
befestigt wird, also an einer wirmetechnisch sehr ungiinstigen Stelle !

Das Filter kann folglich sehr leicht zerspringen und ist auBerdem fiir
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gekittete Okulare schadllch

D1e UNITRON-Okulare weisen Kkeine Innengewxnde in der Steckhiilse auf,
‘so daB keine Sonnenfilter hineingeschraubt werden konnen. Bei hin-
reichend hochstehender Sonne 1lafit sich ein Filter einfach in die

Hiilse hineinlegen, bei niedrigstehender Sonne oder Verwendung eines
Zenitprismas hat sich beidseitig klebendes Klebeband zum Festhalten
des Filters bewahrt,.

Der Projektionsschirm wird in direkter Verlingerung des Strahlenganges
benutzt., Eine Haltestange wird durch zwei Osen geschoben, die ihrer-
seits auf einer Platte befestigt sind, die wiederum an den Tubus des
Teleskops geschraubt ist - allerdings nur mit einer Schraube, Da die
Stange den eigentlichen Schirm und eine Schattenscheibe zu tragen hat,
wirkt zwangsliufig ein Drehmoment, dem eine einzige Halteschraube
natiirlich nicht gewachsen ist. Der Projektionsschirm steht daher nicht
senkrecht zum Strahlengang, so daB Bildverzerrungen auftreten, Die
Abweichungen sind minimal, bei Projektion der Sonne auf eine Kreis-
schablone aber erkennbar. Man mufl eine zweite Schraube verwenden oder
die Platte mit Zwei-Komponenten-Kleber befestigen.

Der Projektionsschirm selbst ist aus einem nicht- ferromagnetischen
Metall gefertigt. Eine Schablone kann daher nicht, wie wohl allge-
mein iiblich, mit kleinen Magneten gehalten werde, sondern umstandllcher—
weise mit Wascheklammern !

Die aufgezihlten Mingel mogen auf den ersten Blick ein zu negatives
Bild des Refraktors ergeben, der Leser halte sich aber vor Augen, daf
es sich im Grunde nur um Klelnlgkelten handelt, die sich leicht be-
seitigen lassen und in Zhnlicher Form bei Jedem Klein-Teleskop vor-
kommen. ( "nobody" is perfect !) -

Fiir den Amateursonnenbeobachter gibt es wohl kaum ein besseres Instrument
in dieser GroBenordnung -~ nicht zu vergessen das giinstige Verhdltnis
zwischen Qualitdt und Preis !

Bezugsquellen:

" Firma Manfred Wachter, Bahnhofstr. 73, 7454 Bodelshausen
verschiedentlich im Optik - Einzelhandel
(Die Liste erhebt keinen Anspruch auf Vollstindigkeit)

Volker Gericke; Schweerstrafie 2, 4500 Osnabriick

S

*;
Sonne vom 12 4,79, 15.%30 h MEZ, Sonne vom 14.4.79,
Refraktor 60/900mm (Unitron), 13.30 h MEZ,

Okularprojektion mit 7mm—0kular, Herschel-Prlsma+Grunf11ter
Belichtung 1/500 sec auf Agfaortho 25 (1/250 sec, dles1g3.
(Ulrich Bendel, Darmstadt)
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Sekundére‘SchwankungenAdér Sonnenfleckenkurve
im bisherigen Ablauf des 21. Zyklus

Von W. Schulze, Magdeburg

In den.meisten.Untersuchungen_ﬁber die Sanenfleckenkurvekwird
ihrem primiren Verlauf, definiert durch die WALDMEIERschen
Gegsetze, die groBere Beachtung geschenkt. Mir erschien es daher
aufschlufireich, aus eigenﬁn Beobachtungen einige Aspekte des
Einflusses der sekundéren Schwankungen im bisherigen Ablauf des
21, Zyklus zu untersuchen., Hierbei kam es mir darauf an, unter-
schiedliche Entwicklungen auf der Nord- und Stidhemisphére zu
- erfassen, Abweichungen von der mittlerénfSonnenfleckenkurve Zu
Zeiten der Mexime und Minime wurden vom Verfasser in den Auf-
sétzen |

Nebenmaxima in den Sonnenfleckenzyklen O big 20 [ﬂ
ung

Einige Besonderheiten im Verlauf der Sonnen-

fleckenminima: [2]
untersucht,

Grundlagen

Die Relativzahlen flir die vorliegende Arbeit wurden mit amateur-
méﬁigen Mitteln gewonnen. Im 21. Zyklus bilde ich in der Auswer-
tung Mittel aus synodischen Rotatiomen. Hierbei wird der Beginn
einer sogenannien astronomischen Rotation dem Kalender fiir
Sternfreunde von AHNERT entnommen. Nun beginnt so eine Rotation
aber mit dem Durchgang deg mullten Kreises heliographigcher
Lénge durch den Zentralmeridian. Das bedeutet, ein Teil des
sichitbaren Teiles der Sonne ist der neuen Rotation, ein anderer
Teil der auslaufenden Rotation zuzuordnen, Zur Vereinfachung
werden von mir aber alle sichtbaren Flecke zum Zeitpunkt des
Beginns einer Rotation auch zu dieser gerechnet, Damit wird be-
wuBt der Rotationsbeginn um 900‘heliogr&phischer'Lénge zuriick=-
verlegt, die synodische Rotationsdauer bleibt hierbei erhalten,
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Die Auggleichung der so erhaltenen Rotationsmittel erfolgt auch
wieder abweichend von den iiblichen Gepflogenheiten nach der
Formel N b b

R, =5 (%%1R’"'+ %‘ElR’“ + 1z)
Hierin ist RAA@u=V1, 2, 3 eeo T) das Rotationsmittel der beo=-
' b&nhteten.Relativzahlen.fﬁr‘die.Rotatiamjx o Folgliech gtellt
R4 das ausgeglichene Rotationsmittel der Relativzahken filir die
vierte der betrachteten Rotationen dar., Um zu erinnern, dafl aus
T Rotati@men.gemitteltbwurde, wird fir diesem Ausdruck die
Schreibweise Rézg angewandt. Dieses Verfahren hat den Voriteil,
daBl sekunddre Schwankungen der Sonnenfleckenkurve deutlicher
hervortreten wmd nicht so stark "eingegldttet™ werden, wie es
eine Ausgleichung mit 13 Monatsmitteln im Allgemeinen doch zur
Folge hat,

Fleckementwicklung;auﬁ‘der~Nord- und Stdhemisphiire

Wird die Relativzahl getrennt fiir die Nord- umd Slidhemisphére
ermittelt, so ergeben sich nur selten gleiche Werte. Oftmals
lber léngere Zeit ist entweder ein Fleckeniiberschuf auf der
Nord- oder auf der Sitidhalbkugel vorhanden, In Abb. 1 wurden nur
Gruppen;des 21s Zyklus in die Auswertung einbezogen, d. h.
Gruppen in niederen heliographischen Breiten sind in den Rela-
tivzahlen nicht mitgezdhlt worden,

Zur Zeit des Minimums, das kleinste ausgeglichene Rotations-
mittel war in der Rotatiom 1645 RST’= 11.6, hatten Flecke des
21, Zyklus den kleineren Anteil an der Relativzahl. Nur zSgernd
entwickelte sich der neue Zyklus, auf der Siidhemisphire zumichst
stédrker ausgeprigt als auf der Nordhalbkugel. Etwa ab 1977.3 ist
dann ein deutlicher FleckeniiberschuB ndrdlich des Aquators zu
erkennen., Zeitweise wurden dort doppelt soviel Flecke beabachtet
als auf der Sldhemigphfre.

Die gsekundiren Schwankungen der Sonnenfleckenkurve nach Abb, 1.
erscheinen mir recht interessant, wenn auch nicht ungewShnlich,
-Man. beachte besonders, daB.die.groﬁen‘Reiativzahlen vorn 1978.0
bis 1978.3, eine Erscheinung, an die‘sich wohl Jeder Sonnenbeo-
bachter erinnert, zum griBeren Teil won Relativzahlen der
Nordhemisphire beeinfluBt wurden.
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Nachdem das Minimum abgeklungen war, entw1ckelten,s1ah die Re-
latlvzahlen auf beiden Hemisphiren wie folgt:

Nordhemi sphiire

Nach zdgermdem Beginn trat 1976 9 ein mittlerer Anstieg Uber

- To. Rotationen bis 1977.6 auf., Danach folgt eine Phase der
Stagnation und ein erneuter, jetzt kridftiger Angtieg liber 8
Rotationen bis 1978.3. Nun setzte nach meinen Beobachtungen

-~ eine. Zeit bedeutender Ruckwartsentwmcklung ein, Es erascheint

- nicht ausgeschlossen, daB ausgesprochene Prognosen iiber Epoche
und Hbhe des Maximums hierdurch beeinfluBt werden,

Siidhemi gphire

'Der‘Anstieg zum Maximum verléduft anders als auf der Nordhemi-

- sphéire. Einer schwachen.bls mittleren Zunahme der Relativzahlen
von 1976.8 bis 1977.3 folgt iiber fast 1o Rotationen eine Zeit
des Gleichstandes. Erst damach beginnt 1977.9 ein mittlerer An-
stieg zum Maximum, der bis jetzt anhilt.

In seiner Arbeit "Fortschritt und Rlickschlag im Ablauf des
Sonnenfleckenzyklus" [3] schrieb Prof, GLEISSBERG iber Auswir-
kungen dieser Erscheinungen auf die Zyklen 8 bis 19, Nach
dieser Anregung habe ich Fortschritte und Riickschl&dge der nicht
ausgeglichenen Rotationsmittel, getrennt fiir die Nord- und Slid-
'hEmisphére auggez&hlt wnd komme zu dem in Tabelle 1 ausgewie-
- senem Ergebnis, Auf eine Auszihlung der Deka-Rotation 164 wur-
de verzichtet, weil mehrmals O als Rotationsmittel auf einer
der Hemisphiren beobachtet wurde.

Forﬁschritte und Riickschlédge auf der Nordhalbkugel waren anzahl-
miBig bisher gleich. Jedach sind die Betrige der Fortschritte
nach dem mir vorliegenden Beobachtungsmaterial um den Faktor
2,2 groBer als die der Rickschlige, Hierdurch erklidrt gich trotz
gleicher Anzahl der kriéftige Anstieg auf der Nordhemisphire,

Anstiegsgeschwindigkeit der Relativzahlen

Fir jeden Zyklus 148t sich die mittlere Zunahme der ausgegliche-
nen Rotationsmittel zwischen Minimum wmd Maximum mit Hilfe der
Formel v - R - Rmin

= nax w

~darstellen. R sind die ausgeglichenen Relativzahlen im Maximum _
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und Minimum. Aus dem I. WALDMEIERschen Gesetz folgt weiterhin
T = 18.4 - 7.14 log Ry, wobel T in Jahren angegeben wird. Zur
Umrechnung auf eine synodische Rotation ist T mit 27.275/365
zu multiplizieren,

Um Variationen in der Anstiegsgeschwindigkeit zu erfassen, ist
der Berechnung ein kiirzerer Zeitabschnitt zu Grunde zu legen.

Ich entschied mich fir jeweils 1o ausgegllchene Rotationsmittel.
Bezeichnet Rézt das. ausgig%lchene Rotationsmittel in der betrach-
teten Rotation,und ist RRot 10 das um 1o Rotationen zurlicklie-
gende ausgeglichene Rotationsmittel, so wird in dieser Zeitein-
heit die Anstiegsgeschwindigkeit

_ (7 (7)
. 10 = RRot ~ RRot-1o

Mit diesen Erlduterungen isbt Abb. 2 zu verstehem, Jedem Punkt

v

in einem zeitlichen Abstand won 5 Rotait_ionen als Abszisse,
wurde als Ordinate die mittlere Anstiegsgeschwindigkeit der aus-
geglichenen Rotationsmittel in 1o Rotationen zugeordnet. Zur
Rotation 1645 gehort beiSpielsweise ein Mittelwert der Anstiegs-
geschwindigkeit. aus den Rotationen 1640.0 - 1650.0. In der Ta-
helle 2 gind die.zugehﬁrigen.Zahlenwerte aus eigenen Beobach-
tungen zusammengestellt. Zu bemerken ist noch, daB bei konsten- .
ter Anstiegsgeschwindigkeit diese als parallele Linie zur Abs-
zigsenachse in der Abb. 2 darzustellen wire,

Betrachten wir in Abb, 2 zunfchst die Kurve aus den Angtiegsge~
schwindigkeiten der gesamten Relativzahlen (V_ ges)’ Sie ver-
léuft so wie man es erwartet, d.h, zuv Beginn des Zyklus kleine,
dann etwa. ab Rotation 1652 griBere Werte mit geringen Fluktua-—
tionen, Auf keinen Fall entspricht der Verlauf einer Geraden,
wie es nach der Eingangs zitierten Formel vielleicht zu erwar-

ten ist,

Anders verlduft dagegen die Kurve der Anstiegsgeschwindigkeit
aus Relativzahlen der Nordhemisphiére, Hier wuchs V X schon
merklich ab Rotation 1645, ging dann aber ab Rotatlon 1658 zu-
riick. Mehr noch, bei Betrachtung der Geschwindigkeitsinderungen
A‘Va I in der belgegebenen Tabelle wurden diese am SchluB des
untersuchten Zeltraumes sogar negativ,

Nun noch zur Sidhemisphire: Bis zur Rotation 1655 #nderte gsich
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die AnstlegsgeschWLndlgkelt kaum, dann wurde V ,S aber bedeu-
tend groBer und es entstand auf der Sudhemlsphare ein ausge-
prégter Anstieg zum Maximum, der zur Zeit noch anhilt,

- Zusammenfagsung

Es sollﬁe aufgezeigt werden, wie aus eigenen Somnenbeobachtun-
gen. interessante Riickschliiggse auf gekundire Schwankungen der
Relativzahlen gezogen werden kornmen, Auf der Nord- und Siidhemi-
aphire entwickelte gich die Fleckentétigkeit im 21, Zyklus
recht differemziert, Es hat den Anschein, als wiirde nach einer
gtark ausgeprégten, unterschiedlichen Entwicklung der Relativ-
zahlen auf den Hemisphiirem die am weitesten fortgeschrittene
Helbkugel in ihrer Fleckentitigkeit zuriickbleiben, bis sich,
durch nunmehr kriftigen Angtieg auf der anderen Hemisphire,

ein gewisser Gleichgewichtszustand einstellt, Offensichtlich
kann die Differenz Ry - Rg nicht beliebig groB werden, Dieser
Effekt ist jedoch im Zusammenhang mit dem 8o-jdhrigen Zyklus zu
sehen, in dessen Verlauf gystematische Verinderungen in der Flecken
hiéufigkeit auf der Nord- und Stidhemisphire vor sich gehen [4] .

Die Erforschung,von.sekundaren Schwankungen der Sonnenflecken-
kurve kann zum besseren Verstindnis physikalischer Vorginge im
Sonneninnern beitragen. Was aber wiel wichtiger ist, die Be-
gchiftigung mit den Erscheinungen auf der Somne bereichert das
eigene Wigssen und bereitet viel Freude,

Literatur:
1 SCHULZE, W, Die Sterne 46 (1970) 76

2  SCHULZE, W. Die Sterne 53 (1977) 163
3  GLEISSBERG, W. Sterne und Weltraum 1o (1971) 95
4  GLEISSBERG, W. Die Sterne 34 (1958) 117

Willi Schulze, Beimsstr. 39, DDR - 301 Magdeburg

Abbildungsunterschriften

Abb. 1 Ausgeglichene Rotationsmittel der Relativzahlen, ge-
tremnt nach Nord- und Siidhemisphire

Abb., 2 Inderung der Anstiegsgeschwindigkeit in der Zeit-
einheit
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Rotation Tortoehritte Riekechlilgoe TFortnchritta Rickachlége
165 ) 4 8 2
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() Dieswsr Begrlff dst ale Zedtuinheit iUbay 1o Rotutionen
zu warbton, :
Tabelleld Ermittlung der Anstiegasgeschwindigkeit ‘Ia und
ihrer Anderungen AV,
03 Q) :
Intervall der A} LV R v AV v oV,
Rotationen RN a,N “Ta,N 8 8,3 a,5 a,ges a,gea
163580 = 1€45.0 9.6 = 1,3 40,7 0 .0~ 2.5 + 2,5 + 3.2
) + 2,6 + 3.7 + 6,3
1640.0 - 165a.0 0.1 = 3.4+ 3.3 1.1 - 7.3 + €,2 + 9.5
+ 6.9 : + 1.2 + 8.1
1645.0 - 1655.0 1.3 = 1.9 +1lo.2 2.5 - 9.9 + Ta4 +17.6
. + 9.4 - 4.7 + 4.7
1650.0 ~ 1660.0 3.4 - 23.0  +19.6 Ted = To.0 + 2.7 +22,3
+1141 + 8.4 +19.5
1655.0 =~ 1665.0 THe9 ~ 42,6  +30.7 . 9.9 = 2%a0  +11.1 2 +41.8 ”
o ~ O +12.7 +12.0
1660,0 — 1670.0 23,0 - to.0 - 33,8 +23.,8 +53.8
T pe—rm— T T — -
g Tabelle 1: Kurzfassung der Méglichkeiten zur Sonnenbeobachtung durch Amateurastronomen
o~ Heobuehtungsprogrannm Beobachtungstechnik Erkenntnisse
& oo
N Beobachtung der Randverdunkelung Projektionsverfnhren; direkte Beobach- Hereicherung des.eigenen Wissens;
Lo Ny ! und der Granulation tung it Sonnentilter und Herschel- Grandlage der Sonnentieobuchtung
[l Zeichuung oder Photographie und. Be-  Prisnin; Photographie der Sonne Variationen kurzer Daner; tigliche
= .g sehreibung von Sonnenflecken und Xndernngen
Fackeln
o w Binstufung der Gruppen nach dem BEutwicklung und Veriinderungen der
'g 3' Schemn von Waldineier Girappen
[0 ) Brmittlung der Relativanhl l’ru]ukuerung;s\'crl'uhren; Verlnuf der Fleckenzyklen; Tporhen
[o] direkte Beobachtung mit Sonuenfilter der Minima und Maxima;
[o N1 0] und Hersehel-Prismn sonnenfleckenproguose
_';; Q Besthimmung der heliographischen Projektionsverfahiren Vertelluny der Flecken auf der
IORTAN Koordinaten Sonuenoberfiiiche; Nuchweis der
< Zonenwanderung u. a.
1o Abschiitzung der Fleckengrillen Vergleich der Fliichen mit Relativ-
o 8 zuhlen; Beziehung zwischen GroBen-
0 .o klassen und Pleckenzah!
S Beobachtung von Protuberanzen Protuberanzenfernrohr oder Korrelation der Protuberanzen mit
<t G Protuberanzenokulnr Aktivithitsgebicten; Varintioney

kurzer Dauer
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Fredrick N. Veio

Spektrohelioskop-Beobachtungen

Mein Spektrohelioskop hat eine 68mm-Teleskoplinse mit 2.7m

" Brennweite und eine 50mm-Spektroskoplinse mit 1.9m Brennweite.
Ein 100mm Spiegelheliostat (besser ist ein Coelostat mit zwei
76mm-Spiegeln) leitet das Sonnenlicht durch Teleskop- und Spek-
troskoplinse hindurch auf ein Reflexionsgitter mit 32 x 50mm
Kantenléngen und 1200 Linien pro mm. Dieses erzeugt ein Sonnen-
spektrum von 1m Liénge. Zur Erzeugung des Sonnenbildes dient in
der Fokalebene der Teleskoplinse eine rotierende Glasscheibe
von 108mm @, in deren Belag Spalte mit einer Weite von 0.05 bis
O.1mm eingeritzt sind. Fiir H-alpha-Beobachtungen in der 1.0rd-
nung erhdlt man damit eine Halbwertsbreite von 0.2 bis 0.4 §.
Durch Neigung des Gitters hat man viele Beobachtungsméglich—
‘keiten. So erreicht man z.B. durch eine Neigung von 35° die
He-, Na- und Mg-Linien mit 0.1 bis 0.05 % Halbwertsbreite in
der 2.0rdnung. Die H~- und K-Linien des einfach ionisierten
Kalziums wird man nur fotografisch beobachten, da sich dieser
Wellenléngen bereich bereits der visuellen Beobachtung entzieht.

George E.Hale erfand das Spektrohelioskop 1924. Er benutzte ein
Original-Gitter mit 600 Linien pro mm, denn zu der damaligen
Zeit lieBen sich keine hdheren Liniendichten herstellen. Mit
einem Gitter von z.B. 1200 Linien pro mm erh&dlt man eine doppelt
so hohe Auflosung und Dispersion. Wihrend ein Original-Gitter
etwa 1000 Dollar kostet, betrdgt der Preis fiir eine Gitterkopie
der Gro8e 30 x 32mm nur 140 Dollar, bei 90% Aufldsung gegenliber
dem Original~-Bitter. - e

Glasscheibe . Spek-Linse 50mm @
*~———i0h§~::5;:7~—“’““*-»——““' m 1,9 meter
68mm P = o) i
Tele., 2,7 m Okular = Gitter
' Auge gecundare Achse 8mm g
und 2 Lager

Mit einem Spektroheliskop sind zu sehen: Flares, Filamente,
Fackelgebiete, Protuberanzen und das Netzwerk der Chromo-
sphére. Neue Beobachtungsgebiete fiir den Amateur sind:

1e Studiegen Sie Eruptionen im gelben Hel%umlicht bei 5876 R
(20000~ X) und im H-alpha-Licht (10000° K), daraus folgt
eine Temperaturkarte der Eruptionen in der oberen Chromo-
sphére. Na- und Mg-Linien sind geeignet fiir Eruptionen in
der unteren Chromosphire (5000° K).

2. Visuelle Polaritdt von Sonnenfleckeng uppen: Wghlen Sie eine
sehr enge Halbwertsbreite, etwa 0.05 A. Fiir die fotografische
Polaritéatsbestimmung verwenden Si§ die spezielle Subtrakti-
onstechnik nach Leighton bei 0.1 Halbwertsbreite.

5. Gebiete mit neuen Magnetfeldern stdren die H-alpha-Linie
in Form einer Zick-Zack-Kurve; machen Sie spektroskopische
Beobachtungen. :

4. Aktive Filamente und Protuberanzen haben eine sich dndernde
Geschwindigkeit, die die H-alpha-Linie beeinfluBt. Mit der
spektroskopischen Beobachtung kSnnen die Geschwindigkeiten
bestimmt werden.
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5. Das visuelle Sonnenspektrum zeigt viele feine Details, wie

bei der professionellen fotografisch
6. Heisse, aktive Protuberanzen (10000

Hier eine Tabelle der niitzlichen Linien:

Name

Wellenlinge

Methode

gn Arbeit.

K) zeigen starke

- Wasserstoff- und Helium-Emissionslinien, aber schwache
Metall-Linien. Kalte, ruhende Protuberanzen zeigen starke
Wasserstoff-Emissionslinien und Metall-ILinien, aber schwache
Helium~Linien.

Film

Hbr

rot H-alpha 165834 0,81 |foto., u. visuell |[SO-11 5
blau H-beta 48614 0,48 | - " kaufrEnnisch 4
gelb Helium 58764 0,18 | " 0 »
gelb Natrium 58904 0,18 | ™ " "
grin Magnesium |5167&% 0,088 n " "
violett Kalzium|3934R 0,8} |bei foto. "

#tKodak Plus-X ist gut.

* Mgfiiv Polarititarbeit v. Fleckengruppen.

Diffraction Products Company, USA, verkaufen Gitter mit hoher
Qualitédt an Amateure mit 20% NachlaB:

30 x 32mm, 1200 Liniep pro mm, fiir 5000 &, 96 Dollar;
112 Dollar fir 12000 A, plus 7 Dollar fiir Luftpost und Ver-
sicherung. ,

Zur Berechnung der Gitteraufldsung addieren Sie alle Linien:

6563 )4 Wellenlénge = 0.2 %
A22mm x 1200 Linien/mm (1.0rdn.) ~. ~°

Kleine Gitter ergeben daher eine gute Auflosung.

Die durchschnittliche Aufldsung des Teleskops ist ebenfalls
einfach zu berechnen. 2.7m Brennweite ergeben ein Sonnenbild
von 25mm Durchmesser, mit einem Spalt von 0.075mm folgt:

0.075mm Spalt
25mm Bild

Zur Fotografie eines Spektroheliogramms wird am besten ein
enger Spalt von 0.05 - 0.075mm verwendet. Um keine Luftunruhe
zu erzeugen und keine Details auf der Sonne zu verlieren,
mussen die Spalte langsam in einer Bewegung durch das Sonnen-
bild gefahren werden. Die effektive Belichftungszeit ist die
Zeit fir 0.075mm Spaltbewegung. Im Durchschnitt ergibt sich
1/60 Sekunde in einem £f/50-System mit dem S0-115-Film. Die
gesamte Belichtungszeit betrdgt flir das obige Beispiel 5.6
Sekunden.

Das Sonnenbild von 25mm Durchmesser und 6" Aufldsung wird alle
wesentlichen Details im H-alpha-Licht zeigen.

Gitteraufldsung =

TeleskapauflGsung = x 32' = 6"

Fredrick N. Veio, P.0.Box 338, Clearlake Park, Calif. 95424, USA.
(Korrespondenz in Deutsch oder Englisch)
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SONNENFOTOGRAFIE MIT OBJEKTIVSONNENFILTER - EIN
ERFAHRUNGSBERICHT ‘
Bedeutung der Amateur—Sonnenfotografie

Die Fotografie'der Sonnenflecken weist gegeniiber der Zeichnung
mehrere: Vorteile auf: :

~ Wiedergabe aller abbildbaren Flecken zum gleichen Zeitpunkt,
wdhrend das Zeichnen groRer Gruppen oft 15-30 Minuten dauert.
Innerhalb von 30 Minuten konnen sich aber Details schon gering-—
‘fligig &ndern. -

- Exakte Wiedergabe der Positionen, GriRe und Form der Flecken.

~ Gegeniiber der Zeichnung geringerer Arbeitsaufwand.

Die Fotografie der Flecken weist nur einen Nachteil auf:

- Das Foto zeigt weniger Details und damit auch weniger Flecken
als die visuelle Beobachtung am selben Instrument. Eine Relativ-
zahlbestimmung nach Fleckenfotos kleiner Instrumente ergibt daher
viel zu kleine Werbe. : e '

Die groBe Bedeutung der Sonnenfotografie liegt in der Mdglichkeit,
die Fleckenaktivitat und deren Verdnderung im Laufe der Zeit exakt
zu dokumentieren. Es ist daher zu wilinschen, daB sich mdglichst viele
Amateure dieser reizvollen Aufgabe widmen und ihre Ergebnisse ver-
gleichen.

Moglichkeiten der Soﬁnenfotografie

Uber Mdglichkeiten der Sonnenfotografie wird von R. BECK, K.-P.
SCHRODER und H. TREUTNER in der Zeitschrift "Sonne" 1977 und 1978
ausfihrlich berichtet. Deshalb soll hier nur ein kurzer Hinweis auf
vier Mdglichkeiten gegeben werden. ‘

1. Fotografie des Projektionsbildes auf dem Projektionsschirm:

Nachteile: Geringer Kontrast, unbefriedigende Schéarfe, daher zu
geringe Aufldsung, kleine Flecken werden kaum abgebil-
det. Geringfligige Bildverzerrung, da die Kamera nicht
senkrecht Uber der Mitte des Projektionsbildes gehal-
ten werden kann.

2. Fotografieren durch Okularfilter: Da die fiir visuelle Beobachtung
verwendeten Okularsonnenfilter fiir die Fotografie zu
dunkel sind, verwendet man hellere Filter. Notfalls
tegt man 2 bis 3 Mondfilter iibereinander, verwendet
einen Film geringer Empfindlichkeit und belichtet mit
1/1000 sec.

Nachteile: Bei Objektivdffnungen iiber 70 mm erhitzt sich ein Oku-—
- larfilter zu stark. Mir sind bei 80 mm Offnung schon
Sonnenfilter bei l&ngerer visueller Beobachtung der
Sonne im Juni und Juli gesprungen. Seitdem blende ich
das Objektiv bei hoher Strahlungsintensitidt auf 65 mm
ab.

3. Fotografieren durch ein Okularsonnenprisma:

Ein Sonnenprisma lenkt den groBten Teil der Strahlung
seitlich ab. Nur die an der Oberflidche des Prismas re-
flektierten Strahlen gelangen zur Beobachtung bzw. in
die Kamera. Erfahrungen mit dieser Methode sind mir
nicht bekannt.



4, Objektivsonnenfilter: Dies ist die 1deale Moglichkeit, da hierbei

99,9 % der Strahlung oder mehr durch die verspiegelte
'Oberfache des Filters vor dem Objektiv reflektiert
werden. Allerdings ist auf eine einwandfreie Qualitit
des Filters zu achten. Die von einigen Amateuren aus
Rettungsfolie gebastelten Objektivfilter haben sich
wegen ungleicher Dicke und Inhomogenitdt des Materials
nicht bewdhrt.

Ziele der Untersuchung

Seit Mitte August 1978 verwende ich fir die Sonnenfotografie ein von
R. BECK besorgtes Objektivfilter. Durch eine Fotoserie, die 1ch im
September 1978 anfertigte, sollte geklidrt werden:

-~ ob die Qualitdt des Filters einwandfrei ist,

- wie hoch die Auflodsung der mit dem Filter am 80 mm-Refraktor ge—~
wonnenen Fotos ist,

- welche Schwierigkeiten sich beim Fotografieren der Flecken ergeben,

- = 0ob die Sonnenfotografie an kleinen Instrumenten der visuellen Be-

obachtung bei der Reglstrlerung von Verdnderungen der Sonnenflecken
iberlegen ist.

Material und Methoden

Instrument:

Filter:

Kamera:

Film:

Belichtung:

Refraktor, 80 mm—Objektiv mit 1200 mm Brennweite,
Okulare mit 40, 14 und 7 mm Brennweite,
Nachfihrung mit Synchronmotor.

Objektivsonnenfilter aus Glas, beidseitig ohrombedampft
Dicke 3 mm, Planitdt £2A /5 pro cm Oberfiche, chhte 3
mit der Transmission 0.1 %, Durchmesser 84 mm, Preis
75.- DM, nach der Lleferung mit einer Fassung aus Kunst-
stoff versehen.

Revueflex 3003, Die Kamera wurde auf einem Stativ so
hinter das Okular gestellt, dal das Okularprojektions-
bild ohne Verwendung des Kameraobjektivs auf den Film
gelangt. Durch Zwischenringe und schwarzes Papier rings
um das Okular wird seitlich einfallendes Tageslicht
weltgehend ferngehalten.

Die Filmebene muB genau senkrecht zur optischen Achse
des Instruments stehen.

Das Bild erscheint im Prismensucher wie bei der Direkt-
beobachtung durchs Okular umgekehrt,aber nicht seiten-
verkehrt w1e im Lichtschachtsucher.

Farbdiafilm Kodachrome 25, 15 Din (der schidrfste Parbdia-
film, der im Handel ist). '
Die Wahl eines Farbdiafilmes erfolgte aus praktischen
Grinden: Die Sonnenfotos sollen im AAK projiziert wer-
den. AuBlerdem bendtigte ich den Film in dieser Kamera

im Aufnshmezeitraum noch filir andere Zwecke. FEin mehr-
faches Riickspulen und Wechseln des Films sollte vermie-
den werden.

1/500 und 1/1000 sec bei Ubersichtsaufnahmen mit dem
40 mm-Okular,
1/250 sec bei Aufnshmen einzelner Gruppen mit dem
14 mm- und 7 mm-Okular.
Langere Belichtungszeiten fiihren zu leichter Unschérfe,
weil dann die strahlungsbedingte Luftunruhe ins Gewicht
fallt.
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Ergebnisse -

Aufnahmetage waren der 26.8., 2.9., 3.9., 5.9., 9.9., 16.9. und
24.9.1978. Von den an diesen Tagen aufgenommenen Dias verbleiben
nach Abzug destusschusses fir die Auswertung:

11 Dias der gesamten Sonnenoberflécheb(40 mm-Okular)
9 Dias einzelner Fleckengruppen (14 mm-Okular)
2 Dias einzelner Fleckengruppen, stérker vergrdBert (7 mm-Ok.)

~Die mit dem 7 mm-Okular aufgenommen Dias und einige mit dem 14 mm-
Okular aufgenommene Dias sind etwas unterbelichtet. Die Belichtungs-
zelt 1/500 sec bei Verwendung des 40 mm-Okulars ergab dagegen eine
Bildhelligkeit, bel der die Details optimal erkennbar sind.

Je nach Bildhelligkeit sind die Sonnenbilder gelb bis orange-braun.
Die Flecken heben sich davon dunkelbraun bis ‘schwarz ab. Die Pen-
umbra ist in allen Fdllen gut zu erkehnen.

Da beim Umkopieren der Dias auf Papier und einer anschlieRenden
Rasterung alle feinen Vetails verloren gehen wiirden, werden hier
nicht die Fotos selbst abgebildet, sondern Zeichnungen nach den
Projektionsbildern der Dias. Alle bei Projektion der Dias auf Zei-
chenpapier abgebildeten Flecken zeichnete ich mit Tusche nach. Das
- Ergebnis zeigen die diesem Aufsatz beigefiligten Abbildungen.

Die sechs hier abgebildeten Ubersichtsaufnahmen zeigen die Sonne zur

Zeit besonders starker Fleckenaktivitdt. Am 24. September stieg die

Zahl der Gruppen auf 13 an, die Relativzahl erreichte den Wert 256.

Am 13. Oktober 1978 (ohne Foto) ermittelte ich die Relativzahl %00 !

- Dies ist der bisher hichste Wert seit Beginn meiner Sonnenbeobach-
tungen mit dem 80 mm-Refraktor im Jahre: 1954, L

Die Aufnahmen vom 2., 3. und 5.9.78 zeigen die (durch die Sonnenro-
tation bedingte) Wanderung der F-Gruppen 1 und 2 von Ost nach West.
Die visuelle Beobachtung dieser beiden Gruppen ergab folgende Flek-

}kepzahlen: - 2.0, 3,9, 5.9.
Gruppe 1 42 56 27
Gruppe 2 56 30 +6

Die Struktur dieser und anderer groBer Gruppen zeigen die Detail-
zelchnungen, die nach Dias angefertigt wurden, die unter Verwendung
des 14 mm-Okulars entstanden. Die Gruppennummern sind identisch mit
den Gruppennummern der IlJbersichtsaufnahmen. ‘
Deutlich ist die Verdnderung der Gruppe 1 innerhalb von 23% Stunden
in der Zeit vom 2./3.9. zu sehen. Am Beispiel der Gruppe % wird
deutlich, wie schwierig einzelne Gruppen bei hoher Fleckenaktivitit
einzelne Gruppen voneinander abzugrenzen sind. Man kann die hier ab-
gebildeten Flecken zu 1, 2 oder 3% Gruppen zusammenfassen.

Die Abbildung von Gruppe 4 zeigt, daR Flecken auch noch in unmittel-
barer Ndhe des Sonnenrandes gut abgebildet werden.

Die Gruppen 5, 6 und 7 sind Aufldsungsstadien von G-Gruppen.

Diskussion der Ergebnisse

1. Die Dias zeigen, daB die Qualitdt des Objektivsonnenfilters ein-
wandfrei ist. Flir visuelle Beobachtungen ist das Filter, wie er-
wartet, zu hell. Eine visuelle Beobachtung wird aber durch zu-
s8tzliche Verwendung von 2 Okular-Mondfiltern ermoglicht.

2. Gelegentlich auftretende Unschirfen sind eine Folge strahlungs-
bedingter Luftunruhe (kenntlich am gekriuselten Sonnenrand) oder
nicht exakter Scharfeinstellung des Bildes.
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Die Scharfeinstellung war bei Ubersichtsaufnshmen etwas schwierig,
weil die im Ubersichtsbild relativ kleinen Flecken auf der granu-
lierten Mattscheibe des Suchers nicht so gut erkennbar sind wie
grofle, scharf konturierte Objekte.

5. Sehr kleine Flecken, die visuell einwandfrei sichtbar sind, wer-
den nicht oder nur verwaschen abgebildet. Daher liegt die visuell
bestimmte Relativzahl Re, die unter den Ubersichtsbildern ange-
geben ist, wesentlich hoher als diejenige, die man durch Auszih-
len der Flecken auf den mit dem 14 mm-Okular aufgenommenen Dias
ermitteln kann.

4. An den hier abgebildeten Ubersichtsaufnahmen der Sonne kann keine
Positionsbestimmung der Flecken vorgenommen werden. Die eingetra-
genen Himmelsrichtungen dienen nur der groben Orientierung. Sie
wurden nicht exakt bestimmt. Will man auf Sonnenfotos Positions-
bestimmungen an Flecken durchfiihren, muB man das Sonnenbild bei
abgeschaltetem Motor von Ost nach West iiber den Bildausschnitt
laufen lassen und die Sonne auf demselben Bild zweimal, einmal
am rechten und einmal am linken Bildrand aufnehmen (Doppelbelich-
tung). Legt man an den oberen oder unteren Rand beider Sonnen-
bilder eine gemeinsame Tangente, erhédlt man die Ost-West-Richtung.
Da mich bei meiner Untersuchung die Abbildungsqualitédt der Fotos,
nicht aber die Position der Flecken interessierte, filhrte ich
keine Doppelbelichtungen durch. :

Vorschlige fiir Sonnenbeobachter

Nicht jeder Amateur hat die Mdglichkeit und Ausdauer, so wie Hein-
rich TREUTNER(Neustadt) die Sonne iiber Jahre hin mit einem groflen
Instrument regelmifig fotografisch zu iliberwachen. Man sollte daher
als Anfénger der Sonnenfotografie mit einfachen Aufgaben anfangen
und dann die Leistung schrittweise steigern:

- Zundchst kann man an fleckenreichen Tagen Ubersichtsaufnahmen
und Aufnahmen besonders groBer Fleckengruppen anfertigen.

- Der nédchste Schritt ist eine Fotoserie, die die Verdnderung groBer
Fleckengruppen im Verlauf mehrerer Tage zeigt.

- An groBeren Instrumenten, z.B. am 25 cm-Reflektor in Calden, loh-
nen sich Aufnahmen im Abstand von je einer Stunde. Dabei kdnnen
schnelle Veridnderungen von Fleckengruppen, die meist nur kleine
Details betreffen, erfaflt werden (siehe KORONA 18, S. 35).

~ Dann sollte man zu Doppelbelichtungen Ubergehen und Positionsbe-
stimmungen an Fotos durchfiihren.

- SchlieBlich wird man, wenn das Interesse an der Sonnenfotografie
anhdlt, zur regelméBigen fotografischen Uberwachung der Sonne iiber-
gehen und an Jedem geeigneten Tag ein Jbersichtsbild und Detail-
fotos bemerkenswerter Gruppen aufnehmen. Eine solche Dokumentation
bietet vielfdltige Mdglichkeiten der Auswertung.

Amateur-Sonnenfotografen griindeten Anfang 1978 unter der Leitung von
H. TREUTNER ein Amateur-Sonnenfotonetz mit dem Ziel, von mdglichst
vielen Tagen Ubersichts- und Positionsaufnahmen zu gewinnen.

Wer sichbteteiligen mdchte, schickt seine Negative zur Auswertung an
Heinrich TREUTNER, Thanner Weg, 8652 Neustadt und arbeitet nach den
Richtlinien filir die fotografische Sonnenbeobachtung, die Herr TREUT-
NER im Februar 1978 in "Sonne" 5 verdffentlichte.

Roland Hedewig, Theodor-Haubach-Str.2, 3500 Kassel
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K.-P. Schréder
Beiddugige Sonnenbeobachtung
oder: Zwei Augen sehen mehr als eines

Die Qualitdat einer Beobachtung héngt von vielen Paktoren ab:
Luftunruhe, natiirlich Optik,aber auch vom Beobachter, wie z.B.
ept- oder angespannter Kérperhaltung. Ein weiterer Paktor
wird meines Erachtens zu wenig erwdhnt und unterschitzt, nim-
lich, ob man mit einem oder beiden Augen beobachten kann.
Frither beobachtete ich die Sonne mit einem vollsténdig
verdunkelten Projektionskasten am Okularauszug, der nur ein
kleines Guckloch besaB. Auf diese Weise entstand ein auch bei
hohen VergriBerungen nicht von Streulicht gestortes Bild, das
ich mit beiden Augen betrachtete. Im Vergleich zu Beobachtun-
gen mit Filtern muBte ich immer wieder feststellen, daB ich
-mit meinem Projektionskasten feine Details besser wahrnehmen
konnte, ohne mir dies erkldren zu koénnen. .
- Heute glaube ich zu wissen, daB dies eben an der beiddugigen
Beobachtung lag. Die Entstehung eines Bildes in unserem Ge—
hirn ist nicht nur eine rein optische Angelegenheit in den
Augen, sondern unser Gehirn hat die Pehigkeit, mit Hilfe wvon
Erfahrung im Grenzbereich der Aufl@sung noch den Bildeindruck
zu verbessern und die Informationsdichte zu erhdhen. Da wir
‘normaler Weise mit beiden Augen sehen, funktioniert dies auch
mit zweli Augen besser als mit einem. AuBerdem werden die in
den Augen und in der Reizleitung auftretenden, statistischen
Fehler bei zwei Augen gegenseitig teilweise eliminiert.

- Aber zurilick zur Praxis: AuBler bei der Beobachtung mit ei-~
nem Projektionsschirm kann man nur mit einem von vornherein
doppelten Fernrohr oder mit einem Binokular beide Augen be-
nutzbar machen. Ich widhlte den letzteren Weg, denn es gibt
jetzt ein Binokular im Angebot von Neckermann als Zubehdr zu
einem russischen PForschungsmikroskop. Mit Strahlenablenkung
um 459, einer Barlowlinse 1,5fach, sowie zwei Okularpaaren
mitungefihr 30 und 20 mm Brennweiten ist der Preis von z.Z.
(Okt. 78) 298 DM im Verhdltnis zum Eigenbau oder anderen Fa-
brikaten recht glinstig. Die Optik ist vergiitet, der AnschluB
geht liber einen konischen Flansch, grioBerer Durchmesser (au-
Ben) 41 mm. Man kann daher hier einen M42-Zwischenring an-
setzen (innen aufdrehen, von auBen drei Schrauben M3 oder M4
in den Konus einschrauben, sodaB eine Schwalbenfiihrung ent-
steht, oder einfach kleben) und den Binokularansatz iiber einen
M42-Fotoansatz am Fernrohr montieren. Die Strahlengangver-
kiirzung betridgt aber ca. 1l2cm, mit einer stdrkeren Barlow-
linse (-10cm=f) kann sie auf ca. 6cm gesenkt werden, da die
eingebaute einfach herausschraubbar ist.

Zusammen mit einem 1:1000 Objektivfilter mit 85 mm freier
Offnung und einem 1:8 Neutralfilter kann ich bei ruhiger Iuft
und 150-200facher VergroBerung mit meinem lOcm-Refraktor die
Granulation und feinste Fleckenstrukturen sowie IFackeln deut=
lich und bequem sehen, was mir mit einem Auge kontrastérmer
und auch nicht ganz so scharf vorkommt! Auch fiilr andere Beob-
achtungen, wo es besonders auf feine Kontrastunterschiede
und Details ankommt, diirfte deshalb nach meiner Erfahrung

so ein Binokular einige Vorteile bringen.Gerade Besitzer etwas
groBerer und teurerer Geridte sollten diese dadurch besser
ausnutzen, Besitzer kleinerer Gerite es einmal mit einem
Projektionskasten versuchen (aus schwarzer Pappe z.B.).

Klaus-Petér.SchrBder, Heider Str.16, 2000 Hamburg 20.
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ROTATION UND HELIOGRAPHISCHE KOORDINATEN DER SONNE

Jeder~beginmemde Anateursomnanheobachter wird schon bald, ganz

. gleich mit welchem Imstrumentarium er arbeitet, feststellen,
mprausgpsetzt, er beobachtet die Sonne regelmifig,daB die

Sommenfleckenm fiir und vom links nach rechts, also vom.bst nach West

wanderm. Da kann er bereits seime erste "Emtdeckuﬁg":vollziehen:

der Nachweise der Somnemrotation anhand der Somnenfleckenbewegung,
Grumdg#fzlich umterscheidet man zwel Rotationsaeitem, deren Differenz

dadurch zustande kommt, daf fiir beide verschiedene BezugsPunkte ge-

wahlt wurdemn,. Da wire einmal die syrodische Rotation, Téyn=

27 , 275. Sie ist etwas linger als die siderische Rotation, Téidz

25 9 380, Das hat folgenden einfachen Grund., Die synodische Sommen—
rotatiom ist @efinignt durch die Stellumg Erde~Somme., Die Sonne
drebt sich um ihre Achse, was wir ja durch das Fortschreiten

dqr Somnenfleckem beobachtem komnen, Dameben beweglt sich aber auch
die Erde auf ihrer Bahn um die Sonne ein wenig weiter., Darum sehen
wir etwas mehr vom der Rotation, die damn ja auch um zwei volle

Tage linger ist als die siderische. Letztere ist Bezogen auf die
Sicht vom der Sonne aus.

Dem Amnfimger wird auch schon bald der Begriff der differentiellenm
 Rotation zu Obrem kommen, Wir miissem und dazm aber moch einmal kurz
vor Augern filhrem, daf die Sonne ja kein fester, somdern eim gasformi-
ger Korper isk, Aufgrund dessem rotieren fiktive Pumkte am Aquator
wesentlich schueller als golche, die sich z.B. auf der Hordhalb-
kugel befimdem, Die jeweilige Geschwindigkeit der einzelmen Gas—
schichtem ist abhimgig von ihrer heliographischen Breitas.

Ubrigens:. Die Geschwindigkeit eimes Pumktes am Kquator betrégt

2 km/sec .

Fiir den Amateursomnenbeobachter, der sich beispielsweise mit der
Positiomshestimmmmg,béfassem.wmll,oder der mur irgendeine besondere
Erscheimung auf der Sonnemoberfliche festhalter will, sind die sogemann-—
ten heliographischem Koordimaten von HuBerster Wichtigkeit, weshalb
wir ap dieger Stelle auch kurz darauf eingehen wollem., Sie sind deg-
halb so wichtig, damit eim Sonnembeobachter seine Ergebnisse mit einem
anderen vergleichem oder sie einem Auswerter vorlegen kann,

Zum beszeren Versidmdmis mufl noch erwidhmt werdem, daB die Rotatioms-
achse der Sonme zur Ebeme der Ekliptik umAden.WimkelR, 7@15’geneigt
isty, was gleichbedeutenmd mit der Patsache ist, dad die Achsengtellung
relativ zur Erde im Laufe eimes Jahres gewismen Anderungen unterworfem
ist. ,
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Das wiedeum hat zur Folge, daB sich auch die Wimkel P, und B,
verdndern ( Siehe Zeichnung ).
Die helicgraphiéche Breite B wird erkldrt durch die Neigumgi’und
den Winkel P. Thre Zihlung beginnt am Lquator ( B=O°X3 wird nach Norden
hin positiv und zum Siiden negativ, :
Dagegen wird die heliographische : Linge L definiert durch T
was bedeutet, daf das Koordinatensystem téglich um 14° 1844 von
Ost mach West weiterwandert, da die Somne ja kein starrer, unverdnder-
licher Kérper ist,.

sid’

Die Winkel Po,umd Bb dienen der Bestimmumg der jeweiligen Achsenstellung
der Sonne sowie der der heliographischen Limge Lo des Scheibenmittel-

punktes M ( Siehe Zeichnung )s bezogem auf einmen Beobachter auf der
Erde,

Ich hoffe, mit dieser kleinen Einfiihrung bei den Anféngern unter den
Amateursonnembeobachtern ein wenlg zum Verstindmis derartlger Proble-~
matiken.beigetragem zu haben,.

Sonnen-

Nordpol Stundenkreis durch

Scheibenmittelpunkt M . -

Manfred Holl
Friedrich - Ebert - Damm 12
2000 Hamburg 70 '

Rotationsachse

Nullheridian

Helle Ringe um Sonnenflecken

Heinz Hilbrecht

Eine von der Amateurastronomie wenig beachtete Struktur ist
ein heller Ring, der sich hdufig um Umbra, bzw. Penumbra
von Sonnenflecken zieht. Je nach dem sich der Ring zwischen
Umbra und Penumbra oder aber zwischen Penumbra und Photo-
sphdre entlangzieht, spricht man von innerem oder HuBerem
‘hellen Ring.

 Der duBere helle Ring

AuBere Ring- haben eine etwa 1,03 (1) bis 1,075 fache (2)Inten-
sitdt der Photosphédre. Nach Waldmeler ist dle Ergiebigkeit im
Gebiet des hellen Rings:

JR(T) = 0,4 (1,00 + 1,58 + T )
fir die Photosphédre gilt:
JP(T) = 0,4 (1,00 + 1,50 + T )
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Das Gebiet um Flecken ist also in tieferen Schichten Uberhitzt (1).
Diese Uberhitzung wurde von mehreren sowjetischen Physikern auf
einen Ausgleich des Strahlungsdefizites im Fleck zurlickgefiihrt (2).
Rechnungen filir den Fall des Energiegleichgewichtes zeigen, daB

die Energie, die durch Konvektion an den Fleck gegeben wird, den
Ring heizt. : ‘

Eine andere Theorie (3) deutet helle Ringe als Aufheizungspr_odukte,
wenn gravitative Schallwellen gegen den Sonnenfleck "branden".

Interessant ist die Erwdhnung heller Gebilde, die zwischen Ring

und Penumbra hin-und herwandern. ’

AuBerdem besteht offenbar zwischen der Fliche des Rings und der

des Flecks eine feste Beziehung.Der Ring ist in der Regel 2-3

mal so groB wie der Fleck(5). Auch ist eine gr8Bere Zahl von

Granulen in dem hellen Ring zu beobachten. Die Helligkeits-

steigerung ist lUbrigens nicht auf eine allgemein gr&Bere Hellig=—-

keit zurilickzufihren, sondern auf einen helleren intergranularen

Raum. Der Kontrast zwischen Granulen und -ihrer Umgebung ist also

kleiner, was den Ring zu einem schwierigen (und interessanten)

Objekt der Sonnenfotografie macht.

Ringe zeigen auch eine Randverdunkelung, also den entgegenge-

setzten Effekt wie bei Fackeln. Rechnungen zeigen, daB im

Ringgebiet ein TemperaturexzeB von 500 bis 725 herrscht (7).

W.W. Kassinskij hat 1964 eine Untersuchung von 450 hellen Ringen

verSffentloch und gibt folgende Ergebnisse an (8):

1. Alle Sonnenflecken haben unabhingig von ihrer Gr&Be Ringe.

. Ringe sind individuelle Eigenarten des Flecks - nicht der Gruppe.

. Ringe sind gegen die Photosphdre deutlich abgegrenzt. ‘

- Nach dem Fleckzentrum laufen die Ringe hiufig filamentartig
aus und reichen bis in die Penumbra. Die Helligkeit dieser
filamentartigen Gebilde libersteigt die mittlere Helligkeit

- des Ringes.

5. Die Ringe konnen geschlossen, aber auch in einzelne Stiicke

aufgeldst sein.

6. Die Formen von Ringen und Flecken sind umso &hnlicher,

je ndher sie am Rand stehen.

7. Die Fackeln meiden Gebiete heller Ringe und umschlieBen

sie hdufig.

W N

~ Es ist noch hinzuzufiigen, daB helle Ringe auch in H-Alpha
und Ca-II beobachtbar sind.

Der innere helle Ring

Der helle innere Ring grenzt Penumbra und Umbra voneinander ab.
Seéine Existenz galt seit seiner Entdeckung durch den Astronomen
Secchi als umstritten. 1932 machte H.Strebel dieser iiber 4o
Jahre wdhrenden Diskussion ein Ende, indem er erstmals den
hellen Ring photometrisch nachwies(8). Dies ist iiberraschend,
denn der innere helle Ring ist ein oft zu beobachtendes
Phdnomen, daf einige Ahnlichkeit mit Lichtbriicken hat.

Auch hier widre es sicher interessant,nach einer Mitte-Rand-
Variation der Helligkeit zu suchen, um neue Erkenntnisse zu
gewinnen. Eine solche Untersuchung ist fiir den Amateur durch-
aus durchfiihrbar.

Die Abbildung zeigt ein Mikrodensitogramm, das hier noch nicht
streulichtkorrigiert wiedergegeben wird. Der untersuchte

Fleck wurde von E.H.Schrdter und J.M.Beckers am 22. Juli 1966
mit dem Sonnentelkskop auf dem Sacramento Peak fotografiert.
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Das Mikrodensitogramm zeigt als schmale Spitze die Umbra.

Daran anschlieBend den hellen Innenring, dann die Penumbra.
AnschlieBend den hellen AuBenring und die Photosphidre mit ihrem
durch die Granulation bedingten "Rauschen". Zu beachten ist noch,
daB das Photometer den Fleck zwar zeilenweise abtastet( in diesem
Fall mit einem Zeilenabstand von o%4 ), jedoch das Fleckbild
dann in entgegengesetzter Richtung wieder zuriickfdhrt.

Dadurch kommt der Eindruck zustande, jede Zeile sei spiegel-
bildlich zur vorangegangenen.

Danksaqung

Herrn E.H.Schrdter mdchte ich fiir die freundliche Einladung
danken, einige Tage am Fraunhofer-Institut zu arbeiten und fir
die freundliche Ausleihe seines Beobachtungsmaterials.

Herrn A.v.Alvensleben danke ich fiir die freundliche und
aufopfernde Betreuung.
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LESERBRIEFE _

An und filir sich bin ich schon ein alter Hase auf dem Gebiet der
Sonnenbeobachtung,d.h. eigentlich nur auf dem Gebiet der Erfassung
der Sonnenfleckenrelativzahlen. Begonnen habe ich damit bereits

im Jahre 1947 und habe dies getan bis zu dem Zeitpunkt, an dem ich
erfahren muBte, daB das Institut, dem ich jahrelang weine monatli-
chen Relativzahlen einschickte, ein anderes System entwickelt hat,
bei dem meine Mitarbeit nicht mehr erforderlich war; das war im
Jahre 1957. Diese. Tatsache hatte mich damals so niedergeschmettert,
daB ich die ganze Astronomie seinerzeit an den Nagel hing. Diese
Interesselosigkeit dauerte genau 20 Jahre. ' ‘
Im Laufe des Jahres 1977 hat. sich bei mir wieder sehr stark das
Interesse an der Sonne eingestellt, so daB ich mich wieder inten-
siver mit Sonnenbeobachtungen befaBte, vor allem auch im Hinblick
auf das kommende Fleckenmaximum. ‘

Als Beobachtungsinstrument besaB ich bis zum Frihjahr 1978 ein Re-
fraktor der Firwma TREMEL, MUNCHEN, D = 80 mm, f = 1.300 mm. Diesges
Instrument habe ich jedoch verkauft und mir inzwischen ein kleine-
res Japahisches Instrument "UNITRON" D = 60 mm, f = 900 mm von der
Firma MANFRED WACHTER in BODELSHAUSEN bei Tibingen gekauft.

In weinem fritheren Wohnhaus in Ludwigshafen am Rhein hatte ich mir
das Dach mit 2 verschiebbaren Blechtafeln 2 x 2 m versehen lassen,
so daB ich jederzeit in der Lage war, durch das Entfernen der bei-
den Blechtafeln zu erreichen, daB das Fernrohr im Freien stand.
Leider war die Luft in diesew industriellen Ballungszentrum alles
andere als glinstig.

Nachdem ich nun pensioniert bin, habe ich es vorgezogen, lLudwigs-
hafen am Rhein den Riicken zu kehren und mich in Bad Wimpfen im
schonen Neckartal anzusiedeln. Hier sind die Beobachtungsverhalt-
nisse ganz hervorragend. Weit und breit gibt es keine Industrie.
Das Wohnhaus steht auf der héchsten Stelle (227,85 m N.N.) von

Bad Wimpfen. Ich habe die Moglichkeit den ganzen Horizont von Osten
Uber Siliden nach Westen zu Uberschauen, d.h. vor dem Haus gibt es
auf der Sildseite keine HHuser wmehr, sondern nur Felder mit nied-
rigen Obstbdumen und in einiger Entfernung etwas Wald. Dadurch
g1bt es natiirlich in der Nacht auch keine Lichter, so daB die
Sterne sehr gut zu sehen sind. Anders sieht es allerdings vor

dem Haus auf der Nordseite aus. Da steht unmittelbar vor dem

Haus eine StraBenlaterne, die den ganzen Nordhimmel iiberstrahlt.

Ein ganz besonderes Gliick habe ich Jetzt im Winter, wenn die
Sonne tief liber dem Horizont steht. Ich habe némlich die Mog-
lichkeit vom warmen Zimmer aus durch die Fensterscheiben meine
Sonnenbeobachtungen zu machen. Die Fensterscheibe der Balkon-
tlire besteht aus zwei geschliffenen THERMOPEN-Glasscheiben,

die ein einwandfreies und klares Sonnenbild gewdhrleisten. Dazu
habe ich noch die Moglichkeit das Zimmer durch einen Vorhang
abzudunkeln, so daB nur das Fernrohrobjektiv nach drauBen schaut
und dadurch ein sehr kontrastreiches Sonnenbild sich ergibt.
Ein so kontrastreiches Sonnbild kann ich im Freien niemals be-
 kommen.
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Bin leidiges Problem ist allerdings‘das Vibrieren des Projek-
tionsschirmes bel dem UNITRON-Instrument. Aber ich glaube, da-
mit haben andere Beobachter auch zu kdmpfen. Gibt es denn da
keine verniinftige Losung? Etwa durch 2 parallelliegende Fiih-
rungsstangen, die an zwel Stellen des Schirmes befestigt wer-
den kdnnen. Ich glaube,das wiirde mehr Stabilit&t bewirken.
Vielleicht ist dies ein entsprechendes Thema,das wdhrend der
- Sonnenbeobachtertagung vom 25.5.-27.5.79 in Stuttgart behan_
delt werden kann. So viel mir bekannt ist, beniitzen einige
Sonnenbeobachter ebenfalls das UNITRON-Instrument. Mich wiirde
deren Ansicht hieriiber sehr interessieren bzw. was sie unter-
nommen haben,um das Vibrieren des Schirmes abzustellen. Viel-
,1e10ht gibt es auch noch eine andere Ldsung, eine bessere
Stabilitdt des Projektionsschirmes zu erreichen.

Ich trage wmich auBerdem mit dem Gedanken Positionsbestimmungen
von Sonnenflecken durchzufilhren sowie die Erfassung deren Eigen-
bewegung. Dies 148t sich allerdings nur mit Hilfe eines Motors
durchfiihren. -Aber was niitzt eine einigermaBen erreichte Genauig-
keit, wenn diese wieder durch das Vlbrleren des Schirmes infrage
gestellt wird.

In einer Probenummer der Zeitschrift "STERNE UND WELTRAUM" las
ich u.a. in den Nachrichten der Vereinigung der Sternfreunde e.V.
von einer VdS-Sonnentagung vom 1.4.-3.4.77 in Berlin. Ich setzte
mich sofort mit der in diesem Bericht erwdhnten Kontaktadresse

in Verbindung. In der Zwischenzeit habe ich wich der Arbeitsge-
meinschaft Sonne der Olbers-Gesellschaft e.V., Bremen sowie der
SO0LOS~Sonnenbeobachtergruppe Osnabriick im Naturwissenschaftlichen
Verein Osnabriick e.V. angeschlossen. '

Da ich, wie bereits an anderer Stelle erwdhnt, pensioniert bin,

habe 1ch das groBe Gliick, meine Sonnenbeobachtungen regeluwéfig
durchfithren zu konnen, d.h. immer dannswenn die Sonne sichtbar
ist.

Zum SchluB mdchte ich noch kurz erwdhnen, daf ich in den Jahren
1947 - 1957 meine Beobachtungsergebnisse an folgende Institute
bzw. Arbeitsgemeinschaften eingesandt hatte:

1. Praunhofer Institut Freiburg/Breisgau, Schauinsland,
2. DARGESO Deutsche Arbeitsgemeinschaft fiir Sonnenbeob-

achtung an der Archenhold-Sternwarte, Berlin-Treptow;

3. AAVSO American Association of Variable Star Observers
(Solar Division), Hauptsitz bei dem Harvard College Ob-
servatory in Cambrigde 38, Massachusetts/USA.

In einenm spateren Aufsatz will ich gerne etwas iiber die Tdtigkeit
der AAVSO (Solar Division) aus den frilheren Jahren berichten.

Ich will versuchen die Verbindung wit dieser Stelle fiir Sonnen-
beobachtungen in den USA wieder aufzunehmen. Ich glaube, daB
ein Kontakt mit dieser Stelle auch fiir unsere ARGE von grofBem
Nutzen sein kann.

Alois Reil, MansfeldstraBe 2%, 7107 Bad Wimpfen/Neckar
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Unter der Uberschrift "Saftpresse'" wurde in SONNE 9 u.a. ein kurzer
Abschnitt aus der BZ iiber einen moglichen Zusammenhang zwischen Grippe-.
krankheiten und Sonnenfleckenaktivitdt vergffentlicht. Es ist gewiB
nicht meine Absicht die Bild~Zeitung zu beschinigen, doch kann man

in dem Buch "Schuld ist die Sonne" von Felix Sigel zu diesem Thema

auf den Seiten 141/42 folgendes lesen:

" Gibt es nun eine Beziehung zwischen Grippe und Sonne ? Diesem Pro-

blem widmete A.L. Tschishewski spezielle Untersuchungen. Ausgehend

von historischen Chroniken, alten medizinischen Aufstellungen und an-

deren Dokumenten, in denen Angaben iiber die Grippe enthalten sind,

stellte er die Daten der Grippeepidemien und der erhéhten Sonnenakt1v1—

tdt gegeniiber. ..... Das Ubereinstimmen liBt sich im Verlaufe vieler

Jahrhunderte bis zur Honkonggrippe des Jahres 1968 aufzeigen. scece

Im Resultat der sorgfiltigen Untersuchungen kam A,L. Tschishewski zu

folgenden SchluBfolgerungen:

1. Die mittlere Perlodenlange zwischen den Grippeepldemlen betragt meist
11,1 Jahre. :

2. Dlese Epidemien (wieder im Mittel) treten im Zeitraum von 2 3 Jahren
vor oder nach der maximalen Sonnenaktivitit auf.,

3. Uber einen groBeren Zeitraum folgt die Grippeepidemie dem Brlknerschen

- zyklus, d.h, die Grippeepidemie ist im Mittel nach 33 bis 35 Jahren

besonders gefihrlich,

Der Zusammenhang mit der Sonne ist augenscheinlich, aber Details dieses

Zusammenhangs zu kldren, ist zur Zeit schwierig. "

Ich mochte hinzufiigen, daB 1ch dem Buch sehr skeptisch gegeniiberstehe,
da es sich der Autor einfach zu leicht macht und alle irdischen Er-
scheinungen, die auf irgendeine Weise periodisch verlaufen, iiber einen
Kamm schert und als Erkliarung der Periode die Sonnenaktivitit heranzieht.
Ich zweifel ebenfalls eine Beziehung Grippe/Sonne stark an; ich halte

es aber fiir unwissenschaftlich,derartige Vermutungen, fiir die es nach

Fy Sigel Indizien gibt, rigoros zu negieren !

Ein weiterer schwacher Punkt ist der, daB nur ein rein statistischer
Zusammenhang aufgezeigt wird,

Nach (2) lassen sich mit statistischen Mitteln die unmdglichsten Zu-
sammenhiange konstruieren. So heiBt es:

" Ich habe ausgerechnet, daf in Jahren, in denen in Paris die Mini-
rocke der Middchen durchschnittlich um drei Zentimeter kiirzer werden, die
SiiBe des Apfelsaftes in Ostkalifornien um zwei Prozent sinkt. Wenn da-
gegen die Literaturbeilage der Londoner Times mehr Besprechungen iiber
Lyrik bringt, wird der Apfelmost in Siidfrankreich 2,8 Prozent siiBer., "

Literatur:

(1) Sigel, Felix: Schuld ist die Sonne; Moskau, Leipzig 1975
(2) Laub, Gabriel: Von Minirécken und Pferdeschwinzen;
aus: X~MagaZ1n, Aprll 1973

Volker Gericke, SchweerstraBe 2, 4500 Osnabriick

Anzeige:
Verkaufe fabrikneuve Cassegrain- Optlk (D=150mm, F=2250mm,

Oberflachengenaulgkelt 1/16 lambda, Firma Dall-Kirkham)
fir DM 325.

Herbert Joka, Konlgsberger Str. 28, 5100 Aachen.
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Sonnenflecken und Astrologie | Geistheilung . e s e Eragonbaaner.
und Lésung aller Probleme durch kosmi- tung..Beratung und Horoskopzeichnung.
sche Energle. Frau H. KIEL, Georgstr. 7, ||} D& 70,~ (Zeugung und Gebur) ;

Die steigende Sonnenaktivitdt verschafft der astrologischen
Presse neues Material flir Sensationen und Katastrophen-Vorher-
sagen. Die "Neue Weltschau" vom 19.4.79 berichtet unter der
Uberschrift "Sonnenaktivitit bringt alle Kontinente in Gefahr":
"Das Sonnenfleckenmaximum kommt. Der heiBe Stern kiihlt immer
»mebr ab. Gaswellen im All rasen auf unsere Erde zu. Eine Eis-
zelt wird die Folge sein. Und die Sonnenaktivitdt bringt alle
Kontinente in Gefahr." v ‘ o
Noch schlimmer wird es nach "ASTRO-Das neue Monatshoroskop"
gApril 1979): Im Sonnenfleckenmaximum steigen die Sterblichkeit,
insbesondere Herzinfarkte, Schlaganfdlle, Krebserkrankungen,
Totgeburten, Flugzeugkatastrophen und Verkehrsunfdlle. In Zeiten

-WOTdIQ "W Ssumjwed Jeuygmeg — nio
-uyom woa Bifiusyqeun ‘yeziesd Jeayl uj

juaisipns aibojolisy |

maximaler Sonnenflecken brachen Revolutionen aus und fanden groBe

Schlachten statt. _
Abhilfe gegen Sonnenflecken-Depressionen schaffen Wechselbdder,
Dauverlauf auf der Stelleund ein kithles Bier. -

Prost!
Fros R

Ulrich Bendel
RECHNER~-PROGRAMM ZUR HELIOGRAPHISCHEN ORTSBESTIMMUNG

Als Erginzung zum Artikel: "Abbildungsfehler bei der Sonnen=
projektion”in Mitt., Vstw. Da. (5/6), S. 65=-68 (1977) bzw.
in SONNE 2 (6), S. 56=59 (1978) sei das folgende Programm fiir
die programmierbaren Taschenrechner TI 58 oder 59 von Texas
Instruments gedacht. Es eriibrigt sich wohl, das Programm im
Detail zu erlidutern, da die Besitzer entsprechender Gerate

sowieso mit deren Handhabung vertraut sein sollten. :Die un-

tenstehende Zeichnung soll zudem die auftretenden Parameter
veranschaulichen. :

Die Benutzer-Instruktionen und eine Testrechnung findet man um-
seitig. Dabei ist zu beachten, daB mit der Tastenfolge
[Fix] erreicht wird, daB der Rechner alle Daten auf eine
Dezimale gerundeg anzeigt (eine hohere Genauigkeit in den Po=-
sitionen als + 0,1 ist im allgemeinen nicht moglich), intern
aber mit allen verfiigbaren Stellen hinter dem Komma rechnet.
Mit der Tastenfolge iINVl [Znd] [Fix] 18Bt sich die obige An-

weisung wieder aufheben.

zum Himmelspol

AuBerdem liegen folgende Program-. w
me vor: ‘
Berechnung von heliographischen P

Koordinaten aus Messungen der kar-
tesichen Koordinaten;

Berechnung von heliographischen
Koordinaten aus Messungen der
Durchlaufszeiten (SONNE Nr.2, 66

<

und Nr. 7 ’ 1 02) H Bgueg;ngs- R
Bestimmung des Sonnenfleckenmaxi- Iichiuee , ' ) :
mums nach Waldmeier; Projektions- ‘ Pleck

Berechnung von gleitenden Monats- °¥ W

mitteln der Relativzahl.

Ulrich Bendel, Wedekindweg 9, \

6100 Darmstadt.
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TITLE

niver __ Direkte Markierung SEE ' Von e 'goammxﬁg&n :
A oare oo o PROGR AMMBERICHT @
ERoaRaMieken s Bondel BATom22e 92 78 FICHE PROGRAMME
Pmmnnlnu {Op ”)uuunng 3,99, q | Libeary Mudula - gr(is:r(:r - ﬁ::tl‘:n Ve
Partition (Op 17) Moduls anfichable imprimanta Cartes
PROGRAM DESCRIPTION © PROGRAMM BESCHREIBUNG o DESCRIPTION DU PROGRAMME
Heliographische Ortsbestimmung
mit Polarkoordinaten (o /C{ ) als Primidrdaten
mit Verzerrungakorrektur ( 8.8. BENDEL, U,, M:Ltt. Vstw., Da, 9
Methode nach Bendel (5/€), S. 65¢ (1977).)
speziell fiir R 60/900 mm UNITRON, 15 mm Huygensokular
211 Schritte = 19 Speicher - 5 Labels
USER INSTRUCTIONSeBENUTZER lNSTRUKfiDNEN s MODE D'EMPLOI|
PROCEDURE ENTER PRESS DISPLAY
He . PROZEDUR EINGABE BEFEHL ANZEIGE
sautsce PROCEDURE INTRODUIRE APPUYER SUR AFFICHAGE
1 Programmeingabe _ LRN .,.,ERN
21 ‘Be’legen der Speicherregister FCMs
P [° ] lisro|o1
B, [° ]|smo|02
o
L, [° 1 ismoo3
T [sec] |sTO|OK
R [em ] [sTO{05
| Th [gm 714
e [° 1|8
3 Programmstart Pix| 1|0
4 Ergebnisse B [o]
D 1 [o]
E L [°]
RCL|13 o [°]
5 Eingabe weiterer Wertepaare r, A
' ¢ B
C letcl,
USER DEFINED KEYS OATA REQISTERS LABELS {Op 08}
PROGRAMM-ADRESSTASTEN . DATENSPE!CHER (l!!!‘!] 35Ty LABELS (Op 0B)
TOUCHES UTILISATEUR REGISTRES-MEMOIRE LABELS (Op a8)
L' 5 Ll 10 gt bl linad | (GE) . (el _ () (GG
¢, v ) e (E] el (876 (el jsus . [F¥)
[ H 42 L3 R O O = I (< - R 73
] Sfort > B ) ?" N '5";"" G () s (E)] Y [F).
£ ° " ! GE ). @ B O mm
£ T 4 - - 1
» 5 R 14 B
8 6 (ph A6 £ o
c T Yin A1 L
0 g 48 'R'um ‘ B
¢ ¢ £ R,
a5
RS °] ! a d | | '] '] :
i 1977 Texas Instrumants et L U3
Testrechnung:
(o] 0
P =+ 17539 r, = 2,70 cm B = ~ 18326681334
o) - 0
Bo = + 6,84 Cf”n = 157?1 bZWeO 18 ,4
Lo = 569 1 = - 21990927682
0 ? bzw, = 21Q9
T = 63,327 sec s}
? L = 35505072318
R = 5,0 cm

bzw. 3591
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Peter Volker

Sonnenbeobachtung im H-s-Licht, 7. Kapitel

Ende 1968 wurde ein vorn Ing. B. Wedel konstruiertes und gebautes
Protuberanzenfernrohr an der Wilhelm-Foerster-Sternwarte, Berlin,
den Sonnenbeobachtern zur Benutzung ibergeben (150mm (ffnung /3/).
Anfangs mit einem 70 Filter ausgeriistet, welches schon Erschei-
nungen erkennen lieB, wurde spidter ein 7 R Filter eingesetzt, das
im GroBstadtdunst sehr gute Ergebnisse brachte. Mit Feuereifer
stiirzten sich die Beobachter darauf, Protuberanzen am Rand zu be-
obachten. Wie von den Flecken her seit eh und je gewohnt, wurden
die Beobachtungen zeichnerisch auf einer selbstentworfenen Schab-
lone festgehalten, Fotografische Versuche liefen parallel dazu an.

gchon bald kam der Wunsch auf, daB man die protokollierten Beobach—
tungen in irgendeiner Weise auswerten wollte.

Es drdngte sich sogleich der Gedanke auf, ob man denn nicht, ganz
analog zur Fleckenzihlung (Relativzahlbestimmung), eine Statistik
der Protuberanzenaktivitit aus eigenen Beobachtungen aufstellen
konne; denn daB die Protuberanzenaktivitdt aush im elfjihrigen Zyk-
lus schwankt, war aus der Literatur bekannt., Zwar ist das nicht so
ausgeprigt wie bei der Fleckenaktivitédti, da die Flecken nur in der
Kquatorzone auftreten, die Protuberanzen jedoch auch in der polaren
Zone und dort auch noch zeitlich versetzt zur Aquatoraktivitat,
dennoch ist der Zyklus zu erkennen, Waldmeier schreibt in /2/ aus-
fihrlich dariiber, ;

Demselben Buch entnehmen wir, wie die professionellen Kollegen
ihre Protuberanzenstatistik aufstellen. Tédglich wird eine Protube-
ranzenflidche ermittelt, deren Ein-
heit als 1° (heliozentrisch) mal

1" (geozentrisch) definiert ist,
(Abb. 1) ‘

Aus der permanenten kinematografi-~
schen {berwachung wird pro Tag von
einem guten Negativ eine 15-cm-Ver-
groBerung hergestellt, welche dann
ausgezahlt wird. Die tdgliche Pro-
tuberanzenflidche gibt also an, wie-

viele 1° x 1" —Einheiten "voll"

Protuberanzen sind., Nach demselben
Abb. 1 Von Waldmeier als Prinzip wie Zirich verfahrt das
"Einheit der Protuberanzen- Astrophysikalische Sonnenobserva-—
flache" definierte Groge torium Catania (siehe dazu /g/ im

Vorwort).

Mir erschien diese Methode fiir den Amateur zu aufwendig vom Material
und von der Zeit her, und ich suchte nach einer einfacheren. Schritt-
weise entwickelte ich die Idee der "Protuberanzenrelativzahl",

Zunichst fiel mir auf, daB die Protuberanzen am Rand genauso in
Gruppen auftreten wie die Flecken auf der Scheibe. Da Protuberan-—
zengruppen wie Flammenherde aussehen, nannte ich sie nicht "Gruppen"
sondern "Herde"., Darunter sind also viele kleine Protuberanzen zu
verstehen, die sich durch sehr enge lokale Nachbarschaft doch deut—
lich als ein zusammengehOriger Komplex zeigen - wieder gerade so,
wie wir es auch von der Definition der "Fleckengruppe" gewohnt sind.
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Weiter fiel mir auf, daB sich die kleinen Einzelerscheinungen in-
nerhalb der Protuberanzenherde bis zur Auflosungsgrenze (Instru—~
mentengroBe, Filterbreite, perspektivische Auswirkung - denn wir
beobachten ja am Rand) gut in drei Grundformen fassen lassen:
stabformige, bogenfdormige und flichenfirmige Einzelerscheinungen
‘mit den méglichen GroBenvariationen. Daraufhin entstand mein Typi-
sierungsschema, das in "SONHNE" 9, S. 44 abgebildet ist. Ebenfalls
dariiber berichtet wird in /4/, /5/, /6/ und /7/. Wieder dringte
sich ein Vergleich mit der Fleckengruppe auf, in der groBe, mitt-—
lere und kleine Flecken, mit und ohne Penumbra, helle und dunkle
auftreten, die aber bei der Ermittlung der Fleckenrelativzahl alle
den gleichen Wert erhalten. L

Nun war der gedankliche Sprung nicht mehr allzu groB8. Ich definierte:
Zur numerischen Erfassung der Protuberanzenaktivitét zihlen wir

die Anzahl der vorhandenen Protuberanzenherde, multiplizieren die-
se mit 10 und z8hlen die erkennbaren Einzelerscheinungen in den
-Protuberanzenherden einfach dazu. Wir erhalten daraus die "Protu-
beranzenrelativzahl" R_. FormelmiBig ausgedriickt sieht das so aus:
R,=10H + E ; fﬁr‘"e?ngefleischte" Sonnenbeobachter ist spdtestens
jetzt die gedankliche Parallelitidt zur Fleckenrelativzahl deutlich
zu erkennen. - :

Ein praktisches Beispiel zur Ermittlung der Protuberanzenrelativzahl

~Auf der ndchsten Seite ist mein Beobachtungsprotokoll vom 14,4.1971
wiedergegeben, Wir erkennen um den Sonnenrand herum 9 Protuberanzen—
herde., Diese Zahl tragen wir unten unter "Herde" ein.
Protuberanzeneinzelerscheinungen erkennen wir zusammen 28. Das tra-
gen wir unten unter "Einzelersch." ein. Nach der Formel Rp = 10H + E
ergibt sich: Ry = (10 x 9) + 28 = 118, Das tragen wir schlieBlich unten
unter "Rp"»ein. ' .

Um genau zu verstehen, wie wir die Anzahl der Einzelerscheinungen
innerhalb eines Protuberanzenherdes bestimmen, ist hier eine Detail-
zeichnung des im Beobachtungsproto-
koll gekennzeichneten Ausschnittes ge-
geben (Abb. 2). Bitte legen Sie sich
fir ein vollstdndiges Verstehen das

in "SONNE" 9, S. 44 abgedruckte Typi-
sierungsschema daneben,

Wir erkennen(d 1 BA,% 134 ®+@

2 58, (5)+(®) 2 sp wd(7) 1 ¥D.
Ebenso verfahren wir mit allen anderen
Protuberanzenherden.

Abb, 2

Vor- und Nachteile

Seit 1969 wurde im Rahmen der Astronomischen Arbeitsgemeinschaft der
Wilhelm-Foerster-Sternwarte, Berlin, iiber die Protuberanzenrelativ-
zahl haufig diskutiert.

Ein Argument gegen eine nur einmal tiglich ermittelte Zahl war, daf3
sich Protuberanzen kurzzeitig sehr stark verdndern. Es konnen daher
abweichende Ergebnisse aus einer Vormittags- zu einer Nachmittags-
beobachtung resultieren. Dagegen kann vorgebracht werden, daB dies
bestenfalls bei eruptiven Erscheinungen der Fall ist., Die meisten
Protuberanzenherde sind jedoch relativ stabil - natiirlich komat es
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schon mal vor, daB ein Herd in kurzer Zeit sich aufldst und ganz
verschwindet. Die meisten Protuberanzenherde haben die Tendenz,
‘selbst wenn sie in sich aktiv sind (geringe Anderung der Anzahl

der Protuberanzeneinzelerscheinungen im Herd), in ihrer Grundaus-
dehnung gleich zu bleiben, d.h. in "groBen" Herden werden immer

mehr Einzelerscheinungen zu gsehen sein als in "kleinen". AuBerdem
nehmen wir fiir eine spitere Statistik nur Mittel, wobei sich kurz-
fristige, selbst besonders auffallige eruptive Vorginge "wegmitteln".
Ganz grob kann man sagen, fir die statistische Ermittlung reicht

die Aussage: hohe Aktivitdt (= viele Protuberanzen) 2 groBe Pro-
Iuberanzenrelativzahl; geringe Aktivitdt (= wenige Protuberanzen)

= kleine Protuberanzenrelativzahl. Wenn das mit Hilfe der Protuberan-
zenrelativzahl zu erfassen ist, sind wir in der Lage, mit unseren
eigenen Werten Maximum, Minimum und einige Nebenaktivititen zu erfase
sen. AuBerdem treffen wir auf dieselbenSchwierigkeitenn  bei der Be-
gstimmung der Fleckenrelativzahl; auch sie wird nur einmal pro Tag
bestimmt, und trotzdem "funktioniert" sie: Kleine Flecken in Grup-
pen verdndern sich durchaus in Stunden, groBe Flecken teilen sich,

- und A-Gruppen entstehen und vergehen im Laufe eines Tages.

Bin weiteres Argument gegen die Protuberanzenrelativzahl ist, daB
wir ja nur die Randaktivitdt erfassen, die pAktivitdten auf der Ober-
fldache selbst jedoch vollig vernachlidssigen (miissen). Dagegen 1&8%
sich sofort erwidern, daB bei der Fleckenrelativzahl ja auch nur
eine Halbkugel erfaBt werden kann, trtzdem liefert diese Zahl deut-
lich den Verlauf des Zyklus.

Als letztes 148t sich gegen die Protuberanzenrelativzahl sagen, daB
ihre Bestimmung sehr vom Aufldsungsvermogen abhingt. Es gehen die
InstrumentengriBe, die Filterbreite und vor allem der Luftzustand:
ein (Szintillation und Helligkeit des Himmelshintergrundes). Alle
diese Schwierigkeiten kennen wir aber von der Fleckenbeobachtung
auch, Die Erkennbarkeit der Einzelflecke hingt auch von der Instrumen-—
tengroBe und der Szintillation ab. Bei den Protuberanzen kommen die
~beiden anderen Faktoren hinzu. Wir helfen uns so: Bei zu hellem
Himmelshintergrund wird von der Bestimmung der Protuberanzenrela-
tivzahl einfach abgesehenj;und untergschiedliche Filterbreiten in
unterschiedlichen Instrumenten sind gar kein Hindernis. Wer ein
breitbandiges Filter benutzt, sieht eben weniger Einzelerscheinungen,
wer ein.engeres Filter besitzt, sieht mehr, Wichtig ist nur, daB

man imwer am selben Instrument becbachtet, dann ist die Homogeni-

tdt des Beobachtungsmaterials schon gesichert. AuBerdem werden auch
die schwicheren Filter noch immer die meisten Protuberanzenherde
erkennen lassen, wenn auch weniger Rinzelerscheinungen. Zum Ausgleich
wird deshalb die Anzahl der Herde mit dem Faktor 10 versehen. Alles
ist also auch hier wie bei der Bestimmung der Fleckenrelativzahl,

Zum 3chluB3 sei noch ein starkes Argument fiir die Anwendung der Pro-—
tuberanzenrelativzahl durch den Amateur angefiihrt. Sie 188t sich
sehr leicht und sehr schnell direkt am Instrument und chne Foto
ermitteln; ja sie muB sogar am Fernrohr selbst bestimmt werden, da
Fotografien nie den Detailreichtum zeigen wie die visuelle Beob-—
achtung (das ist wie bei der Planetenbeobachtung und auch wieder
wie bei der Bestimmung der Fleckenrelativzahl),

Im ndchsten Kapitel werden wir uns die mit der Protuberanzenrela-
tivzahl erzielten Ergebnisse ansehen.

Der Aufsatz von D. Wattenberg in /1/ sei denjenigen empfohlen, die
sich ndher mit der Bestimmung der Protuberanzenprofilfliche nach

Waldmeier (s.o.) beschiftigen wollen.
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——AUS DER FACHLITERATUR

6. Die Hiufigkeit der Sonnenflecken-Klassen

In SONNE 8, S5.147 und SONNE 9, S.23 wurden die verschiedenen
Klassifikationssysteme fiir Sonnenfleckengruppen vorgestellt.
. Eine einfache Aufgabe fiir den Amateur ist die Bestimmung der
Haufigkeit der Sonnenflecken in den einzelnen Klassen. Zum
Vergleich sind im folgenden einige Angaben aus der Literatur
zusammengestellt.

Uber die Hiufigkeit der Flecken in den Waldmeier-Klassen gibt

es erstaunlich wenig Angaben. J.Kleczek verdffentlichte in den
Bull.Astr.Inst.Czech.4 (1953), Seite 9, die mittlere Haufigkeit
der Klassen, die bei den Beobachtungen 1938-1950 auftraten.

- Die zweite Zeile gibt den mittleren Anteil einer Klasse pro Tag
(in Prozent) an, die dritte Zeile ~ihren Anteil an der tdglichen
Relativzahl und die vierte Zeile ihren Anteil an der Flare-
Aktivitats ’

Klasse | A B C D E F G H J
Anteil(%)|28.7 11.2 12.3 11.1 7.6 2.0 5.1 8.0 1%.8

Anteil R |20.4 10.0 13.1 13.8 13.5 5.9 6.3 7.1 9.8
Anteil F 5.2 5.4 9.4 16.3%3 26.2 20.4 7.7 8.6 2.4

Der Unterschied zwischen Zeile 2 und 3 folgt unmittelbar aus
der mittleren Fleckenzahl jeder Klasse.

Es fdl1lt auf, daB die grdBte Flare-Aktivitdt nicht bei Klasse F,
sondern schon bei E auftritt.

Werden die Fleckengruppen ilber léngere Zeitriume verfolgt, so
188t sich Jjeder Gruppe eine Klasse ihrer maximalen Entwicklung
zuordnen, ebenso eine Anstiegs- und eine Abstiegszeit beziglich
ihrer maximalen Ausdehnung. W.Mattig gab in SuW 9/1963, S.199
dazu die folgende Tabelle an:

Klasse = | Anteil(®) Anstieg(Tage) Abstieg(Tage) Lebensdauer
A 59 - - 2.3
B 17 . 3.0 3.1 6.1
C 13 4.8 4,9 9.7
D - 15 6.4 9.7 16.1
E L 8.9 25.5 Bl 4
P 5 12.6 33.% 45.9

Die Klassen G, H und J fehlen, da sie nicht als meximale Ent-
wicklungsstufe einer Gruppe auftreten kénnen.-

Die Ahnlichkeit zu den Waldmeierschen Gesetzen der Sonnenflecken-
zyklen ist verbliiffend: Bei schwachen Gruppen sind Anstiegs-

~und Abstiegszeit etwa gleich, bei aktiven Gruppen dauert der
Abstieg erheblich linger (vgl. SONNE 3,112 und SONNE 7,112) .

Wie sich der relative Anteil der Klassen im Laufe eines 11jédhri-
gen Zyklus &ndert, ist kaum bekannt - eine Aufgabe filir die Ama-
teure ! (vgl. SONNE 9, S.32)-Die mittlere Lebensdauer der Gruppen
variiert mit dem 80jihrigen Zyklus; andere Perioden sind unbekannt.
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Die Abbildungen zéigen zur Veranschaulichung typische Entwick—

lungswege der Sonnenfleckengruppen durch die verschiedenen
Klassen nach K.O.Kiepenheuer (The Solar System, Vol.1 (1953), S.344):

105
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Abszisse: Zeit in Tagen; Ordinate: Zahl der Einzelflecken.
Entwicklungskurven des Typs a sind erheblich h&ufiger als b und c.-

Bei einer Klassifizierung der Fleckengruppen nach ihrer Flache
(in Millionstel der sichtbaren Halbkugel) ergeben sich nach
H.W.Newton (s. Bray and Loughhead, Sunspots) die folgenden
relativen Haufigkeiten:

Fliche [1-250 250-500 500-750 750-1000 1000-1500 1500-2000 2000

~ Anteil(%)| 85.6 9.2 3.0 1.0 . 0.6 0.4 0.2

SchlieBlich die Hiufigkeit der Klassen nach W.Sandner (1925-31):

Klasse | I II 11T IV W VI
Anteil(#)| 13.7 39.0 28.7 6.1 6.0 6.5

Uber die Haufigkeit der NOAA-Klassen ist nichts versffentlicht.
| RB

Mlttlere Qahrllche Sonnenschelndauer
X ok

~Schdne Schiamperel - die Sonne hat schon wieder
- Flecken..." :

Etwa 1500 Stunden‘schelnt 1aneutschland pro Jahr die Sonne,

‘nur rund ein Drittel der Zeit, in der sie iiber dem Horizont

steht! (Nachdruck aus"Bild der Wlssenschaft"7/75, mit freund-

by - TR . (. [P S I & S R
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Buchbesprechungen

Zden¥k Svestka: Solar Flares, D.Reidel Publ, Comp,, Dordrecht
1976, Dfl. 60.— ‘

Das giltige Standardwerk iiber Flares: Alle Dinge, die man heute
well, werden behandelt. Themengruppen: die "Low-Temperature"-Flares;
die "High-Temperature"-Flares; optische Phinomene, die mit Flares
verbunden sind; Partikel-Emission von sonnen-Flares; Flare-Modelle,
Professionell geschrieben, stellt das Buch auch fir den fortgeschrit-
tenen H-d—Amateur eine Fundgrube dar. Viele Dinge konnen wir als
direkte Hinweise fiir unsere eigene weiterfiihrende Beobachtungstdtig-
keit finden: Klassifikation und Flare~Arten; Aktivierung von Pila-
menten durch Flares; Surges und Sprays; Flare-Waves; Loop-Protube-
ranzen.., J3chwierigere und von uns nicht beobachtbare Dinge werden
in den groBen Rahmen gestellt und lassen uns daher Zusammenhinge
erkennen: Spektren, thermische und nicht—theraische Phénomene, sola~
re Protonen und Elektronen, Kernreaktionen in Flares, Energien. . ‘
Der theoretische Teil ist nur von mathematisch Vorgebildeten zu
verstehen. ‘ A

Fiir ernsthafte H-¢~Beobachter absclute Pfliéhtlekture!

Einar Tandberg-Hansgen: Solar Promiﬂences, D.Reidel Publ. Comp.,
Dordrecht 1974, Dfl. 33,- ;

Alle Biicher iiber die Sonne aus dem hervorragenden Fachverlag D. Reidel
sind ausgezeichnet. Will oder kann man sich nicht alle anschaffen,

so0 sind flir jeden ernsthaft arbeitenden H-e~Sonnenbeobachteramateur
mindestens diese drei unerl#flich: A.Bruzek et al. : Illustrated
Glossary for Solar and Solar-Terrestrial Physics, 7.%vestka: Solar
Flares und -~ E. Tandberg-Hanssen: Solar Prominences,

Eine bessere Monografie iiber Protuberanzen/Filamente gibt es z.Zt.
nicht. Das gesamte Werk ist fiir Sonnenphysiker geschrieben, daher
‘bleiben die Theorien dem Nicht-Mathematiker verschlossen. Fir Ama-
teure ~ auch fir Leute, die "nur" am Rand beobachten konnen - trtz-
dem ein gefundenes Fressen und verstindlich dargestellt: geschicht-
licher AbriB; Definitionen; morphologische Klassifikationen; Bewegun-—
gen in Protuberanzen; ruhende und aktive Protuberanzen; Kondensati-
onen; Spikulen; Beziehung von Protuberanzen zu Aktivitdtszentren;

der EinfluB von Flecken; Beziehung Protuberanzen - Flares; Beziehung
Protuberanz -~ Protuberanz; Protuberanzen als Teil der Korona.

Auch in diesem Buch werden uns Dinge, die wir selbst nicht beobachten
konnen, nahegebracht, so daB wir verstehen lernen, was in einer Pro-
tuberanz wirklich vor sich geht: Spektren, Magnetfelder, Radio- und
Rontgenstrahlung, thermische Probleme, dynamisches Gleichgewicht.

Mit diesem Buch lernt der bisherige "Nur-Protuberanzen~Beobachter",
welch komplizierte Phinomene er vor sich hat und welche Zusammen—
h&nge bestehen.

Ich selbst arbeite seit Jahren mit den oben vorgestellten Biichern
und kann mir meinen jetzigen Wissensstand und ein planvolles Wei-
terarbeiten auf dem H-{~-Gebiet ohne sie nicht mehr vorstellen,

PV
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