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Vergleich Calcium / Hel; oben: Ca II-K-Linie 198207121001 U.T.;

Aufn, :G.Appelt,Kaufbeuren; Instr.: Refr. 125/3000 mm mit DayStar-
Filter A3933.7 &K, HWB 1 ; Kodak Technical Pan 2415. Unten:
Heo-Linie 198207130944 U.T.; Aufn.: J.Dreyhsig, WFS Berlin; Instr.: ( |
Refr. 120/1850 mm mit Halle-Lyot-Filter A 6562.79 R, HWB 0.5 3; ”
1/250 sec auf TP 2415. Siehe dazu auch die Fotoriickseite.
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£ % %k % % Subskription des HANDBUCHES FUR SONNENBEOBACHTER

Wie schon in SONNE 22 berichtet, l3duft die Subskription des
"Handbuches fiir Sonnenbeobachter" am 31.0ktober 1982 aus. Des-
halb wird an dieser Stelle noch einmal auf den bis dahin ver-—
glinstigten Bezugspreis von DM 27.80 (inkl. Porto und Verpackung)
hingewiesen. Bitte iiberweisen Sie den Betrag auf unser Konto:

Vereinigung der Sternfreunde -(vds) e.V., Fachgruppe Sonne,
Munsterdamm 90, D-1000 Berlin 41

Postscheckamt Berlin (West), BLZ 100 100 10,

Kontonummer 4404 46 - 107, Kennwort: HANDBUCH

Ihre Uberweisung gilt als Bestellschein und sichert Ihnen Ihr
Exemplar. Bitte vergessen Sie Ihren Absender nicht!

Das "Handbuch" wurde von Amateuren fiir Amateure geschrieben.

Es 1st eine Zusammenstellung des aktuellen Kenntnisstandes der
Amateursonnenbeobachtung in drei Teilen: "Instrumente und Hilfs-—
mittel", "Beobachtung und Auswertung" und "Sonnenfinsternisse",
mit einem Vorwort von Prof.Dr.W.Mattig (Kiepenheuer-Institut
Freiburg). Auf {iber 700 Seiten finden Anfanger wie Fortgeschrit-
tene bewdhrte Bauanleitungen fiir Instrumente, Anregungen fiir die
eigene Sonnenbeobachtung und vieles mehr.

Nach dem 31,1001982‘betr§gt der Prels des "Handbuches" DM 39.80.
Die Auslieferung wird Ende 1982 erfolgen. »
. L I .

- Anzeige =

von

Joachim W. Elorutt

Das ideale We i“h nachts g e s c h e h k 9

-

Das neues Standardwerk iiber die Sonne, aus dem Verlag der
Zeitschrift GEO, 368 Seiten mit 274 faszinierenden Farb-
fotos.

Aus dem Inhalt: farbige Karte aller Sonnenfinsternisspuren
bis 2000; eigenes Kapitel iliber Polarlichter mit seltenen
Karten und Graphiken; liickenlose Chronik der Super-Erup ti-
on Juli/August 1972; Strahlungskarte Mitteleuropas; ein
noch nie gezeigtes, durchgehend farbiges Sonnenspektrum;
Bilder aller Sonnenobservatorien; neueste Erkenntnisse

iber Schwingungen und Pulsationen; Magnetkarten und Repor-
tagen von unbekannten Sonnen-Forschungsstatten.

Eritik: "Dem Autor ist hier ein echter Volltreffer gelungen:
Dieser Bildband sucht auf dem gesamten Weltmarkt seinesglei-
chen {" (Rainer Beck in "SONNE" 21, 1982)

Zum S ONDERTPR ETI S fur PSONNEY-Leser von nur DM 65,-

(eihschln Verpackung, Porto und Nachnahmegebiihr) direkt bei
rlags GmbH, Ferdinandstr. 28-30, 2000 Hamburg 1

é"?ff’z? re e
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tics AG.

Objektive far astronomische Fernrohre und Kollimatoren -  spharische
und aspharische Spiegel - Spiegelsysteme - Fernrohrokulare - Planoptik - Interferenzoptik
. Laseroptik - Infrarotoptik - Prismen - Optik for Kernphysik -

OBJEKTIV -« SONNENFILTER
Grote Breemstraat 21
) B-3500 Hasselt (Belgien)
D OBJEKTIVSONNENFIL TER (gefasst) Telefon (011)253028
; 1 Bestell-nr. | D | © E H
% ~ W H
7 { o019/070/60v | 70| B82|M 74 x 1,5 117
! L 0019/090/601 | 90 [102 | M 94x 1,5 |19
£ 0018/110/601 1110 {123 1M 115x 1,5 {22
C 0019/125/601 {125 {138 {M 130 x 1,5 {286
Abb. 21 0019/150/601 | 150 | 166 { M 156 % 1,5 | 3C
‘ 51
:JBJEfKTIV)SONNENFILTER \on allen Methoden der Sonnenbecbachtung ist diejenige am eliegan-
ngefasst testen, dienur soviel L.icht und Wirme in das Instrument gelangen
Bestall-Nr o d lasst, wieflrdie Beobachtung erforderiich ist. Unsere Objektiv-
sonnenfilter erfillen diese Bedingung. VVor das Objektiv oder Spie=-
0019/072/201 72 7 gelsystem eines Fernrohres angeordnet lassen sie nur 0,1 % der
0019/092/201 92 | 9 auftreffenden Strahlunghindurch, was bei fotografischen Beobach-
0019/”3/201 113 11 tungen glnstige Belichtungszeiten in der Grissenordnung von
0019/128/201 | 128 | 13 1/1000 sec erlaubt; bei visueller Beobachtung empfehien wir zu-
0019,/155/201 | 155 | 15 satzlichunser Dampfglas 0040/028/413. Unsere Objektivfilter sind
0019/180/201 180 |18 so genau geschiiffen und poliert, dass sie weder die Brennweite
0019/205/201 | 205 |20 nochdieQualitdt der Fernrohroptik beeinfiussen. Wir liefern diese
0019/230/201 230 | 23 teildurchidssigverspiegelten Zusatzoptiken ungefasst (D = Durch~
0019/255/20] 255 | 25 messer, d = Dicke); bis 150 mm Offnung wahiweise auch in einer
Gewindefassung{Abb. 21), passend zu unseren Objektiviassungen.

Einfache Sonnenbeobachtung

Es ist immer Interessant dis Sonne zu beobachten, auch
dann noch wenn man weif, da man z. B. Protuberan-
zen nur mit sinem Spezialfernrohr sehen kann, das die
Sonnenscheibe abdeckt und eine kinstliche Sonnen-
finsternis erzeugt. Belieble Beobachtungsgegenstinde
sind z. B. die Sonnenflecken. Als Einzeibeobachter ver-
wendet man dazu meist Objektiviilter, Okulardampigliser
und Sonnenprismen wie z. B, das P 32 S oder P 45 8. Alie
diese Geriite stellen wir ja in diesem Katalog ebenfalls
vor. Fiir ganze Gruppen aber, wie es bei Schulen, astro-
nomischen Versinigungen usw. Gblich ist, ist die oben
genannte Methode zu umstindlich. In diesem Falle be-
nitzt man einen Sonnenprojektionsschirm und arbeitet
mil dern .Okularprojektionsverfahren”. Hier wirkt das
Fernrohrokular als Projektionsabjekiiv, vergroBert das am
Fernroht enistehende Sonnenbild und wirlt es vergréBert

e Sonnenbecbachiung mit den

| Pertaprismen P 328 und P45 8

Wie Sis gelesen haben, sind {ir die Beobachtung der
Sonne besondere SchutzmaBnahmen nétig. Fur die
gleichzeitige Beobachtung einer ganzen Gruppe kennen
wir bereits die Sonnenprojektionsschirme. Bel den Kapi-
teln ,Okulare, Filter und Dampiglaser” lernen Sie noch
Sonnenfilter kennen, die man einfach vor die Feldlinse
des Okulares setzt. Diese Methode ist zwar einfach,

Um auch hier bessere Mbglichkeiten bisten zu kénnen,
haben wir daliir eigens zwei Pentaprismen, namiich
£32S und P 45 S, konstruiert. Sie erinnern sich, daB bei
den normalen Pentaprismen P32 und P45 (ohne 8)
sigens die beiden reflektierenden Flachen verspiegeit
wurden, um die ,Totalreflektion” zu errsichen. Gerade
das haben wir bei den Sonnenpentaprismen nicht getan
und deshalb gehen 96 % des eintretenden Lichtes durch
die unverspiegelten Flachen hindurch, fallen auf einen
eingebauten Spiegel und werden von diesem durch eine
Offnung aus dem Gerat gespiegelt. Von den restlichen
49, die noch auf die zweite unverspiegelte Flache des
Prismas fallen, werden noch einmal 96 % auf diese Art
vernichtet, so daB nur noch 0,16% der urspriinglichen
Lichtmenge durch das Okular dem Auge zugsiihrt wer-
den. Diese 0,16 % entsprechen einer Lichischwachung
von 7 Sterngrofenklassen, was oft noch zu sterk ist
Durch Verwendung von Okulartiltern kann man nun, jo
nach Wahl, die Lichtmenge ganz individuell regulieren.

auf den Sonnenprojektionsschirm. Es gilt dabei die Re-
gel, daB das Sonnenbild umso gréBer wird, je weiter der
Schirm vom Okular entfernt ist und je kirzer dis Okular-
brennweite gewahit wird. Matiirlich nimmt auch hier bel
zunehmender VergréBerung die Bildhelligkeit ab. Fiir den
Einzelbeobachter ist der Projektionsschirm dann rejzvoli,
wenn er auf den Schirm ein Blait Papier (oder eing vor-
bareitete Schablone) aufspannt, die Sonnenflecken mit
einem Bleistift einzeichnet und die Verinderungern die-
ser Fleckan und Fleckengruppen verfolgt.

Wir bieten lhnen zwel Projektionsschirme zur Auswah!
an. Der grundsitzliche Unterschied liegt in deren GroBe,
Bei einam Schirm kénnen Sie das Papierblattiormat von
DIN A 5, am anderen Schirm ein solches von DIN A 4
varwandan,

stellt aber noch einen KompromiBl dar, denn es werden
nur 90 %0 des ankommenden Lichtes {und der Warme)
absorbiert und auch dieser Vorgang findet im Fernrohr
statt. Die restliche Energiemenge von 10 % fihrt noch,
vor allem bet groBen Fernrohren, zu einer kréftigen, un-
erwiinschten Aufheizung des Filters.

P3zs

Sonnenprojekiionsschirm $ 1

Der Scheibandurchmesser betrigt hier 195 mm und der
maximale Frojektionsabstand 260 mm. Dieser Projei-
tionsschirm ist an allen unseren OQkularausziigen ver-
wendbar, man muB nur daran denken, das enispre-
chende Zubehdr mitzubestelien (falls nicht schon vor-
handen). Bei den Fokussiereinheiten FO 80 und FO 18
schraubt man die Okularsteckhiilse ab und den § 1
datiir an digser Stelle aul, Dia abgeschraubte Steckhiilse
wird dann in das lnnengawinde des Projektionsschirmes
eingeschraubt. Mit Hilfe der beigefigten Magnete befe-
stigt man in Bedarisialle das Papier aul dem Projek-
tionsschirm. Aus Sicherheltsgrinden wird der Schirm
zerlegt angeiisfort. Der Zusammenbau ist vbilig probled,
los, wenn Sie nach der Abbildung vorgahen. Eine Zusas
menbauanteitung bolzugeben hisBe mit Kenonen et
Spatzen achisfien,

Zwel Scheiben sind deshalb vorgesehen, weil die obera
Scheibe (gus Aluminium und unmagnetisch) die Aufgabe
hat, auf die untere Scheibe (aus Stahiblech) einsn Schiag-
schatten zu werfen, was natiirlich den Kontrast erhdht.
Verwendel man den S 1 an den Fokussiereinhsiten FOK
oder FM 1, so mull man (den vorhandenen oder hinzuge-
kauften) Adapter A 1 zuseinanderschrauben. Die Steck-
hillse wird wieder in das Inpengewinde am Projektions-
schirm eingeschraubt, den Adapter schraubl man auf
das AuBsngewinde und hat dann wiader den Schnsilver-
schiuB des Systems 4.

Pass
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Sonnenaktivitdt Marz-Juli 1982

2ur Freude der Beobachter war die Sonne auch im dritten Jahr nach
dem Fleckenmaximum noch aktiv. Seit Februar 1982 nehmen die SIDC-
Monatsmittel wieder ab,_ die ausgeglichenen Monatsmittel seit Sept.
1981 (Nebenmaximum mit R=142.8). Die Sonne konzentriertg ihre Ag-
tivitdt auf wenige Regionen, die auffilligste bei 1=310 s b=+15",
wo seit Ende 1981 Flecken beobachtet werden. Im Mirz 1982 erschien
hier erstmals eine Gruppe vom Typ E, im Juni eine F-Gruppe mit
einem riesigen p-Fleck, der am 14.6. eine Fldche von rund O.3%
der sichtbaren Hemisphdre einnahm und damit der gréfte Fleck seit
Mai 1951 war. In seiner Umgebung ereigneten sich insgesamt 102
Flares, 29 Subflares und 73 R&ntgenflares. :
Noch aufregender war das Wiederauftauchen der Gruppe am 9.Juli

am Ostrand, bereits Tage zuvor durch Rand-Surges im Ha—Lichthna
gekilindigt: Eine F-Gruppe mit weit iiber 200 Einzelflecken, 11
Breitenausdehnung und einer Fl&che von rund 0.4% Hemisphdre! Am
12.Juli ereignete sich zwischen 10 und 11 h UT ein phantastischer
Flare von fast 200 000 km Linge, der von J.Reichmann und G.Appelt
im Ho- und Ca-Licht fotografiert wurde. Der Kurzwellen-Funkverkehr
war nach Angaben von M.Belter zwischen 6.30 und 13.30 h UT ge-
stort, 3 Stunden lang herrschte sogar totale Funkstille. Am fol-
genden Tag begann gegen 16 h UT ein 30stiindiger Magnetsturm, der
zu den heftigsten je beobachteten gehdrt. Um 23 h UT entdeckten
Astronomen des Observatoriums Hoher List ein Nordlicht. (Weitere
Beobachtungen bitte der Redaktion meldent)

Ein weiterer bemerkenswerter Flare ereignete sich am 3.Juni 1982
um 11.43 - 11.44 h UT, Quelle intensiver Réntgenstrahlung und
einer der stirksten je vom SMM-Satelliten registrierten Gamma-
strahlung (bis 100 MeV!). Der Flare war auch im WeiBlicht sicht-
bar - H.Meyerdierks beobachtete zur richtigen Zeit die Sonne
(s.u.).

Kl

Die ungleichmdBige Verteilung der Aktivit3dtsgebiete auf der Sonne
-.auBert sich in den Schwankungen der t#glichen Relativzahlen, die
am 29.Juni auf R(SIDC)=32 und am 28.Juli sogar auf R=19 sanken =
der niedrigste Wert seit Juli 1978. Eine einzige kimmerliche
Gruppe lieB nicht mehr ahnen, was zwei Wochen zuvor passiert war.
RB

P.S.: Es besteht die Hoffnungy daB der SMM (Solar Maximum Mission)-
Sa?elllt vom Space Shuttle aus 1984 repariert werden kann, so daB
weltere 3-6 Monate Beobachtungszeit zur Verfliigung stehen.

Bei meiner Sonnenbeobachtung am 3. Juni 1982 hatte ich
um 11.39 UT die Z&dhlung der Flecken mit der groBen
Gruppe bei 1 = 90/80°, b = -6/-7° abgeschlossen und
dabeil keine Besonderheiten festgestellt.

Un 11.43 fielen mir erstmals zwel helle Punkte in der
0.8. Gruppe auf. Liese hellen Punkte erschienen weiB,
wahrend die librige Sonne die typische hellblaue Firbung
aufwies (Folienfilter "Solar Skreen'),

Die hellen Stellen breiteten sich aus, wobei ihr Licht
schwdcher wurde, Um 11.46 waren sie noch immer deutlich
heller als Sonnenfackeln iiblicherweise, Um 11.48 UT war
das Flare nicht mehr als solches erkennbar. S

Horst Meyerdierks, Holtjogen 4, 2860 Osterholz-Scharmbeck 4
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Sienel Ludwig

Verdnderungen in einem Sonnenfleck (Gruppe)

1., Beobachteter Durchgang Instr.: Refr. D=50 £=500
15,00 12.40 14,6.82 14,00
15.6.82 18.15
&
gLZ?
17.6.82 11.20 19.6.82 2% 9.50
f=c. :

Positignen ngch U.Frigz: o
ps: 317.5/+1270 £:305.8/+16.1

20.6.82 9.40 22.6.82 16,00
-8 ¥ W

g

2%.6.82  16.20 24.6.82  15.40

Alle Angaben in MEZ.Zeichnungen nach Projektion entsp. 27cm D
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Sienel Ludwig -
Verédnderungen in einem Sonnenfleck (Gruppe)
2.Beobachteter Durchgang

8.7.89 15.50 9.7.82/ 15,40 10.7.82 15,00

11.7.82 9,40 ‘ 12.7.82 15,00

£

Positionen gach U.Fr%tz: o
p:32992/+11°9 £:315°0/+18%°7

13.7.82 15,15 14,7.82 15.00

15.7.82 16,00 17.7.82 16.30

f&
b <%.

~
é%éf

e
Positicnen nach U.Fr%tz: o
p:33297/+1098 £:31392,4+19%8

18.7.82 16.00 20.7.82 15.1 21.7.82 15,

Alle Angaben in MEZ.Zeichnungen nach Projektion entsp. 27cm D
Sienel Ludwig Miihlibergstr.7 8878 Kissendorf
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Der (verfrihte) Osterfleck 1982

Seit 1980 beschert uns unsere Sonne immer einen besonderen Oster-
fleck, so auch in diesem Jahr: eine schdne E-Gruppe, die um den
28.Mdrz herum jeden Amateur faszinieren konnte. Beobachtungen im
Abstand von 1 Stunde (s.u.) zeigten kurzzeitige Ver#nderungen.
Zundchst wurde eine Lichtbriicke des Typs i (nach Hilbrecht) oder
6 (nach Strebel) registriert. Bei der zweiten Beobachtung konnte
man erkennen, daB sich die Umbra an dieser Stelle teilte. Licht-
bricken kdnnen sich je nach Form iiber den Fleck schieben und den
Fleck teilen oder auch ganz verschwinden lassen.

Gerd-Lutz Schott, WAAG Wesel, Fichtenstr.8, 4230 Wesel

28.3., 13.23 yr S

BILLD
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strahlung [ir das Leben ist
noch ldngst nicht erforscht. Der
russische  Forscher Professor
Piotwr Schewtalji bezeichnet die
Korona-Lebensstrahlung  der

Erde aut die Reise schickl.
Schewtalji bezeichnet die Xo-
rona auch als schwingendes
Plasma, dessen Erkundung ihm
zum Verstindnis des Lebens
vordringlich erscheint. Der For-

scher macht den gewagten Aus-

Sonne ais Schiiissel zu neuen ) .
spruch: ,Leben entsteht in sei-

Sonnenkorsna schicit \?

Erkenntnissen liber das Entste-
hen und Abklingen von Lebens-
tmpulsen, die Zellen und Orga-
nismus erst lebensfahig machen.

ner Vorstufe nichr auf der Erde,
sondern wird in kosmischen Ur-
teilchen von der Sonnenkorona

o pebensspuren”

auf die Reise geschickt, um eine
geeignete biochemische Verbin-
dung und Impulswerdung ein-

Die Wissenschaft will sich um
die biologische Analyse der , Le-
bensteilchen” bemiihen, die der

J

Strahleakranz der Sonne zur Zugchen. Diese zweite Stufe des

Kreislaufstdrungen
Koptschmerzen

die Folge sein. Prof. Ka-
minski r&t auch: ,Die Son-

becbachten,
die Netzhaut beschddigt
den.”

0 nervés, die Zahl der

tounfdlle steigl. Auch
und *

kénnon

nur mit geténtar Brille -~ Y
sanst  kann . g

T (b

Die Sonne
macht Sorgen

In diesem Jahr sind die
UV-B-Strahlen, die zum
Sonnenbrand und sogar
zu Hautkrebs fithren kon-
nen, besonders intensiv.
Verantworlich daftr sind
sogenannte Sonnenflecke,
die durch noch kaum er-
forschte  Vorginge im
Sonneninneren entstehen.
Um Hautschiden zu ver-
meiden, solite man daher
immer einen Sonnin-
schutz mi¢t etwas hdheren
Lichtschutzfaldor als nor-
mal benutzen.

(Quelle unbekannt)

Vorganges der kosmischen Zeu-
gung ist nur aufl Planeten wie
der Erde zu finden, die mit den
Lebensspuren aus der Sonnen-
korona harmonisieren.”

Anzeichen, die sich aus jahre-
langer Beobachtung des schwin-
genden Plasmas am Rande der
Sonnenkorona herleiten lassen,
sprechen dafir, daB Lebenswer-
dung und -erwartung genau in
die fiir die Einordnung der Erde
in ihrem ganz bestimmten Platz
im Weltraum vorgesehene . bio-
logische Ablaufdauer” passen.
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Noydlicht-Interessenten gesucht

Aus meinem Kontakt mit der Royal Astronomical Society of New
Zeal and (R.A.S.N.Z.) ergab sich der Wunsch des dortigen Lei-
ters der Sektion "Nordlicht" (Aurora) nach internationaler
Zusammenarbeit auch fiir Deutschland, Er pflegt diese bisher
hauptsichlich mit englischsprachigen Lindern. Da dieses Gew
biet zu den solar-terrestrischen Beziehungen gehtrt, gibt es
sicher einige Interessenten auch unter den SONNE-Lesern., Wer
also interessiert ist, schreibe am besten direkt an:

Aurora Section, R.A.S.N.Z., P.0.Box 2241, Wellington, New
Zealand -Neuseeland (an Mr. Demnis Goodman)

unter Bérufung auf mich. Sprache ist natiirlich Englisch., Evti,
findet sich auch jemand, der dieses Gebiet fiir SONNE leiten
wiirde? !

Jost Jahn, Rosenweg2, 2410 M&lln/Lbg.

SONNE -~Datenblatt in anderer Form

Aufegrund der Leserumfrage nach der 3. Ausgabe erscheint die

4, Ausgabe zwar noch in alter Form, danach wird aber folgende
Knderung eintreten. Jeder Leser bestimmt selber, unter wele
chen Themen sein Abo lduft, Br erhilt dann nur diese und zahlt
auch nur dafiir, Dies diirfte viele Leser von SONNE anregen, nury
sein ihm eigenes Gebiet zu beziehen, Es erscheinen jetzt:

Monatsliste von 132 Aktivitdtsindizes, Gruppenzahlen und Beob-
achter quartalsweise, Relativzahlen gegeniiber SIDC in der Form
von >0NNE, Jahreskorrelationen der Beobachter, Fackelpositionen,
Fleckenpositionen, tdgliche Karten der Sonne im Weilllicht
(Fledken und Fackeln getrennt), sowie weitere spezielle Listen
und Karten, Ende des Jahres erscheinen Gruppen- und Relativzah-
len nach Nord- und sidhalbkugel getrennt,

Interessenten wenden sich an mich.

Jost Jahn, Rosenweg 2, 2410 Molln/Lbg,

Unterschriftenaktion

Der US-Behdrde "National Oceanic and Atmospheric Administration®
drohte erneut eine erhebliche Einschrankung ihrer Tatigkeit. Daher
wurden auf der Berliner Sonnentagung im Mai 1982 Unterschriften
zur Unterstliitzung der NOAA und ihrer "Solar-Geophysical Datan"
gesammelt und weitergeleitet. Der Direktor H.Leinbach bedankt

sich in einem Schreiben vom 9.Juli bei den deutschen Amateuren

und &uBert die Hoffnung, daB alle Dienstleistungen der NOAA

auch 1983 aufrechterhalten werden k&nnen. Sein Brief schlieBt

mit dem Wunsch, daBf wir viel SpaB an der aktuellen Sonnenaktivi-
tdat haben! RB

Erganzung zum Literaturverzeichnis des Artikels “Untersuchungen
des Flashspektrums der Sonnenfinsternis 31.7.1981" ({SONNE 22,
S.83):

A.K.Pierce, JeoB.Breckinridge: The Kitt Peak Table of Photogra-
phic Solar Spectrum Wavelength, Tucson, 1973 D.B3hme
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H. Schulze-Neuhoff
Sonnenaktivitdt und Magnetstiirme Jan.-Juni 1982

Es werden die synoptischen Karten der Sonnenrotationen 1717-1722 dargestellt.
Der Unterschied zu den von Elmar Junker in Sonne Nr. 22, S. 87 dargestellten
Rotation 1717 und 1718:
Hier werden nur die signifikanten, eruptiven Regionen (C,M,X-Flares) mit den
bei der Eruption aufgetretenen Gesamt-Zahl der Flares veroffentlicht. C-
Flare = nicht signifikante X-Ray-Produktign) 1
M-Flare = Rontgenstrahlung grofer als 10 Serg cm—zsec-1 cosea
X-Flare = Rontgenstrahlung grofer als 10 erg CM "SEC eacee
(letzterer Flare mit Protonen-Ausbruch verbunden).
Diese C M, X~Flares entsprechen den E,F,G-Gruppen bei E. Junker.
Zusdtzlich wird L angegeben mit Zuordnung des jeweiligen Tages, entnommen
aus /2/. ©
Beispiel: Am 15.1.1982, 12z passierte eine eruptive Region (mit 7 Gesamt-
Flares der Klasse C) den Zentralmeridian.
Mein Dank gilt an dieser Stelle Herrn Jan Reichmann fiir hilfreiche Er-
liuterungen und Literaturhinweis.
Zusitzlich sind die tdglichen Werte des Radioflusses bei 10,7 cm Wellen-
linge angegeben, die zeigen, wie die starken Eruptionen (C,M,X-Flares) die
Maxima der Sonnenaktivitdt verursachen (10,7 cm FluR objektiver als die
Relativzahlen!). Zusdtzlich sind die durch die Eruption ausgeldsten Magnet-
stiirme in der unteren Zeile des Koordinatenfeldes (20-30 S), MAG, mit maxi-
malem A, -Index (ein MaB fiir die megnetische Aktivitdt) und Schraffur ange-
geben in der oberen Koordinatenfeld-Zeile Tenflares (Flares mit einem Radio-
flul gréBer als 100 % des Grundpegels) mit maximalem FU = Flux Units (FluB-
einheiten) und Schraffur bei genereller Flare-Aktivitdt.
Interessant ist, daB oft 2 (manchmal 3) starke Eruptionen nahe beieinander
stattfinden (Nebenkrater). Interessant, daB auch vermeintlich kleinere
Eruptionen (C-Flares) starke Primé#rmaxima des 10,7 cm Flusses aufldsen,
z.B. das 2, Monatsmeximum 1982 (249 Einh., 4.3.82), das aber mit einem
starken Magnetsturm (70 Einh.) einherging, widhrend das intensive Friihjahrs-
maximum um 1,2, mit 301 Einh. zwar 2000 FU, aber nur einen Magnetsturm von
= 5h brachte, ausgeldst durch einen intensiven X-Flare mit Protonen-FluB
von 30 p/m2/sec/ster am L., 0200 Zulu-Zeit.
Ubrigens konnte ich in meiner neuesten VerSffentlichung /1/ eindeutig Friih-
jahrs- und Herbstmaxima der Solaraktivitidt von 1977-1982 nachweisen, siehe
Abb.2.
Der Schwellenwert 300 des 10,7 cm Flusses wurde 5 mal erreicht im Zyklus
Nr. 21: am 10.11.79(383E) , am 6.11.86(302E), am 16.10. und 9.12.1981 (je~
weils 305E) und am 1.2.82(301E).
Letzte Information: Sehr intensive Sonnenaktivitdt folgte im Juli 1982,
Der RadiofluB bei 10,7 cm Wellenldnge stieg von 103 Einheiten am 2.7 auf
271 Binheiten zum 7. Monats-Maximum 1982 am 16.7.82. Dabei kam es zu
intensiven Protonenausstof (1400 Protonen/cm”/sec/ster) und einem Magnet-
sturm mit 4, = 100. Weitere Einzelheiten dazu verdffentlicht Dr. Beck in
Sterne und Weltraum'.
Literatur:
/1/H. Schulze-Neuhoff: "Monats-, Frilhjahrs- und Herbstmaxima der Solar-
aktivitdt - "Solar-Variable'" (nicht Solarkonstante!) und Verlagerung
von Sonnenflecken von Juli-Sept. 19871, in "Wetter und Leben', Heft 1/
1982, S. 35-40, A-1190 Wien XIX, Hohe Warte 38,
/2/P. Ahnert: "Kalender fiir Sternfreunde', 1982. Verlag Johann Ambrosius
Barth.
Die Abbildungen folgen auf den ndchsten Seiten.
Anschrift des Autors: Am Laubloch 12, 5580 Traben-Trarbach
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Otto Vogt

Eine Lanze flir die sphdrische Trigonometrie

M e o e M T o dm wm e e G e S e G W e e e o M e N e o e - . G o e v i oo oo o
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Im allgemeinen braucht der Sonnenbeobachter die zur Reduktion
seiner Beobachtungen bendtigten Formeln nicht selbst abzulei-
ten; er findet sie in der Literatur. Ist es in Ausnahmefidllen
doch einmal ndétig und handelt es sich dann, wie meist, wum die
Berechnung irgendwelcher Winkel an der Sphire, dann werden
oft recht komplizierte Ansitze gemacht, die zwar auch zum Er-
gebnis fuhren. Es geht aber einfacher, denn in der sphéri-
schen Trigonometrie steht ein Hilfsmittel zur Verfiligung, wie
geschaffen, nein: geschaffen fiir die Bewdltigung derartiger
Probleme. Dies sei wenigstens an einem Beispiel gezeligt.

Es wurde vorgeschlagen (1) bzw. auch schon durchgefiihrt (2),
(3), bei der Positionsbestimmung von Sonnenflecken die Kamera
parallel zum Horizont auszurichten und den Winkel zwischen der
Referenz (z.B. dem Filmrand) und der Ostwestrichtung nachtrig-
lich zu berechnen, was praktisch auf ein arbeiten mit azimutal
aufgestelltem Instrument hinaus-
Z 90-¢ l1duft. Diesen Winkelvn wollen
wir den Orientierungsfehler nen-
nen, er tritt zwischen dem Azi-
mutkreis und dem Stundenkreis der
Sonne auf. Denn der Azimutkreis
steht senkrecht auf dem Horizont,
der Stundenkreis senkrecht auf
der scheinbaren tdglichen Son-
nenbahn. In der Figur bedeuten:
= geographische Breite des Be-
obachtungsortes, Z = Zenit, P =
, Himmelsnordpol, é = Deklination
und z = Zenitdistanz der Sonne, A = Azimut und t Stundenwin-
kel der Sonne. Die Sonne selbst steht in S. Fiir das sphéri -
sche Dreieck PZS liefert der Sinuscosinussatz und der Sinussatz
die Beziehungen 1 und 2

sinzcosp = sing coSd - cos® sind cos t 1
sinpy sinz = cos@ sin t 2

sin z wird eliminiert, nach tg?@ aufgeldst, und schon haben
wir den Orientierungsfehler:

cos®@sint
sin@ COss - cosp sind cos t

tgq: 3
Die azimutale Aufstellung ist nur ein Spezialfall einer fehler-
haften parallaktischen Aufstellung. Die Gleichung 3 kénnte e-
benso gut zur rechnerischen Korrektur eines Aufstellungsfehlers
benlitzt werden. Es widren lediglich der Bogen PZ und der Stun-
denwinkel zu modifizieren, jedoch soll nicht weiter darauf ein-
gegangen werden, da die Voraussetzung dazu, ndmlich die genaue
Kenntnis des Aufstellungsfehlers, meist nicht gegeben 1ist.

(1) TOMIC ALEKSANDAR, Publications of the Department of Astro-
nomy - Beograd, Nr. 6, 1976, S. 65
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(2) JOST JAHN, SONNE 19, 118 (1981)
(3) JOST JAHN, SONNE 20, 145 (1981)

Dr.0.Vogt, Sternwarte Stuttgart
Blihlerstrafe 6, 7400 Tibingen 3

Hinweis zum Artikel “Der Wilson-Effekt am Beispiel einer H-Gruppe"”
SONNE 22, S, 70ff.)

Es ist zu begriBen, daB die léngere Zeit vernachlédssigte Beob-
achtung des Wilson-Effektes nun wieder belebt werden soll,und
wie das Auswertungsbeispiel zeigt, ist es dem Amateur auch be-
reits mit einfachen Mitteln méglich, quantitative Aussagen Uber
GroBenverhdltnisse in einem Sonnenfleck zu erhalten.

Ich méchte aber darauf hinweisen, daB die von J. Jahn angegebene
Reduktion von d, und d auf dg' und di* eine stark vereinfachende
Naherung enthélg. Diese 13Bt die perspektivisch bedingte Verzer-
rung von Flecken in Sonnenrandnihe auBer acht, die dem eigent-
lichen Wilson-Effekt stets entgegenwirkt! /1/

In dem Artikel wird vereinfachend angenommen, daB der heliozen-
trische Winkel fir den zum Rand weisenden Penumbrastreifen (Strek-
ke dg) ebenso groB ist wie der fir den zur Sonnenmitte gelegenen
Penumbrateil (dy), namlich gleich @. In Wirklichkeit ist aber

der zu d gehdrige Weligzentrische Winkel

um %fé ggéBer und der zu dy gehérige Wert
um den gleichen Betrag kleiner als © (s.
nebenstehende Skizze). Da die Korrektur
der perspektivischen Verkirzung mit der
Funktion 1/cos @ erfolgt, ergibt sich in
sonnenrandnéhe (und dort wird der Wilson=-
Effekt ja gerade beobachtet) trotz des
recht kleinen Wertes von %£ eine beacht-
liche Abweichung!

3 ¢
és‘.nm Baobacid o~

Die GréBenordnung der bei Nichtbericksichtigung der perspektivi-
schen Verkiirzung entstehenden Fehler ist fOr den fir einen H-
Fleck typischen Wert wvon “h = 19 aus untenstehender Tabelle er-
sichtlich. Darin bezeichnet €x den relativen Fehler des "Wilson-
Effekt-Faktors” x = dg'/dy’ = dg/d, - cos (6+%8)/cos (@-228). Aus
einer Betrachtung der Feh%erforgpffanzung ergeben sich die ange-
gebenen relativen Fehler fir die "Tiefe" _h und die "Kraternei-
gung” tan y von §h = §(tan r) o= Zéx-x/(xz—i) (berechnet fir die
typischen Werte von x = 1.2...1.5).

© |cos (8-%)/cos (@+¥2£) ] £x §h=2...5§x
85° 1,50 50% | 100...250%
aog 1.22 229% | 44...110
752 1.14 14% | 28... 70%
707 1.10 10% | 20... 50%
60 1.06 6% 1 12... 309

Literaturhinweis:

/1/ A. Seeck, Der Wilson-Effekt (Teil 3), Halbjahresbericht 1/75
der Olbers-Gesellschaft, Bremen, 1975

Klaus Reinsch
c/o Wilhelm-FoerstarwSternwarte, Munsterdamm 90, D-1000 Berlim 41
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Manfred Holl

oder: Wo liegt der Sinn der Sonnenbeobachtung?

Eine Frage, die auf den ersten Blick leicht zu beantworten
scheint, und die bei lingerem Nachdenken zu der Uberzeugung fihrt,
da man sie nicht einfach mit der natiirlichen Begriindung, daB es
einem Spal macht, beiseiteschieben kann,

Jeder ernsthafte Sonnenbecbachter wird sich im Laufe seiner Beob-
achtertdtigkeit zuwangsliufig diese Frage stellen, oder er sieht
sich plétzlich vor diese Frage gestellt, wenn es vielleicht darum
geht, einen betrdchtlichen Teil seines hart erarbeiteten Vermdgens
fUr ein groBeres Teleskop zu verwenden. SchlieBlich versucht ja
jeder, sich vor sich selbst und anderen zu rechtfertigen. Schon
allein des ruhigen Gewissens wegen (%), »

Aber warum beobachten wir tatsichlich die Sonne? Nun, die Antwort,
soll sie miéglichst plausibel klingen, ist nicht leicht zu finden.
Die Sonnenbeobachtung bietet einige unschidtzbare Vorteile gegen-
iber der "Nachtbeobachtung"., Man braucht nicht nachtelang zdhne-
klappernd am Fernrohr sitzen und hinterher voller Frustration fest-
stellen, daB die Wolkenliicken nun doch viel zu klein waren, um

die beobachteten Ergebnisse sinnvoll auswerten zu kdnnen,

Was ich damit sagen will ist zweierlei: Erstens sind Tage mit
Sonnenschein (zumindest in unseren Breiten) statistisch gesehen
haufiger anzutreffen als sternenklare Nichte! AuBerdem gentigen
meist schon wenige Minuten, um sinnvolle Beobachtungsergebnisse
vorwelsen zu kdnnen (bei der Relativzahlermittlung),

Durch die aufmerksame Verfolgung der Entuwicklung der einzelnen
Sonnenfleckenzyklen kann der Beobachter in einen vergleichsweise
mikroskopisch kleinen Teil des Werdens und Vergehens im Universum
Einsicht erhalten, wobei die oft raschen Verdnderungen in den
Gruppen ausschlaggebend sein diirften. Vermutlich ist hier einer
der Griinde zu suchen, weshalb sich so viele Astromnomiebegeisterte
der Sonne widmen., Er sieht, wie Fleckengruppen neu entstehen, alte,
bekannte dagegen verschwinden, um nach einer Rotation vielleicht
in verdnderter Form wieder aufzutauchen, Er sieht aber auch, uie
sich Gruppen vergroBern, verringern oder gar vollsténdig aufldsen.
Er sieht, wie die Protuberanzen am Sonnenrand wie von Geisterhand
gehalten werden und, mit etwas Glick, wie sich die Sonnematerie

manchmal blitzschnell in den Raum zu verflichtigen scheint, und dann

langsam wieder zur Sonnenoberfliche hinabsinkt,

Sicher trédgt die Tatsache, daB die Sonne der einzige Stern in
greifbarer N&he ist, den man zu wissenschaftlichen Studien iiber
Aufbau und Entwicklung fernster Sterne "benutzen! kann, sehr zur
Beliebtheit der visuellen und fotografischen Sonnenbegbachtung
bei. Spirt man hier doch fast férmlich den Hauch des ewigen Kos-
mos, von dem ihm innewohnenden gewaltigen Zusammenspiel der Krifte,

Der astronomisch beobachtende Mensch allgemein gewinnt an Verstind-
nis seinem Mitmenschen gegendber, lernt seine eigene Stellung im
Leben und in der Gemeinschaft besser kennen und verstehen und wird

auch erkennen, welche Bedeutung seine eigene Person im Weltgetriebe
einnimmt,
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Den Sonnenbeobachter dagegen mdchte ich als "erfahrenen Praktiker”
bezeichnen, wenn er durch seine Beschdftigung mit dieser Materie
die Kenntnisse erlangt, die seine Umwelt mittelbar oder unmittel-
bar, lang- oder mittelfristig betreffen. So ist er in der Lage,
bestimmte irdische Erscheinungen zu entmystifizieren wund hat auch
aufgrund seines Wissens die Mdglichkeit, bestimmte, durch die all=-
gemeine Tagespresse geisternde Schreckensmitteilungen ("Sonne

zeigt Flecken") in das Reich fantasieloser und tendenzids wirkender
Spinnereien zu verdammen,

Nun gibt es Menschen, die sich nur der Beobachtung willen und des
damit unuweigerlich verbundenen Ansehens mit der Astronomie beschif-
tigen, angeberisch hervortreten und sagen:"Seht her, was ich alles
kann!" Bei diesen Menschen wird es wohl nie zu einem Sinnungswan-
del und zu einem Losldsen irdischer Denkschemata komment!

- Ebenso glaube ich, daB derjeni_ge, der nur die Sonne beaobachtet

und ansonsten seine Umwelt kaum beachtet, genausowenig die kos-
mischen Zusammenhdnge erkennen und verstehen wird, Er besch&ftigt
sich zwar mit einem astronomischen 0Objekt, ist jedoch nicht darauf
bedacht (oder nur!), Ergebnisse zu erzielen und vorzuzeigen,

Die Kombination, die ich persdnlich fir die sinnvollste und bedeut-
samste halte, besteht aus einem aufmerksamen Naturfreund, der sich
Uber das irdische Werden und Vergehen freut, das praktisch nur ein
Spiegelbild dieses an sich kosmischen Vorganges ist, und dem gleich-
zeitiqg intensiv beobachtenden Astroamateur (Sonnenbeobachter),

Aber das allein geniigt nicht, man muB sich auch Gedanken iiber die
bestehenden Zusammenhdnge machen kdnnen,

Aus den oben angefihrten Uberlegungen sollte jedoch nicht der fal-
sche SchluB gezogen werden, dafl derjeni_ge, der eine der genannten
Bedingungen erfiillt, oder zum letztgenannten Menschenschlag gehort,
automatisch die Fdhigkeit erlangt, die Dinge mit anderen Augen zu
sehen., So wtwas kristallisiert sich nur sehr langsam im Laufe der
Jahre heraus und ist darum auch besonders hidufig bei Zltereh
Sternfreunden mit langer Beobachtungserfahrung anzutreffen!

Vielleieht haben wir hier nun endlich einen Grund fiir die Beliebt-
heit der Sonnenbeobachtung gefunden. Vielleicht sind die Motive

in dem Bestreben des Menschen zu finden, seinem Mitmenschen immer
etwas voraus zu haben, ganz gleich worum es sich dabei handelt,

Die Sonnenbeobachtung ist mit einfachen, instrumentellen Hilfsmit-
teln durchfihrbar und zeigt einem doch etwas Wesentliches vom
gesamten Universum. Hier erkennt man wohl noch am ehesten das Uni-
versum, wenngleich man es wohl nie in seiner ganzen Vielfalt und

Komplexit&t erfassen wird. Denn wer das Universum versteht, hat die
gesamte Natur begriffent

Welchen GrundvéinhBeobachter auch immer flUr seine T&tigkeit angeben
wird, er wird auf jeden Fall von subjektiven Eindricken, Empfin-
dungen und Vorstellungen geprdgt sein, je nach Menschentyp.

Aber ob er nun beobachtet, um lediglich imponierende Zahlenreihen
aufzustellen, oder um seinem Hobby bei Tageslicht nachgehen zu-
kénnen, man sollte vor allem Verstdndnis zeigen, eventuell dem
Betreffenden beil auftretenden Problemen helfen und, was das
Wichtigste ist, man sollte, wie in anderen lLebensbereichen selbst-
verstandlich auch, dessen Ansichten und Meinungen respektierent

Manfred Holl, Frisdrich-Ebert-Damm 12, 2000 Hamburg 70
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PERIODOGRAMME DER PLANETETNW

BEin Beitrag zur Xliarung sehr langsamer Felddnderungen
im Makrokosmos

1. Teil

Abstract:

Planetary revolutions are transformed into distance-time~plots
of sinusoidal shape. The superposition of such curves allows the
coherent representation of periodicities in the solar system
over centuries.

Die Planeten umkreisen bekanntlich die Sonne auf ihrem VYeg
zum fernen Apex in schraubenlinien-shnlichen Bshnen. (Bild 1)
Sie versammeln sich -von der Sonne aus gesehen- periodisch
in bestimmten Richtungen, vorwiegend siidlich oder ndrdlich
der Ebene des Sonnendiquators, oder sie verteilen sich iiber
das ganze Himmelsrund. (Bild 2)

Da in dieser Studie lediglich die Periodizitdt der Planeten-—
umlzufe, aber nicht die damit verbundene Verformung des solar-
planetarischen Feldes gezeigt werden soll, konnen die Distan-
zen der Planetenbahnen, die GroBen der Massen, der Gravita—
tion, der magnetischen Felder u.dgl. unberiicksichtigt bleiben.
Eine Untersuchung von Gridfen und Wechselwiriungen der Felder
soll in einer gesonderten Studie versucht werden.

Hier gind also als Werte nur Zeit und Weg bzw.Winkel einge-
setzt worden. Fir die Amplituden gilt einheitlich + 1 und
als Zeit (in der Regel) der Brdurilauf = 1 Jahr.

Den hier verwendeten Sinuskurven liegen die heliozentrischen
Koordinaten der astronomischen Jahrbiicher von 1800 - 1960 zu-
grunde, so daB die Phasen der Umliufe mit den Kalenderjshren
in Bezliehung stehen.

Die einzelnen Kurvenziige der Planeten fiir sich zeigen keine
bemerkenswerten Bigenschaften, abgesehen von den Abweichungen
von der reinen Sinusform, die durch die zu- und abnehnenden
Winkelgeschwindigkeliten zwischen Aphel-Perihel-Aphelbedingt
sind. Die Gesetzm8Bigkeiten der Umlaufbewegungen treten erst
hervor, wenn sie zueinander in Beziehung gebracht werden.

Das geschieht hier -wie in der Wellenmechanik {iblich und wie.
schon erwdmnt- durch {berlagerung zweier oder mehrerer Xurven-
zlige, aus der neue Perioden resultieren.

Es ist vielleicht zweckmiBig, von einem Vergleich zwischen
einem fiktiven, masselosen und unserem reelen Sonnen-Planeten-
System auszugehen. Im ersteren wiederholen sich die {jberrundun-
gen der "Planeten" beispielswelise stets nach den klaren Inter-
vallen von 0,5 - 1,0 - 2,0 .. Zeiteinheiten und die Umlauf-
zeliten bzw. -frequenzen stehen in idealen, rein harmonischen
Verhdltnissen zueinander.

Werner Heisenberg zitierte einmal Plato : Dieser stellt den
unvollxommenen Gebilden der korperlichen Sinneswelt die voll-
kommenen mathematischen Formen gegeniiber, etwa den unvollkom-—

menen Kreisbahnen der Gestirne den vollkommenen mathematisch
definierten Kreis.

W
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R = Radien der Planetenbahnen

Km
60100108 .

Infolge Jor Pecu;liarbewegung der Sonne wird sie von den Planeten
Nicht in geschlossenen Elipsen umcreist, sondern etwa sclrauben.
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Ahnlich wie hier die Erde, so esplangen such die anderen Planeten,
infolge inrer Banrneigung zum Sonnenéquator, mehr oder weniger
Strahlung abvechselnd aus nordlichen, dguatorielen oder siidlichen
heliographischen Breiten. .
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In unserem reelen Sonnensystem herrscht zwar auch Ordnung, doch
liegen die Verhsltnisse infolge der Gravitation nicht so einfach
und offen, obwohl die Abweichungen in den fiktiven Verh&dltniszah-
len, besonders bei den inneren Planeten geringfiigig erscheinen :

t Teikt. taid. f

fikt. sid.

Venus 0,50 2 0,61 1,62
Merkur 0,25 4 0,24 4,15
Erde 1,00 1 1,00 1,00
Merkur 0,25 4 0,24 4,15
BErde 1,00 ( 1,00 1,00
Venus 0,50 2 0,61 1,62
BErde 1,00 1 1,00 1,00
Mars 2,00 0,5 1,88 0,065

Wahrend beim fiktiven System in der Zeit eines vollen "Wenus"-
Unlaufes der"Merkur" genau Zweimal die "Sonne" wakreist, ent-

sprechen beim reelen Sonnensystem einem Venusunlauf etwa Zwel-
einhalb Merkurumliufe (2,55433),

. . - , ) n Merkur o, 24085
Die mittleren Umlaufzeiten betragen fiir Venus 5. 61555 Jahre.

Die Perioden T, ,die aus der Uberlagerung resultieren, gind be-

kanntlich aus oy T2 bzwW. m1 . T2 = m2 . T1 zZu bestimmen.
m i\
2 2

Dabei besteht die Aufgabe darin, durch ganzzahlige Niherungs-

— . . m . . m
briiche an Verh#dltniswerte 9 heranzukomaen, die -mit o
mg , T@
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multipliziert- miglichst tbereinstimmende Produkte Tr2 1ie-

T
i
fern. Es ergibt sich eine Anzahl von Briichen, deren Genauigkeit

nur allmdhlich zunimmt. Die Werte fiir ﬁ%%%%;‘ sind -ausgehend

von t =0 wund gleicher Ausgangsphasenlage~ in Tabelle 1 zu-
sammengestellt. Hier zeigt sich beispielsweise, daB nicht 10
kurze Intervalle mit je 5,53%822 Jahren eine Langperiode bilden,
sondern daB dariiber (5,53%822 + 0,12173) . 10 = 56,59958 Jahre
verstreichen, ehe das Spiel von neuem beginnt.

Da auch die anderen Superpositionen derartige Zeit- bzw. Winkel-
differenzen aufweisen, sind bei Untersuchungen von Periodiziti-
ten des Sonnensystems Zeitepochen und Zeitspannen zu beachten.

In den Periodogrammen dieser Studie Vvariieren die Lidngen der
Intervalle so, daB keine Periode im Detail der anderen gleicht.

Bekannter als das Zusammenspiel von Merkur-Venus ist die Perio-
dizitdt der Merkur-Erde- bzw. Venus-Erde-Umliufe durch die so-
genannten "Durchginge". Solche Durchgsnge, bei welchen bekannt—
lich die beteiligten Planeten mit der Sonne auf einer Tinie ste-
hen miissen, konnen infolge der unterschiedlichen Balmneigungen
nur in den auf- oder absteigenden Knoten stattfinden.

Infolgedessen weicht ihre Periodizitidt in gewissem Sinne von
der der nachfolgenden Periodograummen ab.

Die Uberrundungen der Erde duch die Venus in den Bahngnoten.
sind relativ selten, wie die folgende {ibersicht veranschaulicht:

2473 !

"
8 8
. XIT XII XIT ' xIT’
1874 18382 2117 2125
— . - e i i T < i t
1761 1769 2004 2012
VI Vi VI VI
[ — | CS——— Y
8 . 105.5 | 8
Lo 113’5 4 129"5 A ]
F ]
503
‘ e
235

Dagegen zeigt das Periodogramm (Bild 4 ) jede Uberrundung an,
wobei die Venus die Erde alle 8 Jahre (Rurzperiode) in einer
- bestimmten Richtung iberholt. Da sich dieser Vorgang nicht ganz
genau in acht Jahren wiederholt, bleibt eine kleine Differensz
an Zeit Ybzw. Winkel, die erst nach vielen Uberrundungen und
zwar nach 235 bzw. 243 Erd- und 382 bzw. 395 Venus-Umliufen
fast ausgeglichen werden(TLangperiode).

Wesentlich hiufiger folgen sich die Merkur-Durchginge. Auf den
Kalender {ibertragen ergibt sich folgende Reihe :

46 46 46
i3 13 13 173 13 13 13
3 My i { (4 Y 3 3 .
+ T +6+7 +6+7+T+6+T7T+6+ T+6+7+ T+ 6 + 7+
® 3 i 1 ™ 13 1 b - e
XI X1 X1 X1 %I X1 X1 X1 X1
1881 1894 1907 1914 1927 1940 1953 13960 1973
1878 1891 1924 1937 1970 1983
T . § A — .
3,5 9,5 33 = 33
13 A2 13

L it it
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zu Bild %. ~ Jupiter-Umlamfeeit { 11 8625 a ) ﬂberlagert mit einer © dwiter 9 pcaoos
s ang § 9 & oOF resultierenden Periode von 10,66 = ot “:' “*
- SRLEL T 0695239
venugs 17% -
Slor- resultierende Feriode von durchschnimion 106713 Jahren oo _ .. _._ Schwebung®)  Jopie -8365
- Darbber: letaufzeit des Saturn 294577 Johre «ceeeeoccecoiilooo. (' < g ngarer '13—7 108°85682
. Jupiter .
et ?%_ 10707436

Nachdem die in Tabelle 1 fiir Merkur/Venus-{jberlagerung ersicht-
liche 5,53-Jahresperiode im Bild 4 a nicht deutlich erkennbar
ist, wurde im Bild 5 a die Amplitude der Venus willkiirlich
verdoppelt, um damit einen besseren Xontrast zu erreichen. Trotaz-
dem wurde auch dieses Pprloqogramm nicht viel deutlicher, ob-
wohl alle Uberlagerungen mit der in Bild 3 dargestellten Ge-
navigkeit durchgefihrt wurden. (Fir diese Verdffentlichung wur-
de das Original von DIN A% auf A5 verkleinert). Imuerhin zeich-
nen sich im Bild 5 a Dbel genauerer Analyse 40-Jahreswellen

ab, die in AbstiEnden von 5,5 Jahren aufeinanderfolgen.
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willkarliche Amgltutien

Bitd 5

Uberiagerung:

Im Bild 4 b, Blatt III, -Venus/Brde- ist ein 8-Jahresrhythmus
gut erkennbar. Verfolgen wir das 4-b-Periodogramm riickwirts
auf Blatt IT und I, so geraten die zunichst regelmiBigen, symme-
trischen Impulse auwBer Takt und gliedern sich in 5 + 3-Jahres—
intervalie.

Wenn nun in 4 ¢ der unruhige Merkur Venus und Erde iiberlagert,

gndert sich das Bild. Es zeichnen sich Schwingungs- oder Schwe-

bungsbduche und -knoten als 10-Jahresperioden ab, mit Lang-

%er}odenfolgen zu 40 Jahren (Tafel 2 und 3), siehe auch Bild
a/I - I1I. :

Im Bild 5 d, gleichfalls eine Merkur/Venus/Brde-lUberlagerung,
Jedoch mit verdoppelter Venus-Aunplitude, treten die 10-er bazw.
40-Jahresperioden besser hervor.

Bine vierfache Uberlagerung, Merkur/Venus/Erde/Mars, Bild 4 4,
Blatt I - ITI wund Tabelle 2, zeigt 32~ und 64-Jahresperioden,
darin sind jeweils 3 TDbzw. 6 Wellen unit je 10,66 Jahren erkenn-
bar.

Im Periocdogramm 5 b wurde Merkur/Erde iiberlagert, wobei sich

der schon auf Seite 125 im Xalenderschema dargestellte 6 + 7 =
13-er-Takt wieder zeigt. Hier findet man aber auch den 3 « 173

= 39 plus 7 = 46-Jahresrhythmus.

In Anbetracht der Vielzahl von Perioden und ihre BeeinfluB-
barkeit durch Verdnderung der Amplituden, soll hier nochmals
eingefligt werden, dafB in dieser Studie versucht wird, nur die
Kinematik des Sonnensystems i{iberschaubar darzustellen. Eine
Untersuchung der Dynamik,  etwa in Form von gravitations— oder
elektromagnetisch~bedingter Gezeitenkrifte, erfordert eine ge-
sonderte Studie. {(wird fortgesetzt)
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Reduktion von Positionsbestimmungen durch Koordinatentransformation

Die Genauigkeit der Positlonsbestimmung von Sonnenflecken mit
Hilfe von Schablonen ist begrenzt:
a) Bei der Projektion der Sonne ergeben sich Abbildungsfehler durch
das Qkular /1/.
b) Nur fiir ganze Gradzahlen der Achsenneigung stehen Gradnetz-
schablonen zur Verfiigung.
Daher ist es vorzuziehen, ein Mikrometerokular zu benutzen. Eine
"Durchlaufmethode" bei der Beobachtung liefert sodann rechtwinklige
Koordinaten (siehe z.B. /2/).
Die Auswertung solcher Beobachw
tungen soll hier beschrieben werden.
Natlirlich kénnen die rechtwinkligen
Koordinaten auch mit der Projektiong—
methode oder aus Sonnenzeichnungen
gewonnen werdea. (Die Abbildungs—
fehler sind dabei in Kauf zu nehmen.)
Abb.1 zeigt die Sonne in einem
riumlichen Koordinatensystem, dessen
Ursprung in der Sonnenmitte liegt.
Die Achsen x; und ¥y zeigen zu den
Himmelsrichtungen West bzw Nord
N am Himmelsgewdlbe, die zy-Achse
Abb.1: Sonne im rHumlichen zeigt zur Erde. Aus der Beobach-
Koordinatensystem tung kennen wir die Koordinaten xj
und ¥q- R#umlich betrachtet hat der Sonnenfleck den Abstand r von der
Sonnenmitte, wobel der Sonnenradius r aus der Beobachtung bestimmt
werden mufl. X1, ¥1 und r kdnnen in belfebiger {aber gleicher) Einheit
angegeben werden, z.B. in Mikrometer-Teilstrichen. z1 ergibt sich aus:

¥

zy = '1/1‘2 - x§ - ¥¢ (1)

. y Wenn ich nun das x1-y1-z{-System
72 4 in Abb.1 so drehen kénnte, daB die
p-piord neue y-Achse mit der Sonnenachse
Ubereinstimmt, wire die Umwandlung
der neuen x-y-z-Koordinaten in helio~
graphische sehr einfach. Die Lage

- Fleck der Soannenachse gegeniiber dem
sk §~’2 x2 X4-y4-21~System ist angegeben durch
T _xp Vest i Drehwinkel:
2 Ve zwei Drehwinkel:
X4 Positionswinkel P

heliographische Breite der Sonnen-
scheibenmitte B
Dementsprechend kann ich die Drehung
des Koordinatensystems in zwei sehr
einfache Drehungen zerlegen: Zunichst
Ahb.2: Sonrle von der Erde drehe ich mit der zq~Achse als Dreh~
Prehung um z4-achse achse um den Positionswinkel, dann
drehe ich mit der neuen x,—-Achse als Drehachse um den Winkel der
heliographischen Breite der Sonnenmitte.

Drehung um die zl—Achse

Bei dieser Drehung bleibt die z1-Koordinate des Fleckes erhalten.
Fir die Umrechnung der Koordinaten gelten:

xp = %y cos(P) + yq sin(P) (2)
Y2 = -x1 sin(P) + y; cos(P) (3}

Zs zq (L)
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_‘,’2‘ Drehung um die xo-Achse
y
"’-—‘Egrrl_gglg‘i In Abb.3 ist die Sonne von
. der Seite betrachtet. Der filr die
™~ Rechnung relevante Drehwinkel
s} b \\\

ist hier =B, da B rechtsherum

z . (mathematisch riickliufig) gez&hlt
““"""'hf;"lefk Erde wird. Hierbei gilt:
Y Z2
. X = x5 (5)

¥y = y2 cos(B) + z, sin(B) (6)
z = -y, sin(B) + z, cos(B) (7)

Umwandlung in heliogr. Koordinaten

Abb.3: Sonne von Osten .
Drehung um xp-Achse In diesem neuen x-y-z-System

Bestimmung der Breite h entspricht die Sonnenachse nun der

. y-Achse. Aus Abb.3 lda8t sich dann
eine Gleichung fiir die heliographische
Breite b des Fleckes angeben:

DG
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010
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b = arcsin(‘}) (8)
Um die heliographische Linge 1 zu er-—
T mitteln, blicken wir von Norden auf die
\" z Sonne {Abb.}). BEs ist:
R N S - . x
~ eck 1 = ) +
x . S arcsm(m) L (9)
Ldnge 1
wobei L. die heliographische Linge der
i re L ~Sonnenscheibenmitte ist (von der Erde

‘aus gesehen).

Rz Es empfiehlt sich, diese Berechnungen
Abb,4: Sonne von Morden mit einem programmierbaren Taschen-

Bestimmung der Lénge l'rechner durchzufithren. Ist die
Programm-Kapazitit begrenzt(z.B.TI-57), so kann eine eingebaute
Rechnerfunktion das Frogramm verkiirzen: Die (ebenen) Koordinaten
in Abb.2 bzw Abb.3 werden in ebene Polarkoordinaten umgewandelt,
der Richtungswinkel mit P bzw B korrigiert, und sodann wird in recht-

winklige Koordinaten zuriickverwandelt.

Quellen:
/1/ U.Bendel, B. Gerganow: Positionsbestimmung von Sonnenflecken

mit einem selbstgemachten Okularmikrometer, SONNE 2 Nr.7, S.102f
/2/ P.Ahnert: Kleine praktische Astronomie, Leipzig 1974, S.32f

Horst Meyerdierks, Holijdgen 4, 2860 Osterholz-Scharmbeck L

FProgramm-Listung fiir TI-59:
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00 oo 55 044 39 cO5  O6Z 45 L L
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Pavel Kroupa
Bestimmung der Lingenausdehnung von Sonnenfleckengruppen.

Absﬁract

Simple ways in determining the lengths of sunspot groups are often
wanted, even if their accuracy is not that good as other methods.
A rather simple method is :'Shown here, basing on elementary cal-
culations,

Bei der Bestimmung von Langenausdehnungen an Himmelsobjekten sind
Methoden gefragt, welche Einfachheit und Genauigkelt vereinen. Oft
wird man jedoch eine ®infache, allerdings etwas ungenauere Methode
einer komplexen, aber genaueren vorziehen.

Es wird nun im folgenden ein Weg beschrieben, welcher recht einfach
ist, bel dem die Genauigkeit aber von gewissen, spiter erwihnten
Faktoren abhidngt.

Der Vorteil dieser Methode liegt darin, dass man neben dem Fernrohr
kein spezielles Zubehdr, wie z.B. Mikrometerplidttchen oder Gradnetz
braucht. ,
Der erste Schritt fiir die Berechnung der Lidnge einer Fleckengruppe
ist natiirlich die Beobachtung. Man projiziert die Sonne z.B. auf
einen Schirm. Auf diesen wurde schon vorher der Durchmesser d der
Sonne aufgezeichnet, so dass nur noch die Haup#flecken einer Gruppe
moglichst genau eingetragen werden miissen. Man erhidlt dann folgendes
Bild: (Abb.1)
I stellt die Gruppe dar, deren
Hauptflecken mdglichst ge-
nau durch die zwei Punkte
symbolisiert werden.
M = Mittelpunkt des Sonnen-
bildes
Um die Lédnge der Gruppe in Grad
zu ermitteln, kanm nicht das
libliche, nach N-S ausgerichtete
Gradnetz benutzt werden, da die
Gruppe nicht immer parallel
zum Kguator liegt und damit
die Werte verf8lscht wiren.
Die Sonne ist nun aber eine Ku-
gel, und man kann sich diese
aus vielen waagerecht liberei-
nander liegenden "Scheiben"
Zusammengesetzt denken.

Wir sthneiden uns nun eine solehe :

"Scheibe" aus der Sonne, und 4bb.1
zwar so, dass sle genau auf der ' [

Hauptachse der Gruppe liegt

und zudem senkrecht auf der Pa~

pierebene steht: (Abb.2).Diese "Scheibe" kann herausgenommen und von:
oben betrachtet werden: (Abb.3). Sie bildet einen Kreis. Die Winkel gl
und o berechnen sich folgendermassen:

sinel= b/a=h ol= arc sin (Ibg!z)
2 a
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sinal/: c/a = o= arc sin €
pd

LEcg

x2Y
&

Die Linge der Gruppe I in Grad:
Y=ol o
Ve arc sin (cx2) - arc sin (bx2)
& (1) 2 E}

Somit haben wir &". Mit diesem Win- !
kel kamn die Linge der Gruppe in
km wie folgt berechnet werden: ‘
Wiedergegeben (Abb.4) ist dieses® -
Mal nur das uns interessieremde
Viertel des Kreises. Der Umfang

eines Kreises mit dem Radius a/2

berechnet sich nach folgender For-

1 =
e UC=a¥k :mz Durchmesser der "Scheibe" in
Fiir die L& _ b = Abstand des zum Mittelpunkt
dann® ¢ Lénge eimes Bogens folgt :ﬁfder "Scheibe'" ndhergelegenen
x = aW¥ - Fleckes in mm
360° (2) c = Abstand des zweiten Fleckes

vorn M’in mm

Um die Liénge x der Gruppe im km
zu bekommen, muss der Durch-
messer a der "Scheibe" in km an-
gegeben werden. Hier hilft uns
der Dreisatz weiter.

Da die Sonne eine Kugel ist, macht
es nichts aus, ob man ihren Durch-
messer wvon Ost mach West oder von
Norden mach Siden misst. Man kann
den Durchmesser also kreuz und
guer messen, Hauptsache, er geht
durch den Mittelpumkt der Kugel.
Der Durchmesser d der Sonne ist
uns km (1,392 Mill.km} /1/ und in
mm aus unseren Sonnenbild bekannt.
Aus ihwm erhalten wir auch den
Durchmesser a der "Scheibe' in mm
(AbB.5),

Durch folgende Beziehung kann a
in km umgerechnet werden:

alkm) = aflmm) x d(km)

Durch Einsetzen im (2) erhalten
wir ¥ in km. Damit ist unser
Ziel erreicht.

Interessant ist nmoch die Fehler—
betrachtung. Wenn man annimmi,
dass der Durchmesser des Sonnen-
bildes 15omm hetrdgt, dieser aber

um + Tmm falsch eingestellt wird,

&
(=1
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dann entsprédche das einem Fehler il
von 4 928okm. Hinzu kommen noch die
Fehler der anderen Messungen, welche
sich addieren oder gegemseitig auf-
heben konnen. Auf jedem Fall: je
grosser das Sonmenbild, desto klei-
ner die Fehler. Die Somnenfoto-
grafie zeigt hier einen grossen
Vorteil, da man eine Aufnahme

fiir Messzwecke stark vergrdossern £
kann.

Ich mochte mich bei Herr Weber
fiir sein Uberpriifen des Manu-
skriptes und bei Dr. Rainer Beck
fiilr eine Korrektur herzlich be~
dankene.

Literaturverzeichnis:

[y
/1/ A, Weigert und H. Zimmermann: abc Astronomie, Verlag Werner Dausien
/2/ B. Beck: SONNE 20, S.163

Pavel Kroupa, Holbornweg 2, 34oo0 Gottingen

Achim Griinberg

MuB ein Loch in die Hilfslinse ?

Das Einbringen einer Bohrung in die Hilfslinse des Protuberanzen-
fernrohres (s. SONNE Nr.17/18, S.76) diirfte wohl schon immer eine
Notlosung gewesen sein, die vor einigen Jahrzehnten gewif noch
ihre Berechtigung hatte. Heute ist diese Variante der Befestigung
des Kegels als nicht mehr zeitgemdB anzusehen. Die Industrie
stellt bereits selt Jahren hochtemperatur-bestdndige, elastisch
bleibende Klebstoffe auf Basis Silikon-=-Kautschuk (in der DDR un-
ter dem Namen Cenusil bekannt) her, die besonders fiir die Ver~
klebung keramischer Werkstoffe geeignet sind. Zudem werden Mani-
perm-Haf tmagnete in zylindrischer Form in vielen GréBen angeboten.
Der Kegel ist demzufolge aus Stahl zu drehen und kann nach Wunsch
verchromt werden.

Der Maniperm-Haftmagnet wird mittels Spezialkleber nach AugenmaB
zentrisch auf die Hilfslinse geklebt. Der Kegel 138t sich nunmehr
mit seiner Grundfldche anheften. Das Wechseln der Kegel ist un-
problematisch, und was noch vorteilhafter ist, sofern der Durch-
messer des Magneten nicht nur etwas kleiner als der Kegel ist,
kann man diesen auch auBerhalb der Mitte anheften und somit den
Sonnenrand mit wesentlich stdrkerer Vergrdferung nach den oftmals
doch sehr kleinen Protuberanzen absuchen.

Welitere nilitzliche Hinweise fiir die Konstruktion eines Protuberan-
zenansatzes verdffentlichte der Autor in der fiihrenden DDR=-Ama=-
teurzeitschrift YAstronomie und Raumfahrt" Heft 2/1982 (Heraus-
geber: Kulturbund der DDRj; Bestellmdglichkeit: Zeitungsvertriebs-
amt, Abt.Export, Str.d.Pariser Kommune 3-4, DDR-1017 Berlin).

Achim Griinberg, Krenkelstr.28, DDR-8019 Dresden
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AUS DER FACHLITERATUR

Ludwig Hajek
Das_Wichtigste iiber FLARE-SPRAYS

Der Term "spray" beschreibt eine Ejektion sehr hoher Geschwin-
digkeit, die mit einem Ha-Flare unmittelbar assgoziiert ist.

Beobachtungen der Flare-Sprays am Sonnenrand haben folgendes
ergeben: Das Spray-lMaterial ist in eine permanent expandierende
loop-dhnliche Hiille (wahrscheinlich magnetischer Art) einge-
gschlossen, wobel ein Teil des Spray-Materials sich stindig ent~
lang einer, oder auch beider Loop-Bahnen nach unten bewegt. Das
nach unten fallende Material zeigt in einigen PFidllen spiral-
formige Bewegungen. Das loop-Zhnliche Aussehen 1d8% darauf
schliefen, daB das Plasma in ausgedehnte magnetische FluBrdhren
eingeschlogsen ist. Hierbeli kommt der magnetischen Feldstirke
eine ganz wesgsentliche Bedeutung zu. Berechnungen haben ergeben,
daB8 ein Feld mit der Stirke von etwa 20 GauB %,10-3 T) notwen-
dig ist, um Plasma mit der Teilchendichte n=101C cm=3 und einer
Geschwindigkeit im Bereich von v=500 km s~ einschlieBen zu
konnen.

Aus Beobachtungen, die auf der Sonnenscheibe gewonnen wurden,
folgt weiterhin, daB das Spray-Material in einem bereits vorher
existierenden Aktivregion-Filament, dasg einige zehn Minuten vor
der abrupten chromosphirischen Aufhellung (Flare) einer ver-
stirkten Absorption unterworfen ist, seinen Ursprung hat.

Flare-Sprays erfahren zu Beginn ihrer Entwicklung eine gehr starke
Beschleunigung, die bis zu mehreren km s~2 betragen kann. Diese
Beschleunigungsphase gtellt man allerdings nur in niedrigen

Hthen fest (bis zu etwa 35 000 km). Die Flare-Sprays erreichen
ihre sehr hohe Endgeschwindigkeit im Bereich vonetwa 500 km s~

bis 1200 km s~1 bereits nach wenigen Minuten. Im AnschluB daran
wird das Plasma iiberhaupt nicht mehr oder nur sehr wenig weiter-
beschleunigt, Dieser Sachverhalt folgt aus der Analyse der
Geschwindigkeitskurven: Fir die meisten Flare~Sprays ergeben

sich anndhrend Geraden (abgesehen von der Beschleunigungsphase).

Literatur:

/1/ Tandberg-Hanssen, E. et al.: 1980, Solar Phys. 65, 357.
/2/ Webb, D.F. und Jackson, B.V.: 1981, Solar Phys. 13, 341,

Tudwig Hajek, Julius-Reiber-Str.24, 6100 Darmstadt

AN ALLE He-BEOBACHTERI!!Y

Der Unterzeichnete hat eine kleine "Einfithrung in die Beobachtung
de? Hoe-Flares” (Umfang 29 Seiten) ausgearbeitet. Diese moge dazu
beitragen, uns Hx~Beobachtern eine gewisase Grundlage fiir eine

Zusammgnarbeit zu schaffen. Ich wiirde mich sehr dariiber freuen,
wenn eine solche zustande kimel :

Ludwig Hajek

1y
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Stefan Thiele

- Einige Fragen zu DayStar Filtern

Auszlige eines Interviews mit Del N, Woods, dem Hersteller ven engbandigen
interferenzfiltern zur Beobachtung der Sonne. ‘

Frage: Welche Beobachtungen kann der Besitzer eines engbandigen Interferenz-
filters anstellen?

Antwort: Die einen benutzen solche Filter aus SpaB an der Freude, anderserseits
kénnen ambitioniesrte Amateure aber auch durchaus professionelle Ergebnisse er=
zielen, Die Fotos von G, Appelt sind ein gutes Beispiel, Er arbeitet mit sehr
viel Ausdauer und besitzt eine Reihe von Filtern unserer Firma, darunter auch
auBergeuwthnlich engbandige.

Frage: Beschrankt sich das Arbeiten mit Ihren Filtern auf die visuelle Beabach-
tung und die Fotografie, ader kann man auch quantitative Ergebnisse erzielen?

Antwort: Speziell im Falle der Protuberanzen bzw, Filamente kann man gréfencrd-
nungsmaBig Radialgeschuwindigkeiten bestimmen, Dazu kann man entweder die Ar—
beitstemperatur iiber den eingebauten Thermostaten verdndern, oder man verdndert
den Neigungswinkel des Filters gegen die optische Achse (Tilt), Diese Techniken
grlauben ein "Shiften" der Wellenl&nge in den blauen bzw roten Fligel der H=Alpha
Linie beispielsweise, Mr Dan Parmenteer aus Arizona, der vor ein paar Menaten
verstorben isty, arbeitete auf diese Weise sogar in einem Bereich von +9 R um

die H~Alpha Linie.

Frage: Sie sprachen von den professionellen Ergebnissen, die Amateure mit eng-
bandigen Interferenzfiltern erzielen, Benutzen denn auch Berufsastronomen Day
Star Filter?

Antwort: Durchaus! DayStar lieferte Filter an das Big Bear Solar Observatory,
die Kitt Peak Sternwarte und sogar an das Jet Propulsion Laboratory, das unsere
Filter beispielsweise in Hohenforschungsraketen verwendet, Auch die NASA will
ein spezielles DayStar Filter auf eine der kommenden Space - Shuttle Missionen
mitnehmen, Unsere Filter finden auch beim Milit&r und in der Landwirtschaft spe-
zielle Anwendungen, -

Frage: Nennen Sie bitte einige Vor-bzw, Nachteile der ven Ihnen hergestellten
Fabry = Perot = Etalon Filter im VUsrgleich mit den sehr viel teureren Quartz -
Lyot Filtern,

Antwort: Der niedrige Preis ist ja gerade der Grund dafir, daB wir im Geschift
sind, AuBerdem kdnnen Sie unsere Filtersysteme an fast allen gingigsn Amateur-
fernrohren verwenden, (Problematisch sind allesrdings Newton - Reflektaoren),
Wehmen Sie dagegen das in Ihrem Land hergestellte Zeiss Filter: Hiser mufll das
Teleskop um das Filter herum gsbaut werden und ganz speziellen Anforderungen
geniigen, Und auch bei diesem System treten, wie ich weiB, von Zeit zu Zeit Pro-
bileme auf, die Optik oder Elektrik bzw, Elektronik betreffen. Eine Rep@ratur ist
in diesem Falle duBerst kostspielig, wdhrend sich jeder Defekt bei unseren Fil-
tern mit geringem Kostenaufwand beheben 1306t, Aber ich gebe zu, daB es auch
Nachteile gibt, Jo ist der Shiftbereich bei den Zeiss = Modellen grdBer und zuwar
bis hin zu £ 15 . AuBerdem nutzt dieses Konkurrenzsystem die volle {ffnung des
Teleskops aus (bei DayStar Filtern muB die freie Gffnung des Teleskaps aus op-
tischen Grinden auf f/30 begrenzt werden), Und die Milliondre unter Ihnen kdnnen
jede Halbwertsbreite bis herunter zu 1/10 % ordern. Aus prinzipiellen Grinden
ist dies bei den DayStar Filtern nicht mdglich,



139

Frage: LaBt es sich umgehen, die wirksame ffnung bei Benutzung Ihrer Filter
auf f/30 abzublenden?

Antwort: Prinzipiell ist der Einsatz einer speziellen, einseitig mit einem
Reflexbelag bedampften Barlowlinse bei Refraktoren méglich, Meist ist jedoch
dann das entstehende Bild am Sonnenrand in den blauen Fliigel der H=Alpha Linie
verschoben, da diese Linsen nimlich kein streng paralleles Lichtblindel erzey-
gen, Bei katadioptrischen Systemen ist dieser Weg schon gar nicht gangbar, So
haben diese Systeme konstruktive Eigenheiten, wie z, B, " ein @iberlanges Innen-

. rohr (Baffle), das bei Anwendung einer Negativlinse und entsprechend gréferer
0ffnung, z, B, 5 Zoll beim Celestron 8, eine Vignettierung des Bildes BrZeu—
gen wirde, .

Frage: Wieviele DayStar Filter sind nach Deutschland verkauft worden?

Antwort: FUr Deutschland allein kann ich da keine Aussage machen, aber es wird
Sie interessieren, daB Europa mit 350 verkauften Einheiten an erster Stelle steht,

gefalgt von Japan und schlieBlich den USA als Nummer 3, Es ist flr mich erstsun-
lich, wie stark gerade in Deutschland das Interesse an unseren Produkten ist,

Frages Wie kam es eigentlich zur Grindung Ihrer Firma?

tur, die auch jetzt in meinem Laboratorium steht, Bald danach hatte ich soviel
Erfahrung gesammelt, daB mir die Tdee kam, man k&nne vielleicht ein solches
Filter fir die Beobachtung der Sonne in engen Spektralbereichen bauen, Und so
ging ich von dieser Zeit an nach ArbeitsschluB in meine Garage und prabierte
alles mdgliche aus, Vor 6 Jshren war es dann soweit und mein erstes Sonnenfilter
war fertig, Chne meine Erfahrung und eine Portion Glick wdre mir das alles aber
nie geqgliickt? :

frage: Wie lange bendtigen Sie, um ein DayStar ATM bzuw University Filter zu
bauen? (ATM bzuw University steht in diesem Fall fir zwei unterschiedliche Quaw
lit&tsstufen, die bei DayStar angeboten werden),

Antwort: Flr ein ATM Filter brauchen wir 3 ~ 8 Tage, University Filter kénnen
bis zu & Wochen dauern, Unsere AusschuBlirate ist leider sehr hoch, Dis Schuie-
rigkeit besteht darin, da@ bei der Bedampfung der optischen Teile unserer Filter
kleinste Inhomogenititen der Kristallstrukturen auftreten k@nnen, Und das macht
dann das Herz jedes DayStar Filters, den sogenannten Etalon, wertlas,

Frage: Gibt es in USA eine Uberregionale Organisation, die sich mit der Sonnen—
beobachtung, speziell auch der H=Alpha Beebachtung beschaftigt?

Antwort: Neint

Frage: Welche Empfehlung geben Sie den Sonnenbeobachtern in Ihrem Land, wenn
diese Ergebnisse austauschen wollen?

Antwort: Ich empfenle, sich mit einzelnen Amateuren in Verbindung zu setzen, die
qualitativ gleichbleibende Ergebnisse erzielen, Ich glaube, daB viele amerika-

n%sche Amateure.an e%pgm @eobachtqusaustausch interessiert waren, Ich méchte an
dieser Stelle dis Initiative ergreifen und alle Amateure aufrufen, Ihre Ergebe
nisse auszutauschen,,,

Layotar TNToTmaticonen ROStenios Uar S THiETs oL IKES TS 575y HotHetn/Ts
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Neue Datenlisten fiir Relativzahlen!

Auf der diesjdhrigen Sonnenbeobachtertagung in Berlin wurde
eine erweiterte und verbesserte Version der Datenliste fiir
Relativzahlen vorgestellt (s. nachstehende Musterliste und
Hinweise). Gegeniiber der alten Liste sind Spalten fir die

"Beck'sche Relativzahl" wund zur getrennten Erfassung der-

Sonnenaktivitdt auf der Nord-/ Sidhalbkugel der Sonne hinzu-
gekommen. Uber letzteres Beobachtungsprogramm wird in der
ndchsten Ausgabe von SONNE ausfiithrlicher berichtet. Entfal-
len sind die Spalten fiir die Erfassung von Spezialbeobach-
tungen, da diese Informationen in den zuriickliegenden 5 Jah-
ren nicht ausgenutzt wurden. ‘ :

Die neue Datenliste liegt nun gedruckt vor und kann bei der

Wilhelm-Foerster-Sternwarte (Anschrift s. u.) gegen Einsen-

dung des Druckkostenbeitrags und des Rickportos (in Brief-
marken) angefordert werden.

Sollten Sie noch alte Vordrucke besitzen, brauchen Sie diese
bitte bis zum Ende des Jahres auf. In Zukunft sollte dann
von allen Beobachtern nur noch die neue Datenliste benutzt
werden. 2 : ‘
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Hinweise zur Datenliste fiir Relativzahlen

Die Datenliste sollte fir die
grammen “Relativzahlnetz®,
(s. SONNE 24) und "Neue

werden.
lesbar aus,
lich ist.

Nachfolgend mit "-" markierte
den, wenn Sie sich an den entsprechenden

gen.

Erlduterung der erforderlichen

Sonnenaktivitit
im Monat..

Name,
Instrument:

Methode:
Vergr./Proj. @:

Dat.
UT:
R, S:

Iy fN:

9g» g

g:

f:

Re:

Re':
Bemerkungen:
Beob.:
Monatsmittel:

Auf der Rickseite der Liste befinden sich neun

19..:
Anschrift:

Beteiligung an den
"Fleckentdtigkeit
Relativzahl" (s.

Beobachtungspro-
Nord-/ Studhalbkugel"
SONNE 2, S. 86) verwendet

Bitte flillen Sie die Listen stets vollstdndig und deutlich
da sonst eine Auswertung lhrer Beobachtungen nicht még-

Spalten brauchen nur ausgefﬂllﬁ wer-
Zusatzprogrammen beteili-

Eintragungen:

Monat und Jahr der Beobachtung

Name und Anschrift des Beobachters

Art  (Refraktor oder Reflektor, Zutreffendes hitte
unterstreichen) und optische Daten (8ffnung D und
Brennweite f in mm) des zur Beobachtung verwenda-
ten Gerdtes *)

Beobachtungsmethode (visuell, Projektion, fotogra-
fisch; Zutreffendes bitte unterstreichen) hei der
Relativzahlbestimmung *)

zur Beobachtung benutzte VergrdéBerungen (Uber-
sichts- und Ausschnittsvergrbéferung), bei Proj.:
Durchm. des proj. Sonnenbildes

Datum (Tag) der Beobachtung

Uhrzeit der Beobachtung in Weltzeit (UT)

R(uhe) wund S(chdrfe) des Sonnenbildes nach der
Skala von Kiepenheuer (s.SONNE 11, S. 127}

Anzahl der Sonnenfleckengruppen/ einzelnen Flecken
auf der MNordhalbkugel der Sonne
Anzahl der Gruppen/ Flecken auf der
Gesamtzahl der
Gesamtzah! der Flecken

Fleckenrelativzahl (nmach Wolf: Re=10g+f)
Relativzahl" nach R. Beck (s.SONNE 2, $.56)
besondere Hinweise aller Art

Anzahl der
{arithmetisches)

Sidh.
Sonnenfleckengruppen

"Neue

Beob.tage im jeweiligen Monat
Mittel der Relativzahlen

Spalten zur Klassi-

fikation der Fleckengruppen. Darin kdnnen fur jeden Tag die einzel-

nen

Arbeitsgruppe
Munsterdamm 90,

Bitte figen

Gruppentypen
nen Einzelflecken vermerkt werden

Datenlistenvordrucke kdnnen

Sie

(nach Waldmeier) und die in den Gruppen vorhande-
(s. SONNE 11, S. 128),

Sie anfordern bei:

Sonne der Wilhelm-Foerster-Sternwarte
D-1000 Berlin 41 :

Ihrer Bestellung einen Druckkostenbeitrag von

OM 1.- fir 24 Listen sowie das Rickparto (Drucksache bis 250g) bei.

Die ausgefillten

am 5.

des folgenden

Listen senden Sie bitte monatlich,

) spdiestens
Monats an die obige AdF¥ésse ab.

*) Bitte benutzen Sie pro Instrument/ Methode eine Extralisie!
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Erich Karkoschka, Klaus Reinsch

Neues Auswertungsverfahren fir die Netz-Relativzahlen

Abstract

The previous method of calculating the networks relative
sunspot numbers was based on a small group of observers.
Meanwhile the staff has rapidly grown and statistical inve-
stigations led to a modification of the evaluation method

Instead of using only one reference observer, a group of ex-
perienced collaborators of many years were nominated as
standard observers with constant reduction factors k. Mean
values of the reduced spot-numbers of the standard observers
will be called 'provisional spot-numbers of the network'.
These provisional spot-numbers will be used to calculate the
reduction factors for all the other observers. Finally the
spot-numbers of the network are evaluated as the means of
all observations reduced by their appropriate factors k.

The quality of observations 1is controlled by means of the
coefficients of correlation and,additionally, by calculating
the mean errors in comparison with the provisional spot-num-
bers. Mean errors in the quarterly and yearly reports are
published in relation to a spot-number of 100.

Nomination of standard observers is performed at the begin-
ning of each year, wusing quality and number of observations
during the preceding two years as criteria for the se-
lection of an observer. The k-factors of the standard obser-
vers are recalculated yearly, those of the normal observers
quarterly. In both cases the arithmetic mean of the old va-
lue of k and the new one is taken to get the new reduction
factor.

In 1982 k-factors of the standard observers are singularly
determined in comparison with the international spot-numbers
(SIDC/Zirich) of the years 1980/ 81. This shall gurantee an
adaption of the networks spot-numbers to the international
scale.

Das bisherige Auswertungsverfahren fir die Netz-Relativzah-
len /1/, /2/ ist auf eine kleine Beobachtergruppe =zuge-
schnitten. Inzwischen ist die Anzahl der Teilnehmer stark
gestiegen, auBerdem lassen sich Ergebnisse von statistischen
Untersuchungen /3/ verwerten, um zu einer der heutigen Si-
tuation des Netzes angepaBteren Auswertung zu gelangen.

Auf der Basis der Arbeitsgruppenbesprechung anldBlich der
Sonnen- und Planetenbeobachtertagung in Berlin 1982 wurde
eine etwas modifizierte Berechnungsmethode der Netz-Relativ-
zahlen ausgearbeitet, die fiir Beobachtungen ab 1.1.1982 an-
gewendet werden soll. 1Im 1. Quartal 1982 wurden vergleichs-
weise auch die Ergebnisse nach der bisherigen Auswertungsme-
thode verdffentlicht /4/. Die neue Methode soll den AnschluB
an die Netz-Relativzahlen bis 1981 gewdhrleisten, d.h. es
darf kein Sprung irgendwelcher Art Anfang 1982 durch die
gednderte Methode entstehen. In Zukunft sollen aber stati-
stische Schwankungen in den Relativzahlen einzelner Beobach-
ter sich kaum mehr auf die Netz-Relativzahl auswirken, was
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durch die groBe Zahl von Mitarbeitern ermdglicht wird.

Die neue Auswertungsmethode 1dBt sich folgendermaBen zusam-
menfassen: Statt eines Bezugsbeobachters werden einige "gu-
te" Beobachter zu "Stammbeobachtern" ernannt. Die Kriterien
daflir, wer als Stammbeobachter gilt, werden spdter erldu-
tert. Jeder Stammbeobachter erhdlt einen festen k-Faktor.
Seine Beobachtungen in einem Quartal werden mit diesem
k-Faktor reduziert. Die Mittelwerte dieser reduzierten Rela-
tivzahlen der Stammbeobachter bilden die "vorldufige Rela-
tivzahl Netz". Die k-Faktoren aller {ibrigen Beobachter wer-
den im Vergleich mit der vorldufigen Relativzahl Netz gewon-
nen. Wie bisher wird die Netz-Relativzahl durch den Mittel-
wert der reduzierten Beobachtungen aller Beobachter ermit-
telt. Als MaB fiir die Giite einer Beobachtungsreihe wird ne-
ben dem Korrelationskoeffizienten die Streuung einer Beob-
achtung angegeben, da bei dieser Auswertungsart der Korrela-
tionskoeffizient allein nicht zur Beurteilung der Glite einer
Beobachtungsreihe ausreicht.

Die Berechnung des k-Faktors zwischen zwei Beobachtungsrei-
hen der Beobachter A und B erfolgt nach der Formel

. z(ReA)i (1)
> (Reg),

I
wobei {iber alle Beobachtungstage summiert wird, an denen von
beiden Beobachtern eine Relativzahl vorliegt, selbst wenn
einer von beiden keine Flecken beobachtet hat (auch Re = 0
ist eine Beobachtung!).

Anschaulich bedeutet diese Formel: Es wird fiir beide Beob-
achter der Mittelwert der Relativzahlen fir den Auswertungs-
zeitraum unter ausschlieBlicher Beriicksichtigung der Ver-
gleichstage (an denen also beide beobachtet haben) berech-
net. Das Verhdltnis der beiden Mittelwerte ergibt dann den
k-Faktor. (Der fir beide Mittelwerte gemeinsame Faktor 1/n
(n = Anzahl der Vergleichstage) kann bei der Berechnung des
k-Faktors natiirlich gekiirzt werden.)

Die Streuung zwischen zwei Beobachtungsreihen wird berechnet
aus:

2 I ((Re ) - (Re ) )
6 = VRe A B i (2)
n-1 4&— (LReA)i + (ReB)i
Sie gibt den mittleren Fehler einer Beobachtung an. Der Fak-

tor VRe zeigt die Abhdngigkeit der Streuung von der Hdhe der
Relativzahl Re selbst. In den Auswertungstabellen wird die
Streuung auf Re = 100 bezogen, d.h. eine Streuung von
beispielsweise 20 bedeutet, daB bei einer Relativzahl von
100 mit einer mittleren Abweichung von + 20 zu rechnen ist.

Obige Formel gilt fir bereits reduzierte Beobachtungen (z.B.
vorldufige Relativzahl Netz oder SIDC). Sonst muB (ReA)i

durch kA(ReA)i und (ReB)i durch kB(ReB)i ersetzt werden, um
die Streuung zwischen Beobachter A mit k-Faktor kA und Beob-
achter B mit k-Faktor kB zu erhalten,
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Wie bisher erfolgt die Auswertung der Relativzahlen quar-
talsmdBig. Daneben wird weiterhin eine Jahresiibersicht mit
einer Liste aller Beobachtungen erstellt.

Vierteljdhrliche Auswertung:

Wie bereits erwdhnt, wird die vorldufige Relativzahl Netz
aus dem arithmetischen Mittel der reduzierten Beobachtungen
der Stammbeobachter ermittelt. Der k-Faktor kQ eines Quar-

tals fiur jeden anderen Beobachter wird durch Vergleich mit
den vorldufigen Relativzahlen Netz berechnet. Beobachter mit
weniger als finf Vergleichstagen werden in diesem Quartal
tiberhaupt nicht beriicksichtigt, da durch so wenige Ver-
gleichsbeobachtungen 1ihr k-Faktor so unsicher ist, daB die
Netz-Relativzahlen durch ihre Beobachtungen eher verschlech-
tert als verbessert werden.

Die beobachteten Relativzahlen werden nun nicht mit kQ,‘son-
dern mit

1
Kneu = 2 (Kapp + ko) | (3)

reduziert, wobei kalt der k-Faktor ist, mit dem die Relativ-

zahlen im Quartal davor reduziert wurden (bzw. im letzten
Quartal, in dem mindestens finf Vergleichstage vorlagen).
Durch diese Konstruktion werden die bisher auftretenden
Spriinge des k-Faktors eines Beobachters von Quartal zu Quar-
tal vermindert. Auch erhdlt der Beobachter dadurch einen
wenn auch kleinen EinfluB auf die langfristige Netz-Relativ-
zahl, wdhrend sonst alleine die Stammbeboachter die langfri-
stige Netz-Relativzahl bestimmen wirden wund alle ilbrigen
Beobachter nur "Lickenfiiller" widren.

Anféanger, die in diesem Quartal zum ersten Mal im Beobach-
ter-Netz auftauchen, besitzen noch kein Kk so daB k

alt’ neu
gleich kQ gesetzt wird.

Nachdem die Relativzahlen der Stammbeobachter mit ihren

k-Faktoren und die der iibrigen Beobachter mit kneu reduziert

sind, wergibt sich die Relativzahl Netz aus dem arithmeti-
schen Mittel aller Beobachtungen, wobei, wie bisher, auch
tdglich die Anzahl der Beobachtungen aufgelistet wird. Zum
Vergleich mit den internationalen Relativzahlen des Sunspot
Index Data Centers (SIDC) wird fir jedes Quartal der k-Fak-
tor und der Korrelationskoeffizient zwischen Netz und SIDC
verdffentlicht.

In den quartalsmdBigen bzw. jadhrlichen Listen der Beobachter
erscheinen folgende Daten:

1. Beobachtername und Instrument (Typ, O0ffnung, Brennweite)
Spdter konnte hier auch die Beobachtungsmethode (Objek-
tivfilter, Folie, Okularfilter, Projektion o.a.) angege-
ben werden, da der k-Faktor auch von der Beobachtungsme-
thode abhdngt. Voraussetzung hierfir ist jedoch, daB je-
der Beobachter dies in Zukunft auf seinen Listen genau
angibt und, falls verschiedene Methoden am gleichen
Instrument angewendet werden, dafir auch verschiedene Li-
sten ausfullt.

2. Anzahl der Beobachtungstage
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3. k-Faktor, der fiir die Reduktion seiner Daten verwendet
wurde (d.h. flr Stammbeobachter der festgesetzte k-Fak-

tor, filr die lUbrigen Beobachter Kney-)

4. k (Per): k-Faktor innerhalb der Auswertungsperiode bezo-
gen auf die vorldufige Relativzahl Netz (d.h. in den
Quartalslisten kQ, in den Jahreslisten kJ).

5. Streuung einer Beobachtung, bezogen auf die Relativ-
zahl 100.

6. Korrelationskoeffizient im Vergleich mit der vorlaufigen
Relativzahl Netz

7. Anzahl der Vergleichstage

Die Auswahl der Stammbeobachter erfolgt am Beglnn jedes Jah-
res nach folgenden Kriterien:

1. Die Beobachter sollen in den beiden zuriickliegenden Jah-
ren am Netz mitgearbeitet und jeweils mindestens 60 Beob-
achtungen mit demselben Instrument eingereicht haben.

2. Die Streuung ihrer Relativzahlen im Vergleich mit den
vorldufigen Relativzahlen Netz soll in den beiden Jahren
unter 23 liegen.

3. Die k-Faktoren beider Jahre sollen um weniger als 10%
- voneinander abweichen, d.h. 0.90 < ky / ky, < 1.10.

4. Es soll vorauszusehen sein, daB die Beobachter im nich-
sten Jahr mit denselben Instrumenten gleichermaRen wei-
terbeobachten.

5. Stammbeobachter, die diese Kriterien zwei Jahre hin-
tereinander deutlich nicht erfiillen, sollen wieder als
normale Beobachter zdhlen.

Die Kriteriumsgrenzen in 1. bis 3. wurden so gefaBt., daB
flir 1982 etwa 5-10 Stammbeobachter festgesetzt werden konn-
ten. Diese sind in der Jahresibersicht 1981 auf Seite 148
durch * gekennzeichnet. Dariberhinaus wurden diejenigen

Beobachter mit (*) markiert, die zwar 1981 die Kriterien fir
die Auswahl als Stammbeobachter erfiillten, aber 1980 entwe-
der noch nicht am Netz mitgearbeitet haben oder die Kri-
terien deutlich nicht erfiillten., Diese Beobachter kénnen,
entsprechende Ergebnisse in der Jahresauswertung 1982 vor-

ausgesetzt, ab 1983 zusdtzlich als Stammbeobachter ernannt
werden.

Die k-Faktoren der Stammbeobachter werden jdhrlich auf fol-
gende Weise neu bestimmt:

Der k-Faktor fir das neue Jahr Khey Wird als Mittelwert aus
dem bisherigen k-Faktor k alt und dem Jahres-k-Faktor kJ

(bezogen auf die vorldufigen Relativzahlen des zurickliegen-
den Jahres) festgesetzt:

1
Kneu = 2 (kalt + k) (4)

Zur Bestimmung der k-Faktoren der Stammbeobachter fir 1982
wurde einmalig der Mittelwert der Jahres-k-Faktoren 1980 und
1981 der Beobachter gegeniiber dem SIDC berechnet. Damit soll
eine Normierung der zukinftigen Beobachtungen auf die Skala
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der internationalen Standardreihe gewdhrleistet werden.

Fiir die Ubrigen Beobachter wird der k-Faktor kneu im 1.
Quartal 1982 erstmalig berechnet. In Zukunft wird dann kneu
nach (3) bestimmt.

Man beachte, daB die k-Faktoren ab 1982 etwa das 0.6-fache
derjenigen bis 1981 betragen, da der Bezug die vorldufigen
Netz-Relativzahlen bzw. die reduzierten Beobachtungen der
Stammbeobachter und nicht mehr die Beobachtungen von H.-J.
Bruns sind.

Die nach der neuen Methode berechneten Relativzahlen des
Beobachternetzes, sowie die Liste der Beobachter fiir das 1.
Quartal 1982 werden zum Vergleich mit den bisherigen Werten
im SONNE-Datenblatt veroffentlicht. Die in diesem Heft von
SONNE enthaltenen Daten flr das 2. Quartal 1982 wurden eben-
falls bereits nach der neuen Methode berechnet.

Literatur: '

/1/, /2/ Reinsch, K.: Das Relativzahlnetz der Amateursonnen-
beobachter, SONNE 4, S. 34 bzw. 168 (1980). Nr. 13 + 16

/3/ Karkoschka, E.: AUswertung der Netz-Relativzahl, SONNE
6, S. 35 (1982), Nr. 21

/4/ Reinsch, K.: Auswertung der Relativzahlen 1. Quartal
1982, SONNE 6, S. 98 (1982), Nr. 22

Erich Karkoschka, Nellinger Str. 45c, 7000 Stuttgart 75
Klaus Reinsch, c/o Wilhelm-Foerster-Sternwarte,
Munsterdamm 90, 1000 Berlin 41

Reinhard Wiechoczek

INTER-SOL INDEX 2/82 — 4/82

Monat IS = gr + gefp + grf + efp ¢+ ef (n )

2 81,61 = 8,22 + 34,34 + 35,8% 4+ 2,08 + 1,14 (148)

3 86,87 = 8,09 + 37,26 + 38,48 + 2,58 + 0,46 (121)

4 57,98 = 7,06 + 21,56 + 26,46 + 2,14 + 0,76 (164)
Gleitender Index 1/82 - 3/82

IS = gr ¢ grfp + gif + ofp + oF (n)

61,57 = 7,24 + 24,68 + 27,06 + 1,65 + 0,94 (327)
2 71,74 = 7,17 + 29,88 + 32,06 + 1,93 + 0,70 (375)
3 75,49 = 7,79 + 31,05 + 33,59 + 2,27 + 0,79 (433)

Reinhard Wiechoczek, Volkssternwarte Paderborn e.V,
Postfach 11 42, D-4790 Paderborn
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Synoptische Karten der Rotationen 1719 bis 1722

Listen der Beobachter ( in Klammern Gesamtzahl der beriick-
sichtigten Positionsmessungen in Reihenfolge der Rotationen):

- Fleckenbecbachter:

Harald Briuning ( 42/ 96/.53/ 49)
Dieter Brauckhoff (124/136/ 83/109)
Wolfgang Frdbrich ( 61/ 68/zse /zse )
Ludwig Gerland _ ( 27/ 31/ 1/ 3)
Joachim Hahn ( 94/ -~/ -/ =)
Sieglinde Hammerschmidt ( 69/ 76/ 36/ 49)
Werner Hasubick (101/116/ 51/ 78)
Jost Jahn ( 12/ 62/ 31/ 41)
Harald Kriiger ( o/ o/ o/ -)
Johannes Matheis ( 56/ 99/ 22/ 13)
Horst Meyerdierks ( - / 45/ 18/ 29)
Dr. Reimar Zerm +(146/ 83/ 93/115)
Einzelmessungen insgesamt: 732 812 388 486
- Fackelbeobachter: .
V. Gericke ( 12/ o/ o/ o)
J. Hahn ( 58/ 15/ 0/ 0)
J. Jahn ( 12/ 28/ 20/ 52)
P. Randelzhofer ( 22/ 23/ 6/ 11)
Einzelmessungen insgesamt: 104 66 256 63

Leider sind in den Rotationen 1721 und 1722 nicht mehr alle
F_-Fackeln (d.h. Fackeln, die ohne Fleckbegleitung auftraten)
erfaBt.Ich kann nur wiederholt zum Ausdruck bringen, daB
mehr Beobachter in dieses Gebiet einsteigen sollten.

Mit 2418 Messungen in den gezelgten vier Rotationen haben die
Fleckenbeobachter flir eine liickenlose Uberwachung der Sonne
gesorgt.

Die in Berlin auf der Sonndgtagung getroffene gengnbarung
Flecken mit einem groBeren Randabstand als 607 nicht mehr zu
beriicksichtigen hat Identifizierungsschwierigkeiten bei den
Fleckengruppen verschwinden lassen, sowie die Genaulgkeit des
Netzes erhoht.

Elmar Junker, HauptstraBe 23, D-6540 Horn/Hunsriick
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Das "Very Low Frequency" = Experiment

von Heinz Hilbrecht

abstract: The activities of the AAVSO VLF-Experimenters are briefly
presented. The group measures Sudden Enhancements of Signals (SES) as a
reaction of the ionosphere to solar flares. A cooperotion is proposed. -
A description of a VLF-receiver and a magnetometer is given in the
literature cited, The coordinator is Mr. Hossfield of the AAVSO.

In der AAVSO-Solar Division existiert seit 1980 eine Gruppe international
arbeitenden 'Radioastronomen', die einen Bereich der Radiostrahlung mit
niedriger Frequenz (VLF) verfolgen, der fir die Geophysik besonders
interessant ist, weil sich in diesem Bereich Einflusse solarer Flares
 auf die Ionosphiire {eine elektrisch leitfihige Schichtfolge der Hoch-
atmosphire in 100 bis 250 km Hohe)messend verfolgen lassen.

Die Gruppe verfolgt die Stidrke eines entfernten Radiosenders (15-75 kHz)
mit selbstgebauten Aufzeichnungsgerdten und kann auf diese Weise durch
solare Flares verursachte SID's (Sudden Ionospheric Disturbances, also
schnell auftretende ionosphdrische Stdrungen) an der Verstidrkung des
Signals erkennen (SES-Methode, Sudden Enhencement of Signal). Diese Ver=
stdrkungen sind urstichlich mit Flares verknipft und bieten auch dem "nur-
Sonnenbeobachter"” gute Moglichkeiten zur Verfolgung der Sonnenaktivitdt.

Daneben registriert die Gruppe die horizontale Komponente des Erdmagnetfeldes
mit Hilfe selbstgebauter Magnetometer. Die Ergebnisse weisen die durch
dielSonne verursachten Storungen trotz des geringen Aufwandes sehr gut

nach,

Alle Daten werden an die NOAA (National Oceanographic and Atmospheric
Administration) weitergegeben und zur Information des Beobachternetzes
zuscmmen mit typischen Registrierungen in den "VLF Experimenter®s
Newsletters" monatlich verbreitet. Dort wird neben dem Uberblick Uber

die oktuelle Sonnenaktivitdt auch auf technische Fragen und die Inter-
pretction der Daten eingegangen.

Eine Bauanleitung fUr einen VLF Empféinger ist in der Vertffentlichung

der Astronomical League gegeben. Im "MHewsletter" vom Mai 1981 steht eine
Abhandlung tber den Bau eines Magnetometers.

Es widre winschenswert, daB sich interessierte SONNE-Leser an diesem

Programm beteiligen. Es bietet sich die Moglichkeit, mit einfachen und
kostenginstigen Mitteln ungestort vom Wetter eine kontinuierliche Uber- P
wachung der Sonnenaktivitdt (Flares) zu betreiben. Die "Reichweite" der W
Amateurastronomen wire dadurch ganz erheblich erveitert.

Vielleicht lassen sich die Bemthungen um die Radioastronomie der Sonne,

wie sie derzeit intensiviert werden, mit denen der amerikanischen

Freunde koordinieren.

Literatur
Observe and Understand the Sun, publ, by the Astronomical League,
Hashington 1976, p. 41-48

The VLF-Experimenter's MNewsletters, May 1981

Koordinator der VLF-Experimenters: Casper H. Hossfield,
119-B Second Street, Mahwah. New Jersey 07430, USA

Autor: Heinz Hilbrecht, c/o Wilhelm-Foerster-Sternwarte,
Munsterdamm 90, D-1000 Berlin 41

Herr Hossfield spricht die Bitte aus, bei allen Anfragen Ruckporto

beizulegen, da seine Korrespondenz sonst fur ihn unbezahlbar wird.
Bitte gewthnen Sie sich doch auch im deutschsprachigen Raum wieder
an diese Sitte, die friher konsequenter gepflegt wurde. Im Ausland
konnen internationale Antwortscheine oder billiger Postanweisungen
benutzt werden. Die Konordinatoren werden es Ihnen danken!
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Peter Andres

Lexikon ( TII )

Als Dammerunz bezeichnet man den Zeitrsum zwischen Sonnenun-
tergang und Sonnenaufgang. Dabei lassen sich verschiedene
Grade an Dunkelheit feststellen. Man unterscheidet zwischen
drei Arten von Dammerungen:

Stand der Sonne sichtbare Allgemeines
unter dem Hori- Objekte
zont
biirgerliche 0° - 6 1/2° ab 6 1/2° am Boden be-
helle Sterne reits dunkel,
helle Planeten Himmel noch
hell
pittlere - 12° ab 12° erste Sternbil-
Sterne %. der werden
GroBenklasse schwach sicht-
bar
astronomische - 18° "~ ab 18° vdllige Dunkelheit

Dammerung
x Anmerkung: Die mittlere DEZmmerung ist auch unter dem Begriff
nautische Dammerung bekannt.
Die in der Tabelle genannten Stellungen der Sonne unter dem
Horizont kdnunen um ein paar Grad differieren. Die Zeitdauer
der Dammerung ist von der herrschenden Jahreszeit abhangig.
Auch spielt die seographische Breite eine Rolle. Zur Zeit der
Sommersonnenwende sinkt die Sonne nur noch etwa 16 1/2° unter
den Horizont ( fiir 50° ndrdliche Breite ). Die Nichte werden
dann nicht vollie dunkel, man kann von einer Dasuerdammerung
sprechen. Die abendliche D3mmerung geht in die morgendliche
iiber, diese Néchte heiBen " helle Niachte ". Weilter sudlich ist
wieder die normale Dunkelheit vorzufinden, da dort die Sonne
wieder tief genug unter dem Horizont steht. Die Dammerung ent-
steht durch die Streuung der Sonnenstrahlen in den obersten
Atmosphir«nschichten, die noch der Bestrahlung unterliegen, zu
den unteren Schichbten. Diammerung kann nur vorhanden sein, wenn
eine Atmwosphidre vorhanden ist.

vichte

Die Dichte gibt die lMasse eines Stoffes_in einer Raumeinheit
( Volumeneinheit ) an. Sie wird in g/cm? darcestellt.

A. Die Dichte ist der Suotient aus der i"asse und dem Volumen.

Formel: e . 0
- v
& - Dichte; m = Masse; V = Volumen
B, Die Dichte hiangt von der Fasse und dem Radius ab.
Formel:

19

& = N ( Kugel )
5=
& - Dichte; M = Fasse; R = nadius; F= 3,7416
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Die Dichte der Himmelskdrper ist im allgemeinen rscht verschie~
den, s0 haben Rote Riesen_sine ﬂ%chte von nur_ 1077 g/cm? und
Neutronensterne bis zu 10 7 e/cm”. Die Dichte von Wim-
melskérpern wird meist als mittlere Dichte angegeben, weil in
den Kernen ( Zentrum des Himmelskdrpers ) eine andere Dichte
vorherrscht als in den Gebieten im Bereich der Oberfliche,

differentielle Rotation

Dieser Vorgang ist auf allen rotierenden Himmelsk“rpern, die
aus Gas bestehen, zu beobachten. Unter diese HimmelskSrper
ist auch die Sonne einzustufen.

Die Sonne hat am iquator eine Rotationszeit von etwa 25 Tagen.
Bel steigendem Abstand nach Norden undoSﬁden nimmt auch die
Rotationszeit zu. Diese betriet bei 50° Breite bereits 29,7
Tage,

Daraus ergibt sich, daB die Sonne nicht wie ein starrer Kdr-
per rotiert, wie es bei der Erde anndhernd der Fall ist. Bei
einem Kdrper, der der differeuntiellen “otation unterworfen ist,
ist die Hotation an den Polen ( Rotationspole ) abgebremst.
Diese Rotationsform ist auch bei den Planeten Jupiter und Sa-
turn zu beobachten.

T e s e s v S it e ot W e S (v s . G o T Vot o Y ) S Wl S VD T WS B ol e O ikl s SO Gl B ey e Mt

Der Vorilbergang eines Planeten ist nur bei den inneren Planeten
Merkur und Venus mdglich. Die Planeten erscheinen bei dem Vor-
Ubergang als kleine schwarze Scheiben. Fiir einen Vorilbergang
missen folgende Voraussetzungen erfiillt werden:
1. Der Flanet muB sich in unterer Konjunktion zur Sonne befin-
den.
2. Der Planet muB sich sehr nshe an einem der beiden Knoten-—
punkte befinden, an der sich seine Umlaufbshn mit der Erd-
umlaufbahn schneidet. Auch muR sich die Erde an einem ent-
sprechenen Punkt ( Nidhe einer der beiden Knotenpunkte )
bewegen. ’
Die nichsten Voriberginge flr lMerkur und Venus sind sm:
1 Merkur: 13%3.11.1986 ‘ .
Die Voraussetzung zum Beobachten des Voriliberganges
ist ein Fernrohr.
Weiter Voriiberginge am: 06.11.199%; 15,11,1999

2. Venus: 07,06,2004
Es genugt zur Beobachtung ein Feldstecher. Filter
zur Dampfung des Sonnenlichtes sind erforderlich.
Weiterer Voribergang am: 05.,06.,2012 '

Peter Andres, Borver Weg 7, 2948 Schortens 1

-@ S@hm&envex‘aéﬁﬁmgﬂg

_47 Immer der Sonne zu,

Q%"” : ruhig und ohne Ermatten!

: So nur bringest du

IR hinter dich deinen Schatien!

15’.’ ) Ernnnt Ziok (1841 - 1921, Rostock)
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Die Daten der Sonnenfotos auf Seite 160

Die "groBle Juligruppe”wurde von unseren "30NNE"-Lesern besonders
"gecharf® iiberwacht, auch beglinstigt durch die optimale Wetterla-
ge in ganz Deutschland zu der Zeit. Daher widmen wir die Fotobei-
trige dieses Heftes ihr. (s. auch §, 111.)

Bilder 1+2 zum Vergleich mit dem Titelbild: so sah die Gruppe im
WeiBlicht aus. Bild 1: 198207121600 U.T.3 Aufn.: Dr.R.Beck,Born-
heim; Instr.: Refr. 76/1250 mm, Obj.Filter D3; 1/1000 sec fokal
auf Kodak High Contrast Copy Film (Sonneng 155 mm), Bild 2 :
198207131626 U.T.; Aufn.: U.Fritz,Schwaikheim; Instr.: Schief-
spiegler 110/2720 mm, Filterfolie + Graufilter -3m; 1/1000 sec
auf Agfaortho 25 (Sonnen 158 mm).

Bilder 3-7 zeigen den Verlauf eines ungewbhnlichen Flares im Cal-
cium-Licht (siehe auch Titelbild). Es sind nur die Kernmpartien
sichtbar, der Background ist zuriickgedriangt,

Das Verfahren wurde schon “fter in "3SONNE® erkldrt. Alle
Aufnahmen 19820712 von G.Appelt, Kaufbeuren {Instr. siehe Beschrei-
bung zum Titelbild). Bild 3: 0820 U.T.g 4: 0955.47; 5: 1015.47;
6:1040.18; T: 1315.28.

Bilder 8-11 : Und so sah die Gruppe vor dem 12. und nach dem 13.7.
aus: Bilder 8+9 Aufn. U.Fritz(s.o.); 8: 198207091628 U.T.; 9:
198207111108 U.T.; Instr. wie oben; Sonnenf@ 158 mm, Bilder 10+11:
Aufn. U.Bendel,Darmstadt, Sonneng 85 mm; Instr, :Refr, 60/900 mm,
Obj.Filter + Griinfilter; fokal + 2x Barlow auf Agfaortho 25; 10:
198207151545 U.T., 1/1000 sec; 11l: 198207171700 U.T., 1/250 sec.
Bilder 12 + 13 TU.Fritz schreibt:"...Die Juligruppe scheint aus
der Gruppe um den 17.6. hervergegangen zu sein,..". Wir zeigen
Bilder davon, 12: 198206171136 U.T.; Aufn.:U.Fritz (s.0.); Sonnen-
# 158 mm; 13: 198206180921 U.T., Sonnenp 115 mmg Aufn.: C.H.Jahn,

Hamnover; Instr.: Refr. 100/1000
mm, QObj.Filter + RG 610 (~2m), 2x

Telekonverter (fy,.i= 2000 mm)
1/500 sec fokal auf TP 2415.
Bild 14 zeigt uns nochmal die Grup-
pe im H-g~Licht. 198207121628 U.T.;
Aufn.: J.Reichmann,3t. Georgen;
Instr.: Refr. 50/1500 mnm ( ¢ ),

2x Konverter (f"’u‘ = 3 m), Day-
Star-Filter O,7§§ i/4 sec auf

TP 2415,

Die Qrientierung aller Bilder ist:
Norden oben, (sten links. Py

[
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Quelle: Deutscher Wetterdienstg
Karte: Marlies Jullien-Dettmar.
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Buchbesprechungen

Erhard Keppler, "

Sonne, Monde und Planeten", 318 Seiten, viele Farbfotos
und Zeichnungen, ISHI T

[SBN 3-49. /57-1, Piper Verlag, Munchen 1982,

- "Um die vielfdltigen Gefdhrdungen unserer Umwelt zu begreifen, und zu
verstehen, muB man sich schon um die Physik dieser Umwelt bemUhen." und
“Ich wollte aber auch, insbesondere bei der Beschreibung unseres

Planeten, Zusammenhdnge sichtbar machen, Ursachen angeben, auf die
Sensibilitdt der Abldufe hinweisen, auch, daB unsere Kenntnisse von anderen
Planeten helfen, die Erde besser zu verstehen". Diese Zitate aus dem
Vorwort zeigen bereits, was von E.Keppler's Buch zu erwarten ist, Der
Autor ist technischer Geschiéftsfihrer des Max-Planck-Institutes fur
Aeronomie in Lindau - Geophysiker also - und so nimmt es nicht Wunder, da8
die Sonne selbst etwas kurz kommt., Trotzdem auch ein Buch Uber die Sonne,
denn die Physik der Plargen und des interplanetaren Raums ist ohne sie
undenkbar, Die Sprache der Physik ist die Mathematik und die hat Herr
Keppler ausgezeichnet ins Deutsche Ubersetzt, so doBl ouch komplizierte
Zusammenhtinge jederzeit verstehbor sind. Fast wie ein Lexikon, aber

bewuBt fUr ein breites Publikum geschrieben, denn oft hot der Leser das
Gefuhl Herr Keppler siBe gegenlber - ohne ollerdings den roten Faden zu
verlieren und toten Text zu verkaufen. Abbildungen wie Inhalt sind &
instruktiv und auf dem nevesten Stand. In einem Anhang werden wichtige
physikalische Phinomene erklirt - eine gute Idee,auch Physik-vertingstigte
von ihrer Furcht zu befreien., Ich empfehle dieses Buch mit gutem

Gewissen weiter, besonders denen, die nicht nur nach den solar-terrestrischen
Beziehungen schreien, sondern sich einmal aus seridser Quelle Wissen

Uber die Zusammenhiinge oneignen wollen. Kinnen Sie die Frage im Unter-
titel des Buches beantworten: "Was geschieht im Sonnensystem?"

Keppler macht's (emateurfreundlich) msglich. HH

R.O.Pepin, J.A.Eddy,; R.B.Merrill, "The Ancient Sun", 581 Seiten,
ISBN 0-08-026324~-0, Pergamon Press, New York, 1980

V.Domingo, "Physics of Solar Variations", 551 Seiten,
ISBN 90-277-9053~0, D.Reidel Publ.Co., Dordrecht, 1981

Beide Blicher fassen die Referate zusammen, die auf zwei Konferen-
zen in Boulder und Scheveningen gehalten wurden., Schwerpunktthema
waren Verdnderungen der Sonnenaktivitit im Laufe ihrer Geschichte.
Im ersten Buch werden vor allem die verschiedenen direkten und
indirekten Methoden zum Nachweis solcher Veranderungen und ihre
Ergebnisse diskutiert (historische Sonnenbeobachtungen, Baumringe,
Meteorite, Mondgestein), die sich zum Teil widersprechen. Auch
Variationen des solaren Teilchenflusses, der Solarkonstanten sowie
des Sonnendurchmessers werden behandelt. Durch zahlreiche Abbil-
dungen und wenig Theorie sind die meisten Artikel des Buches auch
ohne physikalische Spezialkenntnisse lesbar. Der Amateur erhilt
eine Menge Anregungen: Auf S.163 findet sich z.B. ein einfaches
BASIC~Programm zur Simulation der Sonnenfleckenzyklen! Von einem
1l-Jahre~Zyklus in der Albedo von Titan und Neptun erfdhrt man
auf S5.,523. Das Buch schlieBt mit einem Kapitel {iber die Entwicke-
lung der Sonne vor Erreichen der Hauptreihe,

Das zweite Buch behandelt vor allem die physikalischen Prozesse
der Oszillationen, der Sonnenaktivit&dt, der Sonnenstrahlung und
der Auswirkungen auf die Erdatmosphire und das Klima. Der Theorie
wird brelter Raum gegeben, dementsprechend schwierig sind manche
Beitrdge zu lesen. Aber auch in diesem Buch wird der Amateur fiin-
dig: die Sonnenrotation kdnnte vom Alter der gemessenen Flecken
abhingen (S.111): Flecken lassen sich in zwei Populationen auf-
teilen (S.117}; Korrelation zwischen Fackeln und Flecken (9.125).
Das letzte Kapltel des Buches gibt einen Einblick in die Instrue-
mentierung der modernen Scnnenphysik. RB
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NASA - Publikationen {iber die Saonne
Heinz Hilbrecht

Als staatliche Einrichtung informiert die NASA die Offentlichkeit regel-
m&Big Uber ihre Aktivitdten und Planungen in englischer Sprache. Die ent-
sprechenden Biicher und Broschiiren sind erh#ltlich beim

Superintendent of Documents
Ue5s Govermment Printing Office
Washington, D.C. 2obaol -

USA

Einige Stichworte zur Bestellung.

1. Bestellung und Korrespondenz nur in englischer Sprache unter Angabe van
Bestellnummern und Anzahl der Exemplare. Die Bestellung muB einen als
Adressenaufkleber verwendbaren Zettel wit dem 'Superintendent! als Ab-—
sender enthalten, der fiir den Versand der Bestellung benutzt wird.

2. Es wird eine Bezahlung mit internationalen (Post-) Antwortscheinen
akzeptiert, die der Hestellung beigefiigt werden muB. Ausli8ndische Be-
steller missen flir den Versand 25% der Bestell-Summe als Aufschlag ent-
richten (nicht vergessen!). Auch int.Postanweisungen sind mdglich.

3. Die Kataloge der Publikationen des 'Superintendent of Documents' werden
am besten lber eine offizielle Adresse (Volkssternwarte) bestellt. Flr
Amateurastronomen interessant sind die Kataloge 58-297, 58-257, S8-222
und 5B=115, mit Literatur aus dem Bereich der Mond-, Planeten- und
Sonnenforschung, Erderkundung, Raumfahrt, Exobiologie und Berichten von
Fachtagungen zu den entsprechenden Themen.

L, Die Preise sind in US=Dollar angegeben. Trotz der geringen Wosten sind
alle Verdffentlichungen in Druck und Qualit8t der Bildwiedergabe von
{iberraschender Qualitdt.

Im Folgenden eire Liste der Publikationen, die im Moment ber Themen der
Sonnenforschung lieferbar sind.

New Sun: The Solar Results From Skylab, 1978, 158 p., 1llustrated.

NAS 1.21:L02  5/N o33-opo-oo07bkZ-6 Preis:$12 .00
High Energy Phenomena on the Sun, A Symposium held at Goddard Space
Flight Center, Greenbelt, Maryland, September 28-3oc, 1972,

1973, 6L41p., illustrated.

NAS 1.21:342  5/N 033-000=-00545-8 Preis:§ 6.50
Quiet Sun, 1973, 33op., illustrated.

NAS 1.21:303  S/N 033-o0o-o00b54=1 Preis:$ 8.50
Skylab and the Sun, 1973, 56p., illustrated.

NAS 1.19:119  5/N o33~p00-00533-4 Preis:§ 1,75
Splar Wind: Proceedings of a conference spansored by NASA, held March 21-26,
1971, Pacific Grove, California, 1972, 721p., illustrated.

NAS 1.21:308 S5/N 033-c00-00464-0 Preis:$ 7.50
Sun,Wheather,Climate, 1979, 360p., illustrated.

NAS 1,21:426  5/N 033-po0-00747-7 Preis:$ 7.00
Watch Upon a Star: the Space Environment Services Center, 1977, 18p.,illus.
C 55.2:5t 2 S/N 033-018-00082-2 Preis:$ 2.00

Konferenzberichte von IAU-Symposien vor 1975 verkauft Reidel/
Dordrecht bis Ende November 1982 zum Sonderpreis. Eine Sammel-
bestellung organisiert (Liste gegen Riickporto anfordernt) :
Dr.Rainer Beck, Slegesstr.11l, 5303 Bornheim 1

Preise der auf Seite 156 besprochenen Bilicher:
Keppler: DM 39.80 ; Pepin u.a.: $ 56.~ 3 Domingo: Hfl. 165.-
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ANZEIGEN

Zu verkaufen: 200/4000 mm Refraktor, 2x gefaltet, 2 Planspiege
(alles Lichtenknecker), mit Tubus und groflem Okularauszug,

DM 6600.~ (Teilzahlung m&glich) ;
Hochleistungs~Protuberanzenfernrohr (Lichtenknecker 125/1500 n
plankonvex, 2 Achromate f=300 mm, Filter im parallelen Strahle
gang, Tubus und Okularauszug, DM 900.- (Teilzahlung méglich)
Newton mit 2 Fangspiegeln, 250/1500 mm (Lichtenknecker), Tubus
und Okularauszug, DM 1250,-

Kurt Ressel, Waldfriedenweg 12, 2106 Bendestorf

eenne

150/1200 mm Newton-Reflektor mit 70/1000 mm Leitfernrohr ZU ve

kaufen: Oliver Thuringer, Barlachstr.25, 8070 Ingolstadt
Das besondere Angebot fiir alle Sternfreunde ) Ereisbeispiele

Celestron 8 in Grundausstattung mit verglteter Optik, paral
Aurlsatz, Dreibein, Sonnen, Mondfilter, Frequenzwandler. Kot

und 2 Jahren Garantie 4,700.- inel,
Sie suchen ein Teleskop oder Zubehdrteil vom US - Markt? o st H-Alpha Filt 0.7 A ATH mic E F. Vorril

a; ar He a er O. mit E.R.F. Vor ter d
Sle sind die hohen Preise satt, die deutsche Generalver- al¥en Adapterg 2 Jahre Garantie 5.500. - inc?? !
tretungen verlangen? ' ————
Fragen Sie doch mal mich! Binokularansatz von University Optics fur 1,25" Okulare wmit

verstellbarem Augenabstand 850,~ incl, M
Ich mache gern ein unverbindliches Angebot. Ich bin Spezia- e v ge stan =2z onel. b
list flUr den Import von Teleakopen und ZubehBr der Firmen 3 NachfUhrsystem Master Guide von Universit

Y Optics mit beweg

CELESTRON, MEADE, UNIVERSITY OPTICS, TELE VUE und DAY STAR. cher Zieleinrichtung 450.- inel. b
Auf Gerlite und ZubehSr dieser Firmen erhalte ich bei den ama- 8x50 Sucher von University Optics mit Zenttprisma, Feinfoluy
rikanischen Hindlern Preisnachlisse berechnet, die ich an Sie rung, vergliteter Optik, Halter fur C - g8 290.~ incl. M
weitergebe. Ich bin offiziell ernannter Deutachland - Repri-
sentant der Firma Day Star Filter Corp., Hersteller von eng~ Okulare Typ Pl¥ssl von Tele Vue, bester Kontrast und htchst
bandigen Interferenzfiltern zur Sonnenbeobachtung. Schirfe. FUr Planeten und Sonnenbecbachtung 160.- incl. M

Der Vortefl fur Sie: Niedrige Endpreise, kurze Lieferfristen
und eine echte Deutschlandgarantis auf alle Instrumente. FUr weitere Auskinfte stehe ich Ihnen jederzelt zur VerfUgu:

Astronomische Instrumente Stefan Thiel.e Morikestr.7 6238 Hofhej]
Tel: 06192 - 27790

ACHTUNG SONNENBEOBACHTER :

3

Sammelbestellung fiir W§rmeschutz~8eschichtungen !

Eine optische Firma ist bereit,
glaser mit Warmeschutzschicht un
Die thermische Belastung von Obj
wird auf ein Minimum reduziert,
gehend reflektiert wird.
Eigenschaften:
Transmission :
fir 656 nm - ‘ i
(Ho) = 96 9 - ?@ﬁﬂmg@ Eﬁ

7

roaglie
Reflexion im

Infrarotbereich | W/ fertigen Rohre aus Phenol - Hartpapie

_ . > . .. .
800-1400 nm: 2 in Groflen bis zu 500mm Durchmesser u
95 % ; auch fiir

3

WeiBlichtbeob- in Ldngen bis 2000mm . Auf Wunsch
achtungen gut

eingelieferte Linsen bzw. Plan-
d Antireflexschicht zu bedampfe
ektiven, Linsen und Ha-Filtern
da die Infrarotstrahlung weit-

geeignet! werden diese farblos lackiert und innen
Preis: je nach

Durchmesser schwarz ausgelegt.

75 bis 95 DM. _ _ _ |

Bestellungen Bitte fragen Sie be/ uns an .

?ggikAgﬁiggigi Ing. A. Krilger & Sohn
legen?) : 3 Landshut/Bayern - Robert-Bosch-StraBe 1—3
T Telefon 0871/73083 - Telex 058376 - Drahtwort Krigersohn

Jan Reichmann,
Sandbiihl-Str. 8,
7742 St.Georgen



ORIEL. Nebula-Filter

Die neue Waffe |
gegen die ,Lichtverschmutzung”
des Nachthimmels
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Spectral characteristics . :
o ofaNebula Filter ool
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Wiedergabe der Transmissions-Kurve eines Nebula- Bestellinr. 70550 Nebula-Filter in Einschraubfas-
Filters, aufgenommen auf einem Cary 14 Spektropho- sung fur 1,25” Okulare (z.B. Cele-
ometer. stron, Meade, Optica, University

Dieser neue Interferenzfilter blockt alles stérende
Lichtaus Natrium und Quecksilberdampflampen und
.as natiirliche Leuchten der Luft bei z.B. 622, 4nm
ab, ohne das Emissionslicht von Ha, HB, doppelt-ioni-
siertem Sauerstoff und Kalzium nennenswert zu
schwachen.

Optics)

Bestellnr. 70551 Nebula-Filter in Einschraubfas-
sung fir 1,5” ,T-thread” Kamera-
halter (Celestron, OTI, usw.)

: Bestellnr. 70555 25 mm @ Nebula-Filter ohne Fas-
Sie werden mit diesem Filter Randzonen der Nebel sung

sehen, welche sonst nur auf Fotografien mit langer
Belichtungszeitauftauchen. Nebula-Filter sind fiir die

:Astrofotografie geeignet. Ha Filter ab 0,06 nm Bandbreite

und andere Interferenzfilter fir beliebige Wellenlan-

Orlel Nebula-Filter gibt es ungefaBtmit 25 mm Durch- gen in Fotografie-Qualitat, Wellenlange abstimmbar.

gmesser oder in Einschraubfassung. Mit Funktionsgarantie.

‘ Oriel-Filter werden erfolgreich vom European-Sou-
thern Observatory in Chile, dem French-Hawaiian-Ca-
nadian Telescope und von der NASA (Skylab) einge-
setzt.

= GmbH - Im Tiefen See 58 - D-6100 Darmstadt
v o - Telefon 06151/82076 - Telex 0419602
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