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Traue keinem iiber 30 .o.

... sagen junge Leute - oft zu recht. Wir kdnnen dagegen zu recht
sagen, daB Sie "SONNE" weiterhin trauen kdnnen, denn die 30.Aus-
gabe unseres Mitteilungsblattes stellt im-Vergleich zum Alter un-
seres Beobachtungsobjektes noch ein Sduglingsstadium dar, und
Kinder sagen ja bekanntlich immer die Wahrheit.

DaB wir "SONNE"™ Nr.30 wie schon die Hefte 10 und 20 farbig pré-
sentieren k&nnen, verdanken wir den Spenden folgender SONNE-Leser
(in alphabetischer Reihenfolge): H.Deichmann, F.Fleig, H.Griitzner,
W.Paech und I.Tietenberg. Da die Spendenfreudigkeit dieses Mal
nicht ausreichte, um die Mehrkosten zu decken, wurde zusdtzlich
die SONNE-Kasse bemiiht.

In die Freude iiber das Jubildumsheft mischen sich jedoch zwei Wer-
mutstropfen. Der schwerwiegendste: Die Abonnement=Rechnungen, die
SONNE Nr.28 beilagen, wurden von sage und schreibe 20% der Leser
nicht beglichen. Selbst nach zeit- und kostenaufwendiger Mahnung
Bezahlte nur die Hilfte der Sdumigen. - Ebenfalls bedenklich:
Obwohl uns die Sonne auch fast 5 Jahre nach dem Fleckenmaximum
noch fotogene Fleckengruppen bietet; gehen immer weniger Fotos
ein. Erstmals stammen zwei Titelfotos hintereinander von dersel-
ben Beobachtergruppe. Deshalb: Kollegen - mottet Eure Kameras
nicht bis zum ndchsten Maximum ein, auch auf Eure Fotos sind die
Sonnenbeobachter gespannt! PV / RB

Die groBe Sonﬁenfleckengruppe vom April 1984

Am 21.4.198, erschien am Ostrand der Sonne ein sehr grofles,aktives
Fleckengebiet. Am 28.4. stand das Aktivitdtsgebiet im Zentralmeri-
dian. Angefiihrt wurde das Gebiet von eingr E-Gruppe (klassifiziert
nach Zeichnungen in Hannover) mit ca. 10 Lénge(® 120000km). Es
folgte eine F-Gruppe mit ca. 16® Linge(® 195000 km). Beide Gruppen
standen aber so dicht zusammen, daB die Klassifigzierung von E-und
F-Gruppe unsicher ist. Vom 27.4 zum 28.4.entwickelte sich Ostlich
der F-Gruppe zusdtzlich aus einer B- eine D-Gruppe mit ca 8%Lénge.
Diese Gruppe zeigte besonders im H& -Licht auffédllige Strukturen
- (siehe Titelbild und Riickseite). Nimmt man alle drei Gruppen als
ein Aktivitdtsgebiet zusammen, so lag die Gesamtlénge immerhin bel
4L5% Linge ( am 28.4.). :
Die Region trug dieNOAA-Nr. 4474 mit einer mittleren Position von
S 13° und L 344%, die Gesamtfldche wird von der NOAA mit A=2590
angegeben (Quelle: Preliminary Report and Forecast Nr.449,451,452).

In der Region 4474 ereigneten sich innerhalb von 9 Tagen 118op-
tische und 73 Rontgenflares. Darunter befanden sich drei Rontgen-
flares der X- Klasse (am 21.4.u.24.4.). Der groBte Flare war anm
24.4. um 23:56 UT ( X.13/3B ). Die Region erzeugte ferner starke
Radiobursts, sowie am 27.4. einen Radiosweep der Klasse 1V / 3.
Die Region 4474 war somit eine der aktivsten seit Dezember 1982,
fldchenndBig die zweitgroBte Region des 21. Zykluses.

L4T) existiert mindestens seit einer Rotation als sehr aktives Ge-
biet. Am 30. Mdérz befand sich eine groBe F-Gruppe an der Position
.8 13® und L 340° (NOAA Nr. 4455) mit einer Fléche von A=1100. In
der vorangegangenen Rotation ereigneten sich dort 91 optische

- und 30 Rontgenflares.

Cord-Hinrich Jahn und Wolfgang Paech, Hannover
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Walter Diehl

- Das Bmobachtungsjahr'83 beschert® uns wieder einmal reichlichen
Sonnenschein. Obwohl die Sonmenflecken dem Relativzahlenminimum
welter entgegen-Teilen®, ist es trotzdem noch straktiv, die
Sonnw zu beobachten.

Wie ich in SONNE schon berichtet habe, beobachte ich mit einem
Reflektor 110/900 mm bei einer VergrdBerung von 45-fach. Alle
Beobachtungen wurden mit diesem Ger#t bel gleichem Standort

- durchgefiihrt.

Die Beobachtungsmbglichkeiten waren gut und so konnte ich die
Sonne an insgesamt 186 Tagen verfolgen. Das umfangreiche
Material besteht aus Tageskartenzeichnungen und Werten wie

R, S, Re, ... usw, ' .

Ich verglich schon einige Beobachtungstage miteinander, sowie
zwel geiltlich verschobene Erscheinungen von einem Tag ( siehe
SONNE 28 S, 178 ). Insgesamt beabachtete ich filr beide
Hemisphdren 568 Gruppen, davon befanden sich 421 im Silden und
147 im Norden., In Prozent tedeutet dies fHir dem Siidenm T4,1 %
und den FNordem 25,9 %. Dies ist ein Zelchen dafiir, da8 das
Magnetfeld auf der Siidhalbkugel stark gestdrt ist. Bemerkens-
wert dabei ist, daB in den Monaten Juni, Juli und Oktober

die Gruppenzahlen auf der Siidhemisplhiire reckt hoch waren. Die
Nordhemisphire dagegen war eher unauffillig, eine Ausnahme
war der Monat Juli. Das ganze veranschaulicht die Abbildung 1.

Im AnschluB daran trennte ich die Gruppen nach ihrer Klassi-
fikation und berechnete es prozentual, ebenfalls getrennt
fiir beide Hemisphidren. Dabei fiel auf, daB die Gruppen J fiir
beide Halbkugeln etwa gleich stark ausgepridgt waren. Auf der
Stidhemisphédre dom_inierten Gruppen A, B und C etwa gleich
stark., Auf der Nordhemisph8re traten die Gruppen A und C am
stdrksten auf. Das ist ein kleiner Beweis dafiir, daB die
Gruppenentwicklung auf der Siidhalbkugel schon in den Anféngen
gestdrt wurde. ( Abbildung 2 )

Weiterhin verglich ich meine Relativzahlen, fir den Zeitraum
Juli bis Dezember, mit den offiziellen Zahlen von SIDC bzw.
Uccle. Dazu ist zu bemerken, da@ ich nur visuell beobachtete.
Meine ermittelte Jahresrelativzahl betrigt 66,4 , genau wie
diese von Ziirich. Vergleiche SONNE 29,5, 41. ( Abbildung 3 )

Es reizte mich nun,meine ermittelte Asymmetrie von Nord- und
Stidhalbkugel ( Abb, 4 ) mit den offiziellen Zahlen ( Abb. 5 )
zu vergleichen. ( vergl. SONNE 29,S. 43 )

Der Zeitraum Juli bis Dezember wurde teilweise benutzt, da
ich meine Beobachtungen seit diesem Jahresabschnitt wesentlich
verbessern konnte,

Die Fleckenentwicklung iiber Tage hinweg wurden von mir eben-
falls zeichnerisch und schriftlich festgehalten. Dies hier
in den Bericht mit einzubringen,wilirde den Rahmen sprengen.
Diese sind von mir jedoch auf Wumsch zu erhalten.

An dieser Stelle mbchte ich der Bezugsbeobachterin Frau
Sieglinde Hammerschmidt meinen besonderen Bank fiir ihre

Hilfe aussprechen. Sie half mir bei meinen Beobachtungs-
problemen wesentlich.

SONNE 30
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und Siidhemisphédre nach den
offiziellen Zahlen.

Das gesammelte Material von einem Jahr auszuwerten macht sehr
viel SpaB8 und brinngt einem selbst neue Ideen, Erfahrungen
und Erkenntnisse; was Ja sehr wichtig ist.

Dieser Bericht soll eine kleine Anregung sein, um da8
gesammelte Material von einem Jahr auszuwertien und zu ver-

gleichen.

Walter Diehl, BraunfelserstraBe 79, 6330 Wetzlar
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Prof. Dr. Max Waldmeier

Der Sonnenfleck mit der gréBten Lebensdauer

Sonnenfleckengruppen erreichen ein Alter bis zu einigen wenigen
Rotationen. Die Bestimmung der Lebensdauer ist durch den Umstand
erschwert, daB sich eine Fleckengruppe der Beobachtung entzieht,,
wdhrend sie sich auf der Riickseite der Sonne befindet. Innerhalb
eines Aktivitdtszentrums kdnnen Fleckengruppen sich aufldsen und
schon nach wenigen Tagen durch neue ersetzt werden. Es ist des-
halb oft schwierig oder sogar unméglich, eine am Ostrand erschei-
nende Fleckengruppe mit einer zu identifizieren, welche eine hal-
be Rotation friiher am Westrand verschwunden ist. Fiir eine sichere
Zuordnung, sind genaue Koordinatenbestimmungen notwendig sowie das
Studium der Entwicklung der Gruppe und ihrer Eigenbewegungen.

In der Literatur findet man als Fleckengruppe mit der langsten
gesicherten Lebensdauer eine, welche 1919 wdhrend 134 Tagen exi- °
stiert hat. Eine Gruppe von noch lé@ngerer Dauer ist 1966 in 6
aufeinanderfolgenden Rotationen beobachtet worden. Sie wurde
erstmals am 23.August 1966 und letztmals am 8.Januar 1967 gese=
hen, was eine Lebensdauer von 139 Tagen ergibt. Sie erschien in
der Zentralzone und wurde vor dem Verschwinden am Westrand letzt-
mals am 30.August 1966 gesehen. In der zweiten Passage wurde der
Fleck vom 13. bis 25.September beobachtet, in der dritten vom

10. bis 23.0Oktober, in der vierten vom 7., bis 19.November, in der
fiinften vom 4. bis 16.Dezember, und zum letzten Mal erschien der
Fleck am Ostrand am 31.Dezember 1966. Die mittlgre hglioggaphia
scge Breite in diesen 6 Passagen betrug +7 , +g 9 +7O, +8'6 +8 I 6
+57 _und die mittlere heliographische Ldnge 2487, 256, 2587, 257,
2600, 261° (Carringtonsche Elemente). Die starke L&ngendnderung
ist durch die differentielle Rotation bedingt. Zwischen der er-
sten und zweiten Passage ist sie besonders grofl; weil am Anfang
der Fleck eine starke westwdrts (vorwdrts) gerichtete Eigenbewe-
gung besitzt. Nach Uberschreitung der maximalen Entwicklung kehrt
vielfach die Eigenbewegung um, und der Fleck kann bei seinem Ver-
schwinden anndherend wieder die L&nge erreichen, bei welcher er
entstanden ist.

Flir die Abhdngigkeit der Winkelgeschwindigkeit von der Breite
wird meistens die Fogmel von Newton und Nunn benutzts

w= 1438 - 2977 sin®b. Fiir unseren Fleck betragt die mittlere
gewichtete hel. Breite b=7.5, somit w =14.33, Die der Carrington-
schen Orgsbestimmung zugrundeliegegde Winkelgeschwindigkeit be-
tragt 14.18, die Differenz somit 0.15. In 138 Tagen belduft sich
die Ld@ngendifferenz auf 21°; der Fleck h&dtte somit bei seinem
Verschwinden die L&nge 269° besitzen sollen, sie betrug jedoch
nur 26% . Verwgndet m@n die Formel von Balthasar und W&hl: 3

W= 14,525 - 2783 g3in"b, so wlirde fiir 138 Tage sogar eine Lan=-
gendnderung von 41° resultieren! Dies zeigt, daB jeder Fleck
seine individuelle Str&mung in der Sonnenatmosphdre aufweist.

Es ist deshalb fiir den Amateursonnenbecobachter eine reizvolle
Aufgabe, einzelne Sonnenflecken in ihrer Entwicklung sorgfdltig
zu verfolgen. Lohnend sind Flecken in besonders hohen oder nie-
drigen heliocgraphischen Breiten oder solche mit‘groﬂeroLebens—
dauer, aber stets sollen die Positionsmessungen auf +17 genau
sein. ‘

Prof.Dr.Max Waldmeier, Wirzenweid 15, CH=-8052 ZzZiirich

SONNE 30
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Anmerkung der Redaktion:

H.W.Newton schrieb 1958 in seinem Buch "The Face of the Sun", der
Fleck mit der grdBten Lebensdauer sei aufgrund des Datenmaterials
aus Greenwich (1874-1955) zwischen dem 26.Mai und 11.November 1948
aufgetreten (vgl. auch HANDBUCH FUR SONNENBEOBACHTER, S.243). In
einer persdnlichen Mitteilung bezZweifelt Prof.wWaldmeier Newtons :
Angabe. Die betreffende Gruppe sei zuerst am 26.Mai 1948 als groBe
F-Gruppe aufgetreten. Drei Rotationen spdter tauchte die gleiche
Gruppe als D-Gruppe am Ostrand auf und zerfiel bis zum Verschwin-
den am Westrand bis zu einem J-Fleck. Zwel Wochen spdter erschien
an der gleichen Stelle eine C=Gruppe am Ostrand, die sich schnell
bis. zum Typ F entwickelte. Es besteht kaum ein Zweifel, daB es
sich hierbel um eine neue Gruppe handelte. B
Die Gruppe von 1966 hat demnach alleiniges Anrecht auf Eintragung
ins Guiness-~Buch der Rekorde!

RB

Hans F.Enger
Projektion der Sonne auf Millimeterpapier.

aus R.Henseling "Astronomisches Handbuch 1921"

Ein sehr anschauliches Verfahren, die GrdBe eines Sonnen-
fleckes zu bestimmen, ist folgendes. Man projiziert die Sonne
mit Hilfe eines Fernrohrs dergestalt auf sogenanntes Milli=-
meterpapier, daB der Durchmesser des Sonnenbildes gleich 109
mm wird. Da der Sonnendurchmesser sehr nahe 109 mal so groB
wie der Erddurchmesser ist, so entspricht in den mittleren
Gegenden des Sonnenbildes 1 mm einer Strecke, die dem Durch=-
messer der Erde gleicht. Hat das Sonnenbild also einen dunk-
len Fleck von 4 mm Durchmesser, so weil man ohne weiteres,
daB dieses Gebilde auf der Sonne sine Ausdehnung von 4 Erd-
durchmessern oder 4 mal 12 740 km = rund 5o ooo km hat. Man
braucht nicht zu fiirchten, daB eine kleine Ungenauigkeit in
der Wahl des Bilddurchmessers das Ergebnis erheblich beein=-
fluBt. Wenn z.B. das Sonnenbild statt 109 mm einen Durchmes-
ser von 110 mm oder 11 cm hat, so wird jeder Fleck linear um
1/110 zu groB gemessen; ein solcher Fehler liegt aber inner-
halb der unvermeidlichen Beobachtungsfehler dieses Verfahrens
und ist daher belanglos. Da hierbei keinerlei Rechnung erfor-
derlich ist, so ist ein grober Fehler so gut wie vollig aus-
geschlossen, Eine gr&Bere Beobachtungsreihe hat ergeben, daB
ein rundlicher Sonnenfleck von sinem ‘gelibten Auge mit Hilfe
der Blendglasbrille ohne Fernrohr gesehen wird, wenn sein
Durchmesser groBer als 3 Erddurchmesser ist, d.h. wenn er
wenigstens 4oooo km in jeder Richtung miBt.
Je naher das gemessene 0bjekt dem Rande der Scheibe liegt, um
soc mehr erscheint er uns optisch verkirzt. Ist } der Winkel=-
abstand des Objektes von der scheinbaren Sonnenmitte, bezogen
auf den Mittelpunkt der Sonnenkugel, so muB man demjesnigen
Fleckendurchmesser, der nach dem Mittelpunkt der Sonnenscheibe
gerichtet ist, durch cos A dividieren, um den wahraen Fleckan-=
durchmesser zu erhalten. Den Winksl A findet man mit hinrei-
chender Genauigkeit aus der fFormel . _ L = a

sin A = =——=
worin r den Halbmesser des Sonnenbildes und a den Abstand des
Flecks vom ndchsten Randpunkt bedsutet, beids in mm ausgedrickt.

Hans F.Enger, Weimarstr.27, 4048 Grevenbroich 5
SONNE 3D



62

Thomas Koster

Erste Erfahrungen als Sonnenbeobachter

Flir Hobby=Astronomen, die nicht immer die Zeit haben, nachts
zu beobachten, bietet sich die Sonne als Beobachtungsobjekt
Ja_geradezu an. Dies war einer der Hauptgriinde dafiir, mich
stérker mit der Sonne zu beschédftigen. Als nach den ersten
Beobachtungen das Interesse geweckt war, begann ic¢h im
Juli 1983 mit der Relativzahlbestimmung. _

Mit meinem 4.5 Zoll Reflektor und einem Projektionsschirs
bestimme ich seit dem mdglichst oft die Relativzahlen nach
der Ziiricher Methode. ‘

Mit der Erfassung der Zahl der Einzelflecken hatte ich keine
Schwierigkeiten. Jedoch traten beim Zdhlen der Fleckengruppen
oftmals Probleme auf, wenn es darum ging,die einzelnen Gruppen
bei einem hohem Fleckenaufkommen auf der Sonne zu unterscheiden.
Meiner Ansicht nach spielt die Beobachtungserfahring hierbei eine
groBe Rolle, Dsher wiirde es mich sehr interessieren, wie andere
Sonnenbeobachter die Gruppenzahl ermitteln.

Mit den Beobachtungsergebnissen, die ich mit den Werten des

SIDC und SONNE Beobachternetzes vergleiche, war ich véll
zufrieden. Ich war wirklich iiberrascht, daB es eitiem einzelnen
Beobachter gelingen kann,eine im Ganzen doch recht gute Uberein-
stimmung der Relativzahlenreihen zu erzielen.

So betrug mein Korrelationskoeffizient im Vergleich zum SIDC

im ersten Monat 0.74. Inzwischen hat er sich jedoch auf C€.95
gesteigert,

Natirlich zibt es auch einige Unterschiede zwischen den Relative
zahlenreihen. So zibt es auch verschiedene Angaben Uber den
ersten fleckenfreien Tag. Nach meinen Beobachtungen ist der
erste Tag ohne Sonnenflecken der 2¢,10.1983, Weitere fleclken-
freie Tage in meiner Relativzahlenreihe sind der 16111983

sowie der 24.11.1983%, ‘

Andere Deobachter wie SIDC und NOAA konnten am 29410,1983

Jedoch nocir kleine Flecken erkennen.

Als Mitglied der Amateurastronomischen Arbeitsgemeinschaft
Geseke-Warstein wiirde mir auch die vereinseigene Sternwatrte
zur Verfiligung stehen. Obwohl sich mit der Benutzung der Stern-
warte die Bedingungen fiir die Relativzahlbestimmung verbessern
wirden, ist dies fiir auswidrts wohnende Mitglieder der AG nicht
oft mOglich. Trotzdem unterstiitzt der Vorstand der AG die
Sonnenbeobachtung auch weiterhin, obwohl sich bis jetzt noch
keine weiteren Mitglieder fiir die visuelle Beobachturng
interessierten.

Auf jeden Fall werde ich meine Beobachtungen fortsetzen und
versuchen, weiterhin gute Ergebnisse zu erzielen.

Thomas Koéster, Gografenstr.11, 4782 Erwitte
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Bed wvan Sloocten

Beobach dorvSOnne

An dcn meisten Tagen k¥nnen wir einen Blick auf die Sonne were
fen, ¥Wir sehem die Sonmne danm als ein’ augenvorbrennendos hel—

les Objekt., Normalerweise setzen wir uns dann in Spanien oder

beiwms am Strand zum Sonmnebaden,

Ein imateurastronom geht meistens beobachten; nachdem die Son-
ne untergegangen ist, Doch er merkt bald, daB die Sonne s0 na=
-he ist, deB8 es sich lobnt,mit dem Fernrohr diese zu beobachten,
Der Anflinger will dann bald mehr wissen von der Sonne, nicht
zuletzt von denen, die schon die Sonne beobachtem, Dann sieht
der imateur, da8 sich eine neue Welt fiir ihn ¥ffnet,

In diesem Artikel steht, welches Teleskop und welcher Sonnen=
filter der beste ist. Andere Artikel geben theoretische Infore
mationen {iber das Geschehen auf der Sonne, aber die beste Me-
thode ist es, die Sonne selber zu becbachten,

Und was tun die Amateure? Begeistert richtem Sie Ihr Fernrohr
auf die Sonme,; schrauben das Sonnenfilter ein und schsuen, Das
ist aber sehr gefihrlich,so auf die Sonne zu sehen, VWir miis=
sen zuerst dafiir sorgen, daB ein Filter vor der Linse die Uber=
fiille des Lichtes abblendet. Dies ist eim OBJEKTIVFILTER{

Die Amateure, die nicht genug Geld dafiir haben, aber trotzdem
die Sonne beobachten wollen;miissen Zuflucht suchen 3u einem So=-
lar Screen Filter oder einem Kodak Wratten Filter, im Kombinaw=
tion mit einem Gelifilter im Okular, So kidnnen wir gut geriistet
auf der Sonne die Sonmenflecken sehen,

Um die Kosten niedrig zu halten, nehmen wir ein kleines Teles=
kop; ein Refraktor mit 60 mm Durchmesser und 900 mm Brennweite
ist schon genug., Mit diesen woll ausreichenden Dingen ist nun
schon sehr viel auf der Somne zu sehen! Dieser Artikel ist fiir
die totalen Anfidnger geschrieben,um ihnen das wichtigste kurz
beizubringen,

Bob van Slooten, Mezemnpad 11, 3815 RP Amersfoort, Holland

PHYSIK FUR FORTGESCHRITTENE

oder _
Wie arbeitet ein optisches Gitter?

o« o€inen ebenen Spiegel, in dessen Ober-
fliche feine Linien parallel zueinander .
eingeritzt sind, bis zu 1800 pro Millime-
ter (in Locarno sind es 300). Ein Son-
nenstrahl, der schrdg auf ein solches

. . - aus D E M Sonnenbuch
Gitter trifft, verhakt sich geradezu in

den vielen Rillen, und jede seiner ver- der achtziger Jahre:
schieden langen Lichtwellen wird in eine ' )

etwas andere Richtung geworfen. So EKRUTT, Die Sonne, 8. 105
entsteht ein breites farbiges Band, das

Sonnenspektrum...

Susanne Hiittemeister
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Zum Problem derntuppeneinteilung von Sonnenflecken

Am 29, Mai rlchtete C.M.Bluhm von der Astronomischen Arbeltsge—
melnschaft Berlin (die heute noch an der wilhelm-Foerster—Stern-
warte weiterarbeitet) eine Anfrage an die Eidgendssische Stern-
warte in zlirich nach der Aufteilung von Sonnenflecken in Gruppen.
Die Antwort von Bernhard Beck (nicht verwandt mit einem SONNE- -
Redakteur .gleichen Namens) ging nach dem Tode Herrn Bluhms in
den Besitz von Herrn Gerhard Jahn iliber, Leser von SONNE, der gie
an die SONNE-Redaktion weiterreichte. Da die Antwort aus Zirich -
bis heute aktuell ist (in Erginzung. zum "Handbuch fiir Sonnenbeob-
achter',s 269), geben wir sie hiermit allen Lesern zur Kenntnis.

@ S _— Zurlch den 8 Juni 1948
a Sehr geehrter Herr Bluhm,

EIDG. STERNWARTE Herr prof.waldmeier hat mir Thren Brief
Z(Jﬂlcli - vom 29.Mai zur Beantwortung iibergeben,
4 Aus eigener Erfahrung kann ich Ihnen be-
st8tigen, daB der Vergleich von qualitativ
OBSERVATOHHEASTRON FEDERAL sehr verschiedenen Beobachtungsreihen eine
— miihsame Angelegenheit ist, sobald man in
die Einzelheiten geht. Es scheint mir jedoch, daB sich ein detail=-
lierter Vergleich nur bel einigermaBen zuverlaSSLgen Positions=-
angaben lohnt. Dann ist allerdings eine Vereinheitlichung von
Gruppeneinteilung und Fleckenzd@hlung erwiinscht.

Gruppeneinteilung:

1. Im allgemeinen sind Gruppen rdumlich voneinander getrennte
Ansammlungen von Sonnenflecken. Ein isolierter Einzelfleck z#hlt
ebenfalls als Gruppe.

2. In Zeiten erhdhter Aktivit3#t treten hiufig Neubildungen in der
Ndhe schon bestehender Gruppen auf. Dadurch (sowie durch Eigenbe-
wegungen oder gleichzeitiges Anwachsen zweier Gruppen) kénnen zu-
ndchst isolierte Gruppen scheinbar miteinander verschmelzen;
trotzdem z&hlen sie als zwei Gruppen.

3. Umgekehrt kdnnen sich bei der‘Auflésung einer Gruppe die beiden
Pole mehr und mehr isolieren, ohne daB man sie deshalb trennen darf.

4. Es ist deshalb wichtig, die Gruppeneinteilung hauptsidchlich auf
Grund der Entwicklung vorzunehmen. Wo das nicht mdglich ist (Gruppe
am Ostrand, Einzelbeobachtung zwischen Liickentagen), muB man sich
~auf die Struktur stiitzen, ferner auf Erfahrungsregeln {iber die
Achsenneigung etc. (s.Handb.f.Sonnenbeob. S$.269, Anm.d.Red.)

Auch bei der Beachtung dieser Regeln lassen sich Unterschiede bei
den verschiedenen Beobachtern nicht vermeiden. Es ist dann eben
Sache des Bearbeiters, diese Unterschiede auf Grund der besten zur
Verfligung stehenden Bilder und seiner eigenen Erfahrung auszuglei-
chen.

Fleckenzdhlungs:

5. Als Flecken gelten alle deutlich erkennbaren (»3") schwarzen
Punkte von einiger Bestdndigkeit (»30 Minuten). Nicht mitzuzihlen
sind kleine graue Fetzen von Hofmaterie sowie die sehr kurzlebi-
gen Poren (einige Minuten).

6. Kerne grdBerer Hofflecken werden heute (im Unterschied zu frije
her) entsprechend einer moéglichen Aufteilung in Flecken "normaler

Grofe™ mehrfach gezdhlt. (Ubernahme nicht empfehlenswert, Anm.d.
Red.)
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Die genaue Beachtung dieser verfelnerten Vorschriften spielt ei-
gentlich nur bel Beobachtern mit leistungsfihigen Instrumenten
eine Rollae. Bel Instrumenten geringer Aufldsung ist der Einflus
auf Relativzahl bzw. k~Faktor unbedeutend.

(Anm.d.Red.: Diese letzte Bemerkung bezieht sich vermutlich nur
auf die Punkte 5. und 6., denn die Probleme der Gruppeneinteilung
betreffen auch Beobachter mit kleinen Instrumenten.)

Mit vorziiglicher Hochachtung
B.Beck

Tudwig Hajek
AKTIVITATSZONEN DER PROTUBERANZEN

Wihrend die AktivitEt der Sommenflecken auf jeweils elne Zone
beiderseits des Sonnendquators (1¥] == 309) begrenzt ist, lassen
sich die Protuberanzen wvom Sonmendguator bis zu den Polen hin
verfolgen. Hierbel werden drei verschiedene Aktivitdtszonen
deutlich sichtbar, in denen die Protuberanzen unterschiedliches
statistlsches Verhalten zeigen.

Zum einen gibt es eine Aktivitdtszone, in der wir vorwiegend
kurzlebige, aktive Protuberanzen vorfinden, die mit Sonnenfle -
ken assozllert sind, und die somit ein 8hnlichesstatistisches
Verhalten in Bezug auf Breitenwanderung, Aktivitdtsverlauf und
Dauer des Zyklus aufweisen. Zu dieser Art von Protuberanzen
gehdren beispielsweise die Surge-, Spray- und Loop-Protuberan-
zen und #dhnlich aktive Erscheinungen. o

In einer zweiten Aktivitdtszone, die polwHrts um etwa 15  gegen-
iiber der Fleckenzone verschoben ist, beobachten wir langlebige,
ruhende Protuberanzen. Ihr Ursprungsort lag in der tieferliegen~
den Fleckenzone, sie sind aber durch die differentielle Rotation
der Sonne in hdhere heliographische Breiten gebracht worden.
Auch diese AktivitZtszone zeigt die typische Breitenwanderung
wie die Fleckenzone (in Richtung Sonneniquator), wobel sie immer
um etwa 15° gegeniiber der Fleckenzone verschoben bleibt.
SchlieBlich existiert noch die polare Protuberanzenzone (|¥} = 45°)
in der keine Sonnenflecken auftreten. Im Gegensatz zu den beiden
anderen Zonen zeigt diese Aktivitdtszone eine polwdrts gerich-
tete Wanderung. Zwischen der polaren Zone und der Sonnenflek-
kenzone besteht eine Phasenverschiebung von etwa 2 bis 3 Jahren.
Die polare Zone weist n#mlich folgende statistische Merkmale auf:
ihre Aktivitdt beginnt bereits einige Jahre vor dem Sonnenflek-
kenminimum, verlagert dabei ihre Aktivitdt allm#hlich in Rich-
tung des Pols, nimmt an Aktivitdt zu und erreicht etwa 2 Jahre
vor dem ndchgsten Fleckemmaximum ihre hochste Aktivitdt. Bald
nach dem Fleckenmaximum verschwindet sie in der Ndhe des Pols.
Die Breitenwanderung der polaren Zone unterliegt folgender
GegetzmdBigkelt: zu Beginn eines Aktivitdtszyklus weist sie im
Mittel eine heliographisgche Breite von |[P| = 45° auf, ein Jahr
gpidter befindet sie sich bei |P| = 509, nach zwel Jahren bei
¢l = 559, nach drei Jahren bei]P| = 639, nach vier Jahren bei

| P} = 75° und nach etwa viereinhalb Jahren erreicht sie den Pol.

Literatur: Waldmeier, M.: 1973, Solar Phys. 28, 389.

Tudwig Hajek, Am Roten Rain 9, 6127 Briuberg
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‘Instrument: 60 mm Refraktor mit Ansatz
Luft: 2-53 Schérfe: 2

Verlauf der Erscheinung:

Protuberanz um 12.25 U.T.

Neben der Groflen hat
sich ein Stlick abgelodst.

N

Lage der Protuberanz um 12.18 U.T.

Protuberanz um 12.28 U.1.
rrotuberanz steigt hdher.

Protuberanz um 12.20 U.T,.

Protuberanz um 12.35 U,.T
Protuberanz zerfdllt.

‘Beobachtung muBte wegen aufziehender
Wolken abgebrochen werden,

Heiko Niggemeier,Franz~Fischer-Weg 23
4300 Essen 1
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Klaus-Peter Schroder &7

-Protuberanzen - kein Privileg der Sonne !

Protuberanzen auf der Sonne sind uns.wohl vertraut: bizarre
Verdichtungen der Koronamaterie, die, von Magnetfeldern
gestlitzt, auf die Chromosphire herunterreichen. Bel Sonnen-
finsternissen und seit ca. 100 Jahren auch mit einem Protu-
beranzenfernrohr sind sie unserer Beobachtung in allen Details
leicht zuginglich. ; ’
Da die Sonne nur ein Stern unter Sternen ist, liegt die Ver-
mutung nahe, daB auch ihre typischen Aktivitdten wie Sonnen-
flecke , Packelgebiete oder Protuberanzen nicht exklusive
Figenarten unseres Zentralgestirns sind, sondern auch beil
anderen Sternen vorkommen kdnnen. Zunichst scheint dieser.
Gedanke uniiberpriifbar, sind Sterne doch viel zu weit entfernt,
als das man solche Details aufldsen kdnnte. Aber die Verbes-
serung der Empfindlichkeit und Messgenauigkeit der astronomi-
schen Empfénger hat es z.B. ermdglicht, durch hochgenaue
Photometrie Flecken auf anderen Sternen nachzuweisen. Viele
Sterne zeigen eine Variabilitét der Emission-am Boden der
Ca II K und H ILinien, die auf Aktivitdten &hnlich der solaren
Fackeln schlieBen 1l&aBt. ,
Auch fiir protuberanzendhnliche Erscheinungen auf Sternen
gibt es selt einiger Zeit gute Anzeichen. Hierfiir kommen
den Astronomen einige wenige Doppelsternsysteme vom Typ
Aurigae zu Hilfe. Ein roter Uberriese wird von einem ver-
gleichsweise kleinen, aber sehr heiflen Hauptreihenstern der
der Spektralklasse B umkreist. Die Umlaufsperioden betragen
typisch 3 bis 10 Jahre, sodaB die Abstande typisch 5 - 10 AE
weit sind. Dine gegenseitige gravitative Stodrung der Sterne
findet damit praktisch nicht statt. AuBerdem bieten ; Aurigae
Systeme uns den Gliicksfall, daB der B Stern yon dem Uberriesen
einmal pro Umlauf bedeckt wird! Da der rote Uberriese sehr
grof3 aber kithl ist, dominiert sein Ticht im Visuellen. Sein
kleiner, aber sehr heiBler Begleiter dagegen dominiert im UV.
Schon ab etwa 400 nm werden seine Verfinsterungen als Licht-
abnahme gut messbhar.
Von diesen P Aurigae Systemen haben wir in den letzten 50
Jahren viel iiber die Chromosphiren und &uBeren Hiillen der
roten Uberriesen gelernt. Im Gegensatz zur Sonne ist die
Chromosphidre eines Uberriesen sehr ausgedehnt, bis lber
einen Sternradius hinaus! In und iiber der Chromosphédre setzt
ein Wind' ein, der zu erheblichen Massenverlusten des Riesen
fiihrt und ihn mit einer expandierenden Hille umgibt. Diese
ist nur einige tausend Kelvin heiB, also kiihl im Vergleich
zur Sonnenkoronas. Die Dichten sind erheblich hoher als im
Sonnenwind, dafiir betragen die Windgeschwindigkeliten nur
einige zehn km/s. Dieser ‘Wind und besonders die ausgedehnte
Chromosphidre (vor und nach einer Bedeckung) hinterlassen im
urspringlich linienarmen Spektrum des B Sternes viele zus8tz-
liche Linien. Ihre Lage, Form und Stérke geben uns wichtigen
AufschluB iiber diese AuBenschichten. Der B Stern dient den
Astronomen sozusagen als Probelichtquelle zur Durch- und Be-
leuchtung dieser Gebiete.
Schon aus den Beobachtungen in der Ca II K Iinie und einiger
Metallinien bei 400 nm konnte man auf eine r&umliche und
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zeitliche Variabilit&dt der Dichte der Chromosph&re schliefBen.
Ihre Ausdehnung schwankt von Bedeckung zu Bedeckung,und Neben--
‘absorptionen mit individuellen Radialgeschwindigkeiten von
~bis zu = 100 km/s deuten auf Verdichtungen hin. Dies. waren
~die ersten Anzeichen von protuberanzenartlgen Gebilden in
. diesen Riesenchromosphéren. Leider stdrt im vom Erdboden aus
‘beobachtbaren blauesten Spektralbereich noch der Anteil des
Uberriesenlichtes.
So ergab der Einsatz des IUE Satelliten (Internatlonal Ultra-
;_v1olet Explorer) seit 1978 v8llig neue Perspektiven auf diesem
‘ Gebiet. Seine Spektren mit hoher Aufldsung (ca. 0,2 R) im
Bereich 1100 - 3200 & in Verbindung mit aufwendigen Modell-
rechhungen werden heute z.3. fiir vergleichsweise sehr genaue
Massenverlustbestimmungen genutzt, insbesondere von einer
Arbeitsgruppe unter D. Reimers an der Hamburger Sternwarte.
Aber auch die Chromosphidren der Riesen kénnen nun genauer
untersucht werden, So wurde 1981 von einer amerikanischen
Gruppe die beinahe streifende Bedeckung des Begleiters im
Aurigae System 32 Cygni detailiert mit IUE verfolgt. Durch
Prof. Reimers bekam ich dieses Material zur Verfligung gestellt.
Fiir den ersten Uberblick wurde aus den weniger linienreichen
Teilen der Spektren die Stdrke des verbliebenen Kontinuums
bestimmt. Aus den so erhaltenen Lichtkurven ergab sich zun&chst

-
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der genaue Zeitpunkt der Bedeckungsmitte (Abb. 1). Lichtkurven
in kiirzeren (< 2000 &) Wellenlingen (Abb. 2) zeigen dagegen
zwel Unterschiede:
Wie erwartet ist die Bedeckung lianger, da der Riese infolge
einer stérkeren Absorption um so grdBer erscheint, Je kiirzer
die Wellenlédnge ist. Ursache hierfiir ist im wesentlichen die
Rayleigh Streuung, die im optischen mit der vierten Potenz
der Frequenz zunimmt, im UV gar mit etwa der sechsten Potenz.
Sie streut das Licht des B Sternes um so stérker aus dem Seh-
strahl heraus, bei je kiirzeren Wellenléngen man schaut.
Zweitens f8llt ein unerwartetes Nebenminimum auf, das in den
l8ngeren Wellenlédngen nicht durchkommt. In Abb. 2 ist zum Ver-
leich der erwartete ungestorte Wiederaustritt eingezeichnet
mit Bngen Strichen). Abb. 3 gibt ein Modell zur Veranschau-
lichung des Geschehens wider. Der Riese hat dabei den 200fachen,
der B Stern den 3,5fachen Sonnenradius. Knapp iber der Photos-
phire des liberriesen (projizierte Hohe 15 Sonnenradien) befindet
sich eine Verdichtung der unteren Chromosphére. Da der B Stern
eine Tangentialgeschwindigkeit von 7,4 Sonnenradien per Tag hat,
erstreckt sich diese Verdichtung etwa 30 Sonnenradien entlang
seiner Bahn (Nebenminimumsdauer ca. 4 Tage).
Hohe und Abmessung im Verh8ltnis zum Uberriesen (erstmals
bestimmt) 8hneln sehr denen einer ruhenden Protuberanz am
Sonnenrand. Aus der Stdrke der Absorption dieser "Sternprotu-
beranz" kann man auf die Anzahl der Atome im Sehstrahl schlie-
Ben. Macht man zusidtzlich die sehr grobe Annahme (weil man
nichts Besseres weiB), die Dicke wire von derselben GroBen-—
ordnung wie die Breite (also 30 Sonnenradien), kommt man auf
eine Teilchendichte von etwa 10'* Atome/cm® , ca. zehnmal dichter
als die Sternchromosphédre in diesen HOhen.

Spekuliert man weiter einmal mit dem Gedanken, welche Magnet-
feldstdrken wohl notig wiren, diese Verdichtung zusammen zu
halten, kommt man auf etwa 4 Gauss. Interessanter.weise liegen
die Magnetfeldstdrken in den solaren Protuberanzen auch beil
einigen (bis zu 10) Gauss. Mit diesen Uberlegungen sollte man
aber sehr vorsichtig sein. Genausogut kdénnte die Protuberansz
sehr dinn ( evt. blattfdrmig) sein. Dies-wiirde eine entsprechend
hdhere Diche erfordern,um die beobachtete Absorption zu liefern.
Auch die Magnetfelder, sofern ilberhaupt welche im Spiel sind,
h&éttendann hohere Feldstérken. :

7uletzt stellt sich noch die Frage, warum diese im Vergleich

zu den schon friither bekannten Verdichtungen sehr massive stel-
lare Protuberanz nicht sofort in den chromosphirischen Linilen
des Spektrums entdeckt worden ist. Die Erklérung ist einfach:
Thre Radiamlgeschwindigkeit ist so klein , daB ihre Linienab-
sorption mit der der Chromosph8re zusamnenfdllt. Den Linien

ist nichts AuBergewthnliches anzusehen!

Klaus-Peter Schriéder, Hamburger Sternwarte, 2050 Hamburg 80

Literaturhinweise:

fibersicht iiber den Wissensstand vor IUE (bzgl. ¥ Aurigae Syst.):
Wright 1970, Vistas in Astronomy, Vol. 12, S.147ff

Detailierte Beschreibung der entdeckten Protuberanz in 32 Cygni:
Schréder 198%, Astronomy and Astrophysics 124, L 16-L 18
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Sektlon ®Polarlichter® der British Astronomical Association

Im Sommer 1982 formierte sich die Gruppe "Polarlichter”™ innerhalb
der Sektion “Sonne" der BAA (British Astronomical Association) zu
einer selbstlindigen Sektion mit Ron J.Livesey als Direktor. Die
Sektion hat sich als Aufgabe gestellt, Béobachtungen von Polar-
lichtern, Stdrungen im Radiobereich und im Erdmagnetfeld zu beob-
achten und zu untersuchen.

Visuelle Beobachtungen von Polarlichtern werden seit 1952 in GroB-
britannien gesammelt und ausgewertet. Zur Zeit gibt es rund 70 re-
gelmdsige Beobachter in GroBbritannien, den USA, Kanada, Norwegen
Finnland, Australien und Neuseeland, auBerdem Meldungen von briti:
schen und niederldndischen Wetterschiffen. Form, Struktur, Hellig-
keit, Farbe und Bewegung der Polarlichter werden nach einem vorge-
gebenem Kode klassifiziert und in ein Formblatt eingetragen, dazu
kommen Angaben iiber Azimut und H5he sowie Zeichnungen. Die stati-
stischen Auswertungen werden in Form von Tabellen und Diagrammen

im "Newsletter" der Sektion und im "Journal" der BAA verdffentlicht.

Die Zah} der Radio-Amateure, die Kw- Stdrungen, Ausfille oder {jber-
Feichwelten registrieren, ist noch klein. Vor besonderem Interesse
ist der Zusammenhang mit visuellen Polarlichtern, da diese mit
Zonen erhdhter Ionisation in der Ionosph8re verbunden sind.

Einfache? preiswerte Magnetometer fiir Amateure wurden erfolgreich in
einer weiteren Gruppe der Sektion entwickelt und werden zur Zeit

von 10 Beobachtern eingesetzt, unter anderem als Frihwarnsystem

fir das Auftreten von Polarlichtern.

Alle Leser von SONNE sind eingeladen, in der "Aurora Section" mit-
zuarbeiten, da es keine eigene Arbeitsgruppe zu diesem Gebiet im
deutschsprachigen Raum gibt. Ausfiihrliche Informationen zu den
Beobachtungsprogrammen der Sektion sind iiber die SONNE-Redaktion
erhdltlich oder direkt von:

BAA Aurora Section, R.J.Livesey, 46 Paidmyre Crescent,
Newton Mearns, Glasgow G77 5AQ, Schottland

(Korrespondenz auch in Deutsch moglicht) R
B

Jost Jahn
Solar Maps and Activity des Manila Observatoriums

Im Austausch mit SONNE erhalten wir vom Manila Observatorium fiir das Archiv
von SONNE die "Solar Maps and Activity" monatlich.In jedem Heft von 20 Seiten
werden fiir jeden Tag des Monats 3 Fotografien der Sonne im weiBem Licht, im
H-Alpha und Call-Licht verdffentlicht. Durchmesser der Aufnahmen: 6.5 cm. Ob-
wohl die Druckqualitdt manchmal nicht so schén ist, bieten die Aufnahmen ei-
nen schonen Uberblick Uber die Aktivitdt der Sonne im Monat. Da die drei Be-
reiche der Beobachtung jeweils tdglich nebeneinander abgebildet sind, kann
man sich ein schénes Bild Uber die Beziehungen zwischen WeiBlicht,H-Alpha und
CaIl machen. In Manila herrscht auBerdem oft schénes Wetter, so daB der Monat
immer gut abgedeckt ist. Vielleicht wdre das fiir einen Amateur in Deutschland
wdhrend der Sommermonate eine interessante Aufgabe, so etwas nachzuvollziehen.
Zusdtzlich werden die Relativzahl , der Flare- und der Calciumindex mit abge-
druckt. Eine Erlduterung am Anfang gibt auch den noétigen Durchblick.
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Hilmar W. Duerbeck und Hans Zinnecker

Die totéle»Sonngnfinsternis iber Zentraljava

Abstract: Personal recollections of the total solar eclipse over Central
Java on June 11, 1983, and other astronomical events, are reported.
" AAA Section: 079 Keywords- Solar Eclipse 1983 June 11

" Zwei Ereignisse veranlaften uns, die welte Reilse nach Indonesien zu unter-
nehmen: das Kolloquium der Internationalen Astronomischen Union Nr. 80 iiber
"Doppelsterne. physikalische Eigenschaften und Entwicklungsbeziehungen",
das aus AnlaB des sechzigjdhrigen Bestehens der Bosscha-Sternwarte, Lem-
bang, in der nahegelegenen GroBstadt Bandung abgehalten wurde, und die
tetale Sonnenfinsternis, die wenige Tage nach dem Ende der Konferenz iiber
Zentraljava erwartet wurde.

Zunichst mdchten wir einige Informationen iiber die Bosscha-Sternwarte
geben. Sie liegt am Hang des Vulkans Tangkuban Prahu (2081 m), nahe dem
Stddtchen Lembang, widhrend sich im Tal die GroBstadt Bandung, das ''Paris
des Ostens" (1.3 Millionen Einwohner) ausbreitet. Die Stadt ist mit einer
mittleren Hohe von 700 m ein auch fiir Besucher aus kiihleren Breiten an-
genehmer, relativ trockener Ort und beherbergt das Institut Teknologi,
eine im Land beriihmte Hochschule, in deren Rdumen die Tagung stattfand.

K.A.R. Bosscha, ein naturwissenschaftlich interessierter Niederlinder,
suchte in der damaligen Kolonie sein Gliick und erwirtschaftete ein Vermd-
gen durch Teeanbau. Statt wie andere wohlhabende Leute in der Kolonie

einen Swimmingpool zur Einweihung mit Champagner zu fi{illen, erfiillte er
.sich einen Traum: eine Privatsternwarte. Der dafiir erworbene 600 mm £/18
Zeiss-Doppelrefraktor war fiir einige Zeit das grdfte Teleskop der siidlichen
Hemisphire (Lembang liegt auf der geographischen Breite -7°). Nach dem
Krieg und mit der Unabhingigkeit Indonesiens wurde die Sternwarte dem Tech-
nologischen Institut angegliedert. Ein mit Mitteln der UNESCO gebauter
Schmidt-Spiegel (510/710/2500 mm) wurde 1960 in Betrieb genommen. Direktor
der Sternwarte ist B. Hidajat, der auch Gastgeber der Konferenz war.

Die Tagungsteilnehmer hatten Gelegenheit, nicht nur die Sternwarte zu be-
sichtigen, sondern auch Bosschas einstige (jetzt verstaatlichte) Teeplanta-
ge Malabar. Uberall konnten sich die Besucher einer iiberwdltigenden Gast-
freundschaft erfreuen, die iibrigens auch lippig gedeckte Buffet-Tische mit-
einschloR.

Dann war das Kolloquium voriiber, und die meisten Teilnehmer, in verschiede-
ne Griippchen aufgespalten, zogen ostwdrts, um das ungewdhnliche javanische
Schattenspiel zu beobachten, das auf dem astronomischen Spielplan stand.
Unsere Gruppe bestand aus sechs Mitgliedern: E. Budding, Carter—Observato-
rium, Neuseeland, T. Herczeg, Universitdt von Oklahoma, USA, W. Seitter,
Astronomisches Institut Miinster, und die beiden Autoren; "Expeditionsleiter"
war der Mitveranstalter der Konferenz und Nestor der Doppelsternastronomie,
Professor Z. Kopal aus Manchester, England. Er hatte einen Kleinbus mit
Fahrer gechartert, um nach Zentraljava und zurilick nach Jakarta zu gelangen,"
wo am Tag nach der Finsternis schon die Flugzeuge fiir den Heimflug warteten.

Den Tag vor dem groBen Ereignis verbrachten wir in Yogyakarta, der wichtig-
sten Stadt Zentraljavas, Sitz des Sultans, dessen Palast wir teilweise be-
sichtigen konnten. Einige Kilometer nord@stlich befinden sich die grofen
Tempelanlagen von Borobudur und Prambanan. Borobudur, ein im 8. Jahrhundert
erbauter buddhistischer Tempel, ist nach Wiederentdeckung und Rekonstruktion
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seit kurzem vollstandig der Offentlichkelt zugdnglich. Der : Schiwa-Tempel von
Prambanan, der aus der gleichen Zeit stammt, ist etwas kleiner, aber der ge-

- samte Tempelkomplex unfaBt eine Flache von Dutzenden von Quadratkilometern,
'und die Rekonstruktionsarbeiten sind noch 1ange nicht: abgeschlossen

_ Von all dlesen Orten war der rauchende Gipfel des Vulkans Merapi (2911 m)
zZu sehen, von dessen Hidngen aus verschiedene Gruppen die Somnenfinsternis be-
obachten wollten. Aber an diesem Vortage waren die Aussichten ‘triibe: Wolken,
zeltweise Regen. Am spiten Abend spéhten die ersten Sterne durch Wolkenliik-
‘ken, .und die gedriickte Stimmung (die bei manchen Expeditionstellnehmern -gchon
als fatalistisch bezeichnet werden konnte) heiterte sich auf.

Am Morged des 11. Juni 1983 war der Himmel klar,'mit einigen Wolken am Hori—
zont. Wir verlieBen Yogyakarta um 7 Uhr in Richtung Norden, besorgt, daB der
Himmel um die Mittagszeit wieder bewdlkt sein wiirde. Wo sollten wir anhalten,
um die Finsternis zu beobachten ? Um 9 Uhr passierten wir das Stddtchen Mage-
lang und entdeckten ein Hinweisschild "Universit#t". Das klang vielverspre-
chend: vielleicht fanden.wir jemanden, mit dem wir uns verstdndigen konnten.
Die Universitit war mehr auf agro- denn auf astromomische Studien eingerich-
tet. Unser Erscheinen rief hektische Aktivitdt unter den wenigen hervor, die
‘an diesem Samstagmorgen dort arbeiteten. Tee wurde serviert, dann wurden wir
zu unserer Uberraschung zu einem Exerzierplatz geleitet, dem "offiziellen
Ort" fiir die Beobachtung der Somnenfinsternis. Die Honoratioren des Ortes
erschienen, BegriiBung, Presse, Interviews, wieder Tee - mit leckerem Kuchen.
Aber einige von uns glaubten, auf gliihenden Kohlen zu sitzen, weil Wolken
aufzogen. Was tun ? Dem Begriifungskomitee und den Wolken entfliehen ? Das
hitte die Einheimischen sicher sehr gekrinkt. Allen Betroffenen zum Gliick
stoppte der Wolkenaufzug, und die Sonne strahlte vom klaren Himmel.

Um 9.54 begann die partielle Sonnenfinsternis. Die meisten Einheimischen wag-
ten nicht, die Sonne anzuschauen, auch nicht durch unsere schwarzen Film-
schnipsel. Sie setzten sich stattdessen in einen Raum im Tribiinengebdude und
verfolgten das Fernsehprogramm: eine Direktilbertragung der Finsternis liber
dem Tempel von Borobudur, der heute fiir Besucher geschlossen war. Praktisch
genau durch diesen Ort lief die Linie der zentralen Bedeckung.

Die Finsternis schritt voran, die Farben der Landschaft wurden kriftiger, die
Luft kiihler. Eine seltsame Abendstimmung breitete sich aus, mit hoch am Himmel
stehender Sonne. Einige Minuten vor dem Einsetzen der Totalit#t begannen die
Végel zu zwitschern, die Grillen zu zirpen. Die Kameras wurden bereitgehalten,
man wollte den Diamantring erwischen. Es wurde 11.26. Die Landschaft verdun-
kelte sich. Vor Begeisterung begannen einige, statt zu photographieren, in die
Hinde zu klatschen. Applaus fiir dieses himmlische Schauspiel ! Die kostbaren 5
Minuten liefen ... Photos, Photos ... ein Blick auf die Sonne, die fahle Koro-
na ... Mars und Venus waren auffillig, aber die Sterne des Orion waren kaum
auszumachen: die Finsternis war nicht finster genug, eher hell wie eine Mond-
nacht - zweifach verkehrte Welt. Um uns herum begegneten sich Neuzeit und Vor-
zeit: beim Einsetzen der Totalit#it hatte sich die Strafenbeleuchtung einge-
schaltet, die gliicklicherweise zu schwach war, unsere Beobachtungen zu stdren,
und in der Ferne begann ein dumpfes Rollen - Musikanten schlugen auf Bambus-
trommeln, um, wie schon zur Zeit der Kaiser in China, das die Sonne verschluk-
kende Ungeheuer zu verscheuchen. Viel, viel zu schnell zerrannen die Minuten,
ein heller Fleck am Mondrand, die Landschaft wurde heller, alles atmete auf...
alles war gutgegangen. Man klatschte wieder, begliickwlinschte sich, fiel sich
in die Arme. Dann, nach einigen Gruppenphotos im schon wieder ausreichenden
Sonnenlicht, war der Augenblick der Abreise gekommen - vor uns lag nur noch
die lange Fahrt {iber die belebten Strafen Javas zurilick nach Jakarta.
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An der Nordkiiste, in der Grofistadt Semarang, die noch in der Totalitdtszone
gelegen hatte, hielten wir mittdgliche Rast. Zwel englisch sprechende Ein-
heimische, die uns bel der Interpretation der Speisekarte behilflich waren,
gaben uns auf die Frage, ob sie auch die Finsternis gesehen hdtten, zur
Antwort: "Of course, on TV'. Offenbar war eine amtliche Verlautbarung, zur
Vermeidung von Augenschiden nicht in die Sonne zu schauen, so verstanden
worden, daB auch die verfinsterte Sonmne schidlich fiir die Augen sei. Die
kostbaren 5 Minuten, filr die wir um die halbe Erde gereist waren, wurden
von den Einheimischen zumeist vor dem Bildschirm verbracht | :

Hilmér W. Duerbeck, Observatorium Hoher List, 5568 Daun/Eifel 7
Hans Zinnecker, Royal Observatory, Blackford Hill, Edinburgh EH9 3HJ, UK

»In der Stadt UjungPan-
dang auf Celebes wgy es
zeitweise 50 dunioed, dal
die StraBenbeleuchtung

- : aus; et werden
Wolf Peter.Hartmann ﬂmgwm

Aus der »Wetzlzrag
Nenen Zeinuggy

11.06.83 in Java: Sonnenfinsternis und Siudsternhimmel

Am 11. Juni 1983 fand in Java eine Sonnenfinsternis statt, die von einer
Neptunbedeckung, einem nahen Vorbeigang des Mondes am Jupiter und der
letzten Phase einer Mondfinsternis gefolgt wurde. Dazu kam noch die Mog-
lichkeit, von diesem weit siidlich gelegenen Ort aus auch den Sudsternen-
himmel zu beobachten.

Grund genug fiir den astronomischen Arbeitskreis Hannover,wiederum eine Son-
nenfinsternisfahrt mit AnschluBprogrammen zu organisieren. Die Teilnehmer
dieser Gruppe kamen aus dem duBersten Norden Deutschlands wie auch aus dem
Siiden; es waren alte Hasen und Finsternisneulinge dabei.

Nach der strapazisen Anreise erwartete uns in Java Hitzeschock und Micken,
hohe Luftfeuchtigkeit wegen der gerade zu Ende gegangenen Regenzeit und eine
manchmal in Bedringung ausartende Neugier der Indonesier. Eben diese Neugier-
de war verstindlich, da in dem Ort Plimbin, praktisch auf der Zentrallinie,
europdische Touristen nicht allzu hdufig waren., Die Programme der Einzelnen
reichten von Polarisation, Nachweis der Randaufhellung, Umgebungsaufnahmen
und Registrierung der fliegenden Schatten nicht zuletzt bis zu "schlichten"
Fotografien mit allen moglichen Brennweiten und Filmen.

Sehr interessant war der Versuch, durch eine Zeichnung das Ereignis wiederzu-
geben (Dr. Biirstinghaus,Weinheim). Das Ergebnis dieser Bemihung sehen Sie im
anliegenden Bild.

Die Programme waren im gro@en und ganzen erfolgreich, natlrlich klappte nicht
alles. Das begann mit dem Wetter. Am Finsternismorgen zeigten sich zunichst
Kumulusformationen,wechselten dann zu Zirren mit Fdnfischen, nach dem ersten
Kontakt lockerten zunehmende Winde die Bewdlkung immer mehr auf, es klarte auf
zum zweiten Kontakt,wihrend der Totalit#t sogar so weit, dal beim dritten Kon-
takt die fliegenden Schatten eindeutig feststellbar und registrierbar waren.

Die Totalitat iiberraschte mit unerwarteter Helligkeit, aufgrund der langen
Dauer wire eine wesentlich dunklere Finsternis als 1980 und 1981 zu erwarten
gevesen. Dies mag durch die zundchst verbliebene Resthochbewdlkung verursacht
vorden sein sowie durch drei auBergewdshnlich helle Kondensationen in der Ko-
rona. Die #uBere Korona zeigte vier spitze und weite Auslédufer. Einer davon
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konnte drei bis vier Sonnenradien weit beobachtet werden (vgl. die Zeichnung

von Dr. Birstinghaus). Die Zeichnung gibt im Ubrigen auch sehr schdn wieder,

wie man sich den Anblick der Sonne in einem kleinen Refraktor mit 78 mm Durch-
messer und 600 mm Brennveite vorzustellen hatte.

Trotz der verhiltnisméBig groBen Helligkeit waren Mars und Merkur sowie heélle-

re Sterne ohne weiteres auszumachen. Protuberanzen auf der Sonne zeigten sich

nur in geringerem AusmaBe, obwohl die relativ starke Fleckentdtigkeit dieses

hitte erwarten lassen. Die Ursache daflr lag nicht nur im groBeren Schattendurch-
messer des Mondes - es waren einfach weniger da. » :

Mein eigener Programmschwerpunkt lag bei den fliegenden Schatten. Zu diesem
Zweck hatte ich ein konstraststeigerndes weiles Tuch in Java gekauft,um dagegen
die Schatten besser wahrnehmen zu kinnen. Zudem hatte Herr Wolf Bickel mir sei-
ne Elektronik zur Verfiigung gestellt zum Nachweis der Intensitdtsschwankungen.
Diese wurden von einer Photodiode aufgenommen, in Frequenzénderungen umgewandelt
und mit einem Kassettenrecorder aufgenommen. '

Von Wolfgang Beisker, Hannover, wurden diese Signale graphisch umgesetzt.
(siehe die anliegenden Graphiken) Daraus ist ersichtlich, daB auch schon
beim-zweiten Kontakt die visuell nicht feststellbaren fliegenden Schat-

ten vorhanden waren. Beim dritten Kontakt waren die Schatten sowohl visu-
ell als auch elektronisch eindeutig nachweisbar. Die Fotografie des weiflen
Kontrastfeldes miBgliickte, der verwendete HP5-Film war trotz kontraststei-
gender Entwicklung nicht imstande, den geringen Kontrast von 0,5 % wieder-
zugeben. Bei meinem nichsten Versuch der Fotografie der fliegenden Schat-
ten werde ich kein weiBes Bettuch mehr verwenden,sondern wveifen Karton,

da darauf der Kontrast besser wiedergegeben werden kann. AuBerdem wverde ich
dafiir auch Technicalpan verwenden - den HP5 hatte ich deshalb ausgesucht,
veil damit 72 Aufnahmen miglich waren. Gesteuert von der Steuerriickwand ei-
ner Minolta X 700 sollte die Halfte dieser Aufnahmen um den zweiten Kontakt
und dritten Kontakt getatigt werden. Da mir ein neugieriger Indonesier die
Automatik vorzeitig ausloste, konnte ich allerdings nur den dritten, Kontakt,
und zwar manuell,aufnehmen.,

Nach Ende der Totalitdt nahm Bewtlkung und Windstarke vieder zu, die Be-
dridngung durch die Bevdlkerung auch. Bei der Gelegenheit wurde das weifle
Tuch geklaut. Wer seine Ausristung im Haus in Sicherheit brachte, konnte ein
jinteressantes Schauspiel verfolgen: durch Locher der Bedachung wurde eine
Lochkamera gebildet,die die Sonnensichel auf dem FuBboden abbildete.

Die Abende auf Java gehorten der ersten Erforschung der Sidsternbilder, bei
einem dunklen Himmelshintergrund war dies besonders faszinierend. Mit dem
mitgefiihrten Meade 2080 ergaben sich beeindruckende Anblicke des Sternenhim-
mels. Herr Stolzen aus Remscheid betdtigte sich als Volkssternwarte in
Plimbin, der Zulauf war enorm. ! '

Ein Erholungsurlaub in Bali schloB sich an. Aber auch dort war der Himmel ver-
lockend dunkel, wenn auch nicht ganz so vie auf Java. Jeden Abend trafen sich
meist die gleichen zur Beobachtung der ganzen interessanten Objekte, es seil
nur auf Crux mit dem Kohlensack verwiesen, Omega Centauri, NGC 5128, NGC 253
in nahezu Zenitstellung!, 47 Tucan, die Nebel bei Carina, die kleine Magel-
lansche Wolke und nicht zuletzt das Zodiakallicht. Uberraschend war vor al-
lem der Reichtum an vielen relativ hellen Kugelsternhaufen.

An die Hitze hatte man sich gewdhnt und jeweils individuelle Bek&mpfungsme-
thoden entwickelt. Auch diese bestand zum Teil aus Sternen - Bintang heiBt
auf indonesisch Stern und ebenso heiBt ein lokales Bier. Ein Mitfahrer hat-
te wohl zuviel "Sterne" gesehen und trat neben die ungesicherte Treppe. Die
dadurch kurzzeitig erfolgende Sternexplosion und Verdunkelung lief jedoch
glimpflich ab.
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Die geplante Registrierung der Neptunbedeckung konnte dann leider nicht plan-
mdBig durchgefiihrt werden, da die komplizierte Elektronik durch Hitze und
Luftfeuchtigkeit sowie Transportbelastungen den Geist aufgab. Dagegen konnte
man den Jupitervorbeigang bis tief an den Horizont verfolgen. Auch die Mond-
finsternis vom 25. Juni 1983 war gut zu sehen, aber nicht besonders eindrucks-
voll, da sie dort lediglich als Halbschattenfinsternis auftrat.

Am 30. Mai 1984 steht eine ringfdrmig totale Sonnenfinsternis bevor. Sie ist
von Marokko, den Azoren, den USA und Mexiko aus zu beobachten. Dem Vernehmen
nach soll es Leute geben, die lediglich mit Zahnbirste, Hemd zum Wechseln,
Rei in der Tube und Fotoapparat nebst Film in die USA reisen und dennoch
Uibergepdckverddchtig mit Instrumenten beladen wiederkehren.

Wolf-Peter Hartmann Erikaweg 67 a 8400 Regensburg
SONNE 30
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Nachvhoffnungslosem Tropenregen...

‘Jens H. Focke

-Two groups, members of the "Swabian Observatory" at Stuttgart,
West-Germany, had arranged an amateur expedition to Java, Indo-
nesia. There they watched the solar eclipse 1983-06-11 wxﬂlother
astronomic friends of Reutlingen (near Stuttgart).

Here they describe their adventures and local’ dlfflcultles whlle

preparing the 5m-12s-totality.
‘ AAA Section: 079

Keywords~ Solar Ecllpse 1983 June 11

Die Volkssternwarten Stuttgart
und Reutlingen unternahmen als
12-k6pfige Gruppe eine GroB-
fahrt zur totalen Sonnenfin-
sternis 1983-06-11 nach Java,
Indonesien. Einige Teilnehmer
waren schon Zeuge der Finster-
nis 1980-02-16 an der kenia-
nischen Kiiste gewesen; zwel
von Ihnen, E.Karkoschka und J.
H.Focke hatten Erfahrungen von
friitheren Finsternissen. Fir
fiinf Teilnehmer sollte es je-
doch ein Ersterlebnis sein;und
demgema helB standen gerade
deren Wiinsche auf klares Wetter
Denn in Indonesien waren, wie
die Einheimischen aussagten,
heuer die Jahreszelten etwas
verschoben: Die Regenzeit hatte
spidter begonnen und hielt jetzt,
entgegen dem jahreszeitlichen.
Durchschnitt, noch an!

Am Abend des 9.Juni trafen sich
alle im vereinbarten Standquar-
tier wieder, einem Privathaus
in Blimbing an der Nordkiiste
zwischen Tuban und Surabaya.
Zuvor hatte ein Teil der Gruppe
mit 2 Mietwagen ab Jakarta, Ja-
va und Bali auf eigene Faust
12 Tage durchreist; die rest-
lichen Mitglieder machten wah-
renddessen Quartier erst in der
Ndhe des Observatoriums Lembang
dann in einem Fischerdorf an
der javanischen Siidostkiiste -
dort in der Hoffnung optimale

Nachtaufnahmen vom SiUdhimmel zu

gewinnen. Doch gerade hier
stellte sich hdufiger nachtli-
ches Kiistengewdlk ein, widhrend
im Landesinneren von Java doch
mehr fotografiergiinstige Abende
genutzt werden konnten.

Nach den Darstellungen in der
"Tactical Pilot Chart", MaB-
tab 1:500000, die wir uns aus
London schicken lieBen, erhebt
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sich siidéstlich Tuban bzw. sw.
von Blimbing ein kleines Berg-
massiv mit der Glpfelbezelchnung
"Pyramid". So eine Aussichts-
hohe war unser Ziel fiir einen
Beobachtungsplatz, der endlich
einmal eine interessante Alter-
native zu den sonst iiblichen
Flachland- bzw. windgeschiitzten
Froschperspektive ohne Fern-
blick auf tieferes Geldnde bli-
cken zu konnen. Ein Lokaltermin
Tags guvor brachte keine bra-
uchbare Ergebnisse: vom nadchst-
gelegenen Kampong (Siedlung)
kein Weg auf diesen Berg; wir
hdtten auch die schwereren Ge-
rate nur Uber landwirtschaft-
liche Trampelpfade, lberaus
glitschig wegen den standigen
Regenfdllen, gut lkm zu FuB
getragen werden miissen nur bis
zum Bergsattel. Eine zwelte
Erkundung ergab, daB das Gip-
felplateau mit praktisch unbe-
steigbarer Felswand viel zu
viel freien Himmel in Richtung
NO verdecken wiirde. (Venus!)
Unter diesen Umstdnden er-
schien eine etwas flachere An-
hohe gut 10km weiter ostlich
von Blimbing der am besten ge-
eignete Standort. Die Gruppe
mit Herrn Bode (Hannover) die
auch in Blimbing und z.T. in
unser Haus einquartiert wurde,
entschlofl sich wegen ihrer
noch kompakteren Ausristung,
im Ort zu bleiben,

Bedrohlich entwickelte sich
jedoch das Wetter. Zeigte sich
schon am 8.und 9.Juni iiber-
reichlich Gew0lk, so setzte am
10. vormittags ein ausgewach-
ener Dauerregen ein. Gerade 24
Std. vor der Totalitdt war die
Stimmung fast auf den Null- '
punkt gesunken. Was niitzte die
Philosophie einiger "Kenianer”,




daB Bewdlkungsgliick und =-pech
sich abwechseln miisse. Die
Solidaritdt mit unseren "Erst-
lingen" gebot das gemeinsame
- "Trauern",- oder vielleicht
.doch Hoffen? Abends, nach ei-
ner kurzen Spdherei von drau-
Ben zurilick ins Haus kommend,
es. wirden wieder elnige Ster-
ne zwischen den Wolken sicht-
bar...!

Der erste Blick am ndchsten.
Morgen um -halb sechs durch die
Moskitogitter-Fenster 1dB8t die
Hoffnung wieder steigen: Schon
fast zur Hdlfte wieder aufge-
- heitert. Wir brechen sofort
auf, da evt, mit frilhzeitigen
Sperrungen der eilnzigen StraBe
(fiir uns also nach Osten) ge-
rechnet werden mufl,
stiick,” nur unsere Kunststoff-
behdlter mit abgekochtem
Trinkwasser nachgefiillt, fahren
wir.Richtung Osten - von dort
werden glinstigere Voraussagen
wegen der Bewolkung gegeben.
Unterwegs ca. 2 bis 4 andere
Astro-Camps gesichtet: so .
dicht scheint der Andrang von
Ausldndern doch nicht zu sein,
dabei ist dieses Nordosteck
von Java der theoretisch am
Besten geeignete Standort!!
Auch unser vorgesehener Aus-
sichtshiigel ist von keiner
"konkurrlerenden" Gruppe be-
setzt worden.

Ohne Frﬁh-.
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Ca. 1 bis 2 km sudllch der
HauptstraBe befindet sich unser
Aussichtspunkt ca 80 iiNN, Pos:
112°24'45"0st, 6° 53’30"Sud

Nur eine kurze Strecke miissen

wir hier zu FiiB bew#ltigen.
‘Allmghlich heitert sich der .

Himmel bis auf geringfiigige
Cirrusfelder ganz auf!!!

Die "Hannoveraner" haben uns
die 4 Kontaktzeiten fiir Blim-
bing ausgerechnet, E.Karkosch-
ka ermittelt daraus die Korrek-
turwerte: 9h59m25s; 11h33m54s-
11h39m07s; 13h16m43s. oo
Natiirlich stimmt der 1.Kontskt
auf die Sekunde - nur haben eil-.
nige unserer Beobachter ein
Suchproblem, an welcher Stelle
des Sonnenrandes die erste Ein-
buchtung sichtbar wird.

Gegen evtl. Windbohen haben

sich einige Instrumentenbesit-
zer auf einfallsreich geschiitzt:
Ein Stein wird als wirksamer
Ballast an ein Stativbein auf-
gehdngt. Wir sind- erstaunt:
Absolute Windstille!

Alles verlauft prachtig: das
allmdhlich vom iiblich krdftigen
Gelb sich in Fahlgrau dandernde
Tageslicht, unsere unterschied-
lich scharfen Kdrperschatten,
(weil die Sonne nicht mehr
punktsymmetrisch, sondern sichel-
f8rmig), dann ab ca 5% des

Sonnenl;chts haben wir die Venus
gefunden,

?ie dramatischen Mi-

Beide Ablichtungen stammen von einer Originalaufnahme. Durch
unterschiedliche Kopierzeiten soll die Struktur der ZuBeren Ko-

rona besser sichtbar werden.
Instrument: C90 Aufnahme:

Film:
Otto Farago

Fujichrome100, t=1/4s,
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Den Belichtungsmesser (Genaulgkelt groBer als 1/2 Blende) hielt
Herr Gutegunst Jewells im gleichen Abstand und Winkel gegen die

gleiche Fldche eines Steines.
Abweichungen der MeBpunkte,
durchziehenden Wolkenfeldern.

nuten und Sekunden vor dem
2.Kontakt und endlich die
deutlich in Richtung WSW er-
kennbare Dunkelheit des na-
henden Mondschattens, verbun-
den mit dem nun rapiden Gesamt-
helligkeits-Abfall, Einige fo-
tografieren, filmen allein, an-
dere schirren als Zwelerteam
etwa bei den Helllgkelts- und
Temperaturmessungen, wic auch
beim Stoppen der tatsachllchen
Totalitdtsdauer mit 5m12,25
Nach ebenso spannend erlebtem
3.Kontakt sind sich alle einig:
Der 1rdlsch atmosphdrische Ver
lauf dieser seltenen Ddmmerungs-
Dunkelheit, zudem auf einer Ho-
‘he mit Fernblick auf die Kiiste,
ist ein unersetzbarer Erlebnie-
wert an sich gewesen!

In den ndchsten Stunden zog
sich nach und nach immer mehr
Gewolk von Osten her, bis
wenlige Minuten vor dem 4.Kontakt
die Sonne ganz verhiillt wurde.
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vor allem am Ende.

stammen von

schon

Am Abend des 12. Juni,
wieder auf dem Weg zurilick nach

Jakarta: An Javas Nordwestkiis-
te gelingt uns eine Beobach-
tung des erst 30 Stunden alten
Neumondes, knapp liber elner
Wolkenschicht, in der Dammer-
ung am tiefen Westhimmel.
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Dieéé Temperaturkurven wurden'von'Martinuuﬂd Martina Gutekunst
angefertigt. Der gleiche MaBstab 148t die unterschiedlichen

Klimazonen erkennen: Wahrend die Finsternis 1980 in dem wesent-

lich trockeneren Kenia beobachtet wurde, ist ein Temperatustursz
wvon 10°C mdglich; in den Regenwdldern Indonesiens aber ist es
schon sehr viel, wenn ein Temeraturabfall von 5°C -beobachtet
werden kann. Auffdllig ist bei den Kurven, daB der Tiefpunkt
etwa 5 Minuten nach dem 3.Kontakt durchlaufen wird.

GrdBere Abweichungen der MeBpunkte von der Kurve lassen sich
mit durchziehenden Wolkenfeldern erklédren.

Sonstige Unterschiede zu friiheren Finsternissen:

1.0bwohl wapeh der damaligen Ring{drmlgkelt auf Santorini 1976-
04-29 elgentlich nlcht zu verglelchen - der 2.Kontakt erinnert
an damals: Zuletzt zwei verbleibende Photospharenstriche, un-
gleich lang, unterbrochen von einem dominierenden Mondberg!

2.In Manitoba (Kanada) 1979-02-26 leuchteten die Protuberanzen
' goldrot, diesmal hatten sie - zumindest zeitwelse - einen
Farbstich, fast noch schoner, ins blaulich-rote!

3.1980-02-16 1lieB die Korona rundum die hell-dunkel-Struktur-
radialer Strahlen visuell auffallend klar und scharf hervor-
treten. Das Bestechendste an der jetzigen Korona ihr duBerer
UmriB: Anndhernd wie ein schridges Malteserkreuz, oder wie
vier mehr oder weniger‘'ausgeprdgte gotische Spitzbogen!

L.Dominierende Fixsterne flir das bloBe Auge traten wiederum
nicht auf. (auBer Venus) Manche waren vielleicht durch rest-
liches Cirrusgewdlk verdeckt, die Faszination der Korona
1ieB sie vielleicht als nebensdchliche Objekte unbemerkt?
Mars war schon im Feldstecher, eindeutig abgesetzt vom dule-
ren Koronarand, sofort ausgumachen, :

5.Die Mondschattenrdnder in der Atmosphdre erschienen abermals
ungenau-konturenlos. 1979 wurden gleichzeitig "Abend- und
Morgenrot", 1980 besonders eigenartig, griinlich bis violett
beobachtet. Die erwarteten Farbphdnomene in Horizontnghe
blieben diesmal aus. : :

6,7Zunehmendes Vogelgezwitscher begann vor dem 2.Kontakt und
hielt einige Minuten nach dem 3.Kontakt an. Vermutlich’ wegen
Temperaturriickgang. In einer welter landeinwdrts grasende
Schafherde sind nervds werdende Bocke aufgefallen.

Otto Farago, Grasiger Rain 20, 7012 Fellbach-Lindle
~Jens H.Focke, Egerldnder Str.4, 7250 Leonberg 1
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Peter Reinhard/Astronomischer Jugendclub, Wien
Diq_Sonpenfinsternis VO 4.Dezembg§;1983

Bei herrlich klarem Himmel versammelte sich unsere
Vorarlberger Clubmannschaft einschlieflich meiner
Wenigkeit am Sonntag, den 4.Dezember 1983 um die
Mittagszelt bel Marcel Butterweck in ILustenau,

Marcel ist ein sebr tiichtiger Sonnenbeobachter, der
schon mehrmals bei dem Wettbewerb "Vorarlberg forscht"
gewonnen hat. Auch hat er zu Pfingsten 1982 die Astra—
nomische Fachmesse in Leupheim besucht,

Vor der Finsternis, am Abend des 3,Dezember, war Marcel
freilich vom Pech verfolgt: Als er eine Strafe iiber-
queren wollte, geriet er unter ein Auto und wurde
verletzt. Der Arzt stellte nebst Wunden im Gesicht

eine leichte Gehirnerschiitterung und einen Dsumenbruch
fest. Zum Glick aber war Marcels fester EntschluB,die
sonntdgliche Finsternis in all ihren Phasen mitzuveru
folgen so stark, dall ihn selbst seine Schmerzen und
der Gips nichts anhaben konnten.

Er fand sich um 13 Uhr vor seinem Elternhaus mit einem
60 mm - Refraktor und einem Fotoapperat mit einem

135 mm - Teleobjektiv, einem 2-fach Konverter und der :
nétigen Obaektivfilterung ("OAMTC - Rettungsdecke") ein,

Ich selbst benutzte zur fotografischen Erfassung der
Fingternis ein 200 mm - Teleobjektiv.

Ubrigens war diese Sonnenfinsternis der Grund unserer
Zusammenkunft in Vorarlberg, dem westlichsten Bundesland
Usterreichs: Dort sollte sich die Sonne ndmlich zu zwei(!l)
Prozent verfinstern, widhrend es in Wien - dem Sitz unseres
eigentlich internationalen Jugendclubs - nur armselige

0,5 Prozent gewesen waren,

Nebenbel bemerkt: In Wien war die Finsternis nur mit
Teleskopen sichtbar gewesen,

Wir in Vorarlberg - es wareun auch ein paar MZdchen
beim Treffen dabei - (Madchen als Sternguckerinnen sind
bei uns im erzkonservativen Osterreich ja eine ausge=-
sprochene Raritdt) hatten es leicht die werdunkelte
Sonne bloB mit dreifach lbereinsndergelegten Sonnen-
blendglésern ohne optische Hilfsmittel zu betrachten.
Un 13,07 Uhr MEZ begann das Naturschauspiel, wenige
Minuten spdter sshen wir bereits mit freiem Auge, dafl
die Sonne an jihrem siidlichen Rend ein ganz klein wenig
"eingedriickt" war. Wir machten mehrere Aufnahmen, die
zum Teil recht gut gelangen.

Un 13,27 Uhr war dann d8s Maximum mit den erwﬁhnten
zwel Prozent erreicht. Bis 13,40 Uhr war die Verfinste-
rung mit bloBem Auge zu sehen,

Marcel stoppte das teleskopische Ende der Sonnenfinsternis
und kam auf das Ergebnis 13h 46m 40s MEZ.

Man konnte wahrhaft von Gliick sprechen, daB das Wetter
ausgerechnet an diesem Sonntag so phantastisch mitgespielt
hat. Normalerweise liegt oft viel Nebel um diese Jahreszeit
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in Vorarlberg. SchlieBlich ist ja das Rheintal nicht
welt weg,

Aber vielleicht hat uns hier der bekannte bayrische
"Volks- und Fernsehastronom" Dr.Rudolf Kihn "geholfen":

Denn geneu 20 Jahre vor der ndmlichen Sonnenfinsternis,
also am 4.,Dezember 1963, ist dieser grofle Mann der
Himmelskunde gestorben.
Seine astronomischen Fernsehreihen z&hlten n&mlich,
wenn man von den Sportiibertragungen absah, zu den
beliebtesten Sendungen iberhaupt!
e o : e Sonnenfinsternis vom
4.Dezember 1983, 13.27 MEZ

Celestron 8 (200/2000mm),
Belichtung 1/500 Sekunde
auf AGFA 50 ASA, SIRIUS-
Rettungsdecke (doppelt)
vor Korrekturplatte

Verfinsterungsgrad: 1.7%
Aufnahmeort: Innsbruck,
Tirol, Osterreich

Fotograf: Martin Mossner
(Norden ist oben rechts)

Peter Reinhard/Astronomischer Jugendclub, Richard-Wagner-pPlatz 2/8,
A - 1160 wien, Osterreich

Vor 236 Jahren

(aus: DIE HIMMELSWELT 56, 175 (1949))

Ehrenbreitstein, den 22.Juli 1748 -~ Churflirstlicher Hofrath :

" Nachdermalen auf nadchstkiinfftigen Donnerstag als dem Fest des
hl.Jacobi eine allgemeine grofe Sonnenfinsternufl sich ereignet,
wodorch besorglich vieles Gifft auf dem Feldt und sonsten in die
Plitzen und Brunnen fallen ddrffen , werden samtliche Beamten an-
gewiesen, den Eintritt dieses Ereignisses mit dem Befehl in allen
Gemeinden und Dorfschaften zu verkiindigen, daBl an dem genannten
Tage zu Verhilit- und Abkehrung alles Ungliicks durchaus kein vieh
auf die Weide getrieben werden darf und daB alle Brunnen sorgfdl-
tig bedeckt und verwahrt werden miissen. "

eae und heute ?

" Von allen Finsternissen seit dem Jahre 1939 ist die vom 31.7.1981,
die den Astrologen die grdBRte Sorge macht ... kann in der Zeit vom
31.Juli bis Mitte September mit einer politischen Hochspannung ge-
rechnet werden ... Eisenbahnungliicke, teils durch Attentate, ferner
Stdrungen von Theaterauffiihrungen, Finanzmanipulationen und Hektik
an den Bdrsen." (DAS NEUE ZEITALTER Nr.26/1981, Seite 41) RB
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Gerd Kiiveler

Entstehung und Zerfall von Sonnenflecken und Fleckengruppen

- Ein m&glicher Beitrag von Amateur-Sonnenbeobachtern zur

Lésung fachastronomischer Probleme -

abstract: Some preliminary results of a two dimensional
mapping of the Evershed flow are given. A cooperation
between the G8ttingen Sun-division and a group of amateur-
sun-observers is suggested in a way that these amateurs
support velocity- and magnetic field measurements by con-
tributing short frequent plotographical time series of
forming, evaluating, and dissoluting sunspots and sunspot
groups.

AAA Section: 072 Keywords: Sunspots-Evolution-

Proper Motion-Velocities

Im Rahmen eines von der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG)
gefdrderten Projekts werden von der sonnenphysikalischen Gruppe
der Gottinger Universitdtssternwarte zur Zeit Strdmungsfelder
in und um Sonnenflecken untersucht. Die dominante Bewegung ist
der Evershed Effekt, der sich durch Dopplerverschiebung von
Absorptionslinien im Sonnenspektrum nachweisen 148t, sofern

der untersuchte Sonnenfleck einen gewissen Abstand von der

Scheibenmitte aufweist. Auf der randwdrts gerichteten Seite des

Flecks - insbesondere in der Penumbra - beobachtet man eine Rot
verschiebung (entsprechend einer von uns weg gerichteten Ge-
schwindigkeit); die Zentrumsseite weist eine Blauverschiebung
auf. Dies deutet auf eine horizontal nach aufien gerichtete Be-
wegung hin. Diese Radialstruktur kann im Einzelfall jedoch
durch TangentialkomponentenL(Wirbelbewegungen) und kleinrdumige
Turbulenzen gestdrt sein.

Die Dopplerverschiebungen werden von starken - den Verschie-
bungen gleichgerichteten - Linienasymmetrien begleitet. Erkl&r-
bar wdren sie durch eine starke Zunahme der Geschwindigkeit zu
tieferen Schichten der Photosphédre hin, denn die tiefer ent-
stehenden Linienfliigel sind stdrker verschoben als der geome-
trisch hoch entstehende Linienkern. Eine zweite Ursache der
Asymmetrie'ist in der Filamentstruktur der Penumbra zu suchen:
méglicherweise str&mt es nur in den dunklen Filamenten, w&hrend

sich die hellen Strukturen weitgehend ruhig verhalten. Aufgrund
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‘der Kleinrdumigkeit kdnnen die Strukturen nicht véllig auf-
geldst werden, vielmehr wilirde man ebenfalls asymmetrische Ab-
sorptionslinien beobachten. o

Erste Messungen zu dem erwdhnten Projekt wurden von uns (E.
Wiehr und G. Kiiveler) im Juni/Juli 1983 an der Gdttinger
Aufilenstation in Orselina bei Locarno durchgefithrt. Mit dem
zweidimensionalen Diodenarray /1/ wurden Verschiebungen und
Asymmetrien der magnetisch nicht aufspaltenden * = 7090 :
Eisenlinie als Funktion des Ortes (X,Y) auf der Sonne gemessen.
Im Computer lassen'sich aus den urspriinglichen MeB8daten Kon-

tourkarten gleicher Geschwindigkeit und Asymmetrie erstellen.

Die Abb. 1 zeigt das Geschwindigkeitsfeld eines Flecks am 29.
6. und 1.7. 1983. Jeweils nebenstehend sind die zugeh&rigen
WeiBlichtphotos abgebildet. Der Fleck hat sich aus zwei ver-
schmelzenden Poren gebildet. Am 29.9. zeigt das Photo noch eine
deutliche Trennlinie in Form einer Lichtbriicke. Diese findet in
der Doppelmaxima=-Struktur des Geschwindigkeitsfelds ihren Nie-
derschlag. Die Geschwindigkeitsstruktur ist jedoch gegeniiber
dem WeiBlichtbild um ca. 45° im Uhrzeigersinn gedreht. Moglich-
erweise spiegelt sich im Geschwindigkeitsbild ein etwas frilhe-
res Stadium wider. Dies wilirde bedeuten, daB die Evershed-
Stromung ein Sekunddreffekt ist, der der Fleckentwicklung mit
einiger Zeitverzdgerung nachhinkt. Dafiir spricht auch die am
1.7. immer noch verhandene Doppelstruktur das randseitigen Ge-
schwindigkeitsfeldes, die auf dem gleichzeitig gewonnenen Foto
nicht mehr existiert.

Damit sind wir bei dem in der Uberschrift angedeuteten Kern

des Themas. ’ '

Wir sind, was die Entwicklung des Flecks angeht, auf tdgliche
Ubersichtskarten angewiesen, die keine Details erkennen lassen
und zudem noch zeitliche Schlechtwetterliicken aufweisen.

Das Entstehungsstadium von Flecken und Gruppen spielt sich oft
in kurzen Zeitskalen von ca. 7 Stunden und weniger ab. Auf
fachastronomischer Seite existieren nur wenige liickenlose, ge-
niigend kurzfrequente Beobachtungsreihen, und in Zukunft werden
es eher noch weniger werden, da man Routineprojekte aus Kosten-
griinden mehr und mehr reduziert. Alle freien Kapazititen wer-

den in physikalisch anspruchsvollen, tatsdchlich nur von Fach-
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leéuten mit einem komplizierten Instrumentarium zu bew#dltigende

Aufgaben gebunden, um internationale 'Spitzenpositionen' zZu

erstreben oder zu verteidigen.

In dje entstehenden (oder schon seit jeher existierenden) Liik~-

ken kdnnen durchaus die Amateurbeobachter mit ihren inzwischen

auch verbesserten M&glichkeiten stoBen.

Um - wir wollen bei unserem Beispiel bleiben - die zeitliche
Reihenfolge (folgt das Geschwindigkeitsfeld der Fleckentwicklung
mit zeitlicher Verz&gerung?) sicher kldren und m&glicher-
weise sogar deuten zu kdnnen, wadre es wichtig, die genaue Vor-
und mdglichst auch die Nachgeschichte des Flecks zu kennen.
Wir konnten aber nicht ahnen, daB8 zwei unscheinbare Poren ei-
nige Tage spédter den uns interessant und beobachtungswiirdig
erscheinenden Fleck bilden wilirden. Es gab noch wesentlich mehr
Poren auf der Sonne, die sich nach bescheidenem Kurzdasein un-
spektakuldr wieder aufl&sten. Diese hitten wir unmdglich alle
Uberwachen k&nnen. Die begrenzte Aufenthaltsdauer eines Sonnen-
physikers in einem Observatorium 138t keine Zeit fiir aufwen-
dige Routineprojekte iibrig. .
Amateurbeobachter jedoch k&nnten auf diesem Gebiet einiges
Wertvolle leisten. Folgendermafen wire vorzugehen: Man iiber-
wacht die jeweiligen Aktivitdtszonen der Sonne auf erste An-
zeichen von Aktivitdt, wie kleinste Poren oder Rinder von
Fackeln. Hat man einen solchen Kandidaten gefunden, so beginnt
man, 'auf Verdacht' Fotos zu machen. Entwickelt sich tatsich-
lich ein Fleck oder eine Fleckengruppe, so hat der Beobachter
Grund, sich zu freuen. Im negativen Fall, wenn die Poren wie-
der verschwinden, kann er die bis dahin gemachten Fotos getrost
fortwerfen. Im erwdhnten positiven Eall sollten in relativ
kurzen Abstdnden - mindestens alle 4 Stunden oder kiirzer -
Fotos von dem betreffenden Gebiet gemacht werden. AuBerdem
sollte jeweils mdglichst genau die heliographische Position,
die Ausdehnung des Aktivititsgebietes und die Neigung seiner
gré8ten Achse (auch fiir Einzelflecken) zum Sonnendquator auf-
gezeichnet werden. Letztere ist hiufig im Anfangsstadium
stark gegen den Aquator geneigt, um sich im spdteren Verlauf,
evtl. unter dem EinfluB der Corioliskraft, parallel zum Aqua-
tor auszurichten.
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Oftmals zeigen beginnende Aktivit&tsgebiete eine Ringstruk-
tur, die mit den Netzwerkrd@ndern einer Supergranule zusammen-
fdllt. In diesem Stadium sind kurzfrequente dynamische Vor-
gdnge zu erwarten.

Die fotografische Verfolgung sollte bis zur vollstidndigen
Aufldsung der Gruppe bzw. des Einzelflecks fortgesetzt werden.
Die Aufldsung geht mitunter ebenfalls in kurzen Zeitskalen vor
sich: der Fleck verliert seine Penumbra, die verbleibende Umbra
wird zur Pore und verlischt einfach. Oder es geschieht spek-
takuldrer: es bilden sich Lichtbriicken, der Fleck zerfidllt in
zwei oder mehr (zehn sind durchaus mdglich) kleine Flecken,
die dann verldschen. Im ungilinstigen Fall 18st sich der Fleck

gerade dann auf, wenn er auf der Sonnenriickseite ist.

Einflihrende Artikel iber diese Vorgidnge findet man im Hand-
buch fiir Sonnenbeobachter /2/ und /3/.

Wer es im Detail wissen will, der lese den sehr ausfilhrlichen
Review—-Artikel von P.S. McIntosh /4/ mit vielen Foto-Zeitreihen.
Wesentliche Teile dieses Artikels sind auch filir Amateure ver=-

stdndlich; er ist allerdings in Englisch verfaBt.

Leider ist es in unseren Breiten oft so, daB hoffnungsvoll be-
gonnene Beobachtungsreihen einem Wetterwechsel zum Opfer fal-
len. Hier kdénnte Zusammenarbeit mit genligend weit entfernt
wohnenden, telefonisch erreichbaren 'Mitstreitern' Abhilfe
schaffen.

Jede gelungene, vollstdndige oder halbe (Entstehungs- oder Zer-
fallsphase) Zeitreihe der oben beschriebenen Art ist als solche
schon wertvoll.

Noch wertvoller wdre sie in Verbindung mit Geschwindigkeits-
und Magnetfeldkarten der in der Abb. 1 gezeigten Art. Hier bie-
tet sich eine Zusammenarbeit an: eine‘Gruppe von erfahrenen,
gut ausgerilisteten Sonnenbeobachtern (die Teleskopdffnung soll-
te m6glichst nicht kleiner als 5 Zoll sein, denn es kommt auf
Details an) k&nnte in der Periode unserer Messungen Beobach-
tungen wie oben beschrieben durchfiihren und uns das Material

anschlieBend zuschicken (Anschrift s.unten).
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Dié ndchste MeBperiode beginnt allerdings schon am-10.
April 1984 (bis 10. Mai 1984). Vermutlich erscheint dieser
Artikel erst spiter. ' '

Aufgrund unseres Umzugs nach Teneriffa entsteht dann leider
eine gréBere MeBpause. Erst im Sommer 1985 kann mit weite-
ren Beobachtungen gerechnet werden.

Diese 'Wartezeit' ké&nnten intefessierte Sonnen-Amateure je-
doch nutzen, um sich zu organisieren, und um Erfahrungen zu
sammoln. Wir geben gerne Ratachlige.

Literatur:

/1/ Kiveler, G., Wdhl, H.: Sterne und Weltraum 20 (1981), 452
/2/ Hillbrecht, H. in 'Handbuch fiir Sonnenbeobachter', S.229 ff
/3/ Beck, R. in: 'Handbuch fiir Sonnenbeobachter', §.237 ff

/4/  McIntosh, P.S.: The Birth and Evolution of Sunspots:
Observations. in:'The Physics of Sunspots' (Eds.
Cram, L.E. und Thosmas, J.H.), SPO Sunspot, New
Mexico (1981) (dort erhidltlich)

Dr. Gerd Kiiveler, Universitédtssternwarte, Geismarlandstr.11
3400 Gdttingen
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Abb.1

Evershed-Geschwindigkeitsfeld eines identischen Sonnenflecks
am 29.6.1983, B = -20°, L = -48° (oben) und am 01.7.1983, B

= —200, L = -22° (unten), daneben jeweils die Weiflichtauf-
nahmen. Richtung zum Sonnenrand (=sog. line-of-sight Richtuﬁg)
nach rechts.

Durchgezogene Linien: Doppler-Rotverschiebungen,

gestrichelte Linien: Doppler-Blauverschiebungen in m/s.

Dicke Markierungen: Umbra-bez. Penumbra Grenzen.
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Information fiir SONNE-Leser iiber das SONNE-Datenblatt |

Als zusdtzliches Angebot fiir SONNE-~Leser, die an weiteren Daten
interessiert sind, fiir die in SONNE kein Platz ist, erschesint
das SONNE-Datenblatt. Es enthdlt numerische Fackel- und Fleckeri=
positionen, Relativzahlauswertung direkt gegen SIDC, Hemisphiren-
werte und eine Monatsvergleichsliste, in der {iber 30 verschiedene'
Relativzahlindizes u.d. tdglich aufgefiihrt sind. Zusdtzlich gibt
es noch eine Korrelationstafel, weiterhin tdgliche Karten der

Sonne (Flecken, Fackeln, Ha, Magnetogramme, etc.). o

Jedes der Gebiete kann einzeln bezogen werden zum Selbstkosten-
preis. Preis- und Bezugsinformation bei: S : ~

*Jost Jahn, Rosenweg 2, D-2410 M&8lln/Lbg.

Josef Hoell, Elmar Junker, Gerhard Schwaab
Synoptische Karten der Rotationen 1744 bis 1746

Liste der Beobachter(in Klammern Gesamtzahl der beriicksichtigten
Positionsmessungen - die Zahl hinter dem Bindestrichzgibt die An-
zahl der Tage pro Rotation an, an welchen beobachtet wurde):

(1744 / 1745/ 1746 )

Dieter Brauckhoff (55-12/45~147/117-20)

Jochen Friedrichs (22~ 4/14- 3/ 0 )
" Martin Gotz ' (51-10/58~15/ 0o )

Sieglinde Hammerschmidt (35- 8/55-12/ 78-16)

Thomas Hiinefeldt ( o / 0o [/ 20- 2)

Johannes Matheis (18- 4/61-13/ 67-12) ' : -
Horst Meyerdierks ( 6- 2/30~ 5/ 37- 5) ; b
Frank Rummler (31- 7/46- 8/ 55- 8)

Michael Seebdrger ( 0 / 0O / 46-22) Insgesamt 11 Becbachter
Bob van Slooten ( 0 / 0O /127-19) mit 1074 Positions-

Dr. Reimar Zerm ( o / o / ) messungen an 95 Gruppen
Datenliste:

Rot |Gr s % |B| ®M|Tage%| L max | Gr: Gesamtzahl der Gruppen
17441 21 14 66.7 (7| 218 72.418 4 5 davon siidlich

1745} 26 18 69.2 | 7|1 309 | 72.719 3 %: Prozentsatz der siidl. Gr.
1746] 48 28 58.3 18 (547 196.9|1 1

B:' Gesamtzahl der Beobachter
£ M: Gesamtzahl der Einzelmessungen '

Tage%: Prozentsatz der Tage in der Rotation,an denen beobachtet
wurde '
L: Gesamtzahl der Liuckentage in der Rotation
max: Maximalzahl der aufeinander folgenden Luickentage

Die genaue Auflistung der Rotationstage mit der jeweiligen Anzéhl
der Beobachter wird en block am Jahresende geliefert.

Bemerkuhgen zu den Karten:

In der Rotation 1746 tauchten insgesamt mehr Gruppen auf als
wdhrend der beiden anderen zusammen. Auch waren in 1746 die Fleacken
Uber alle Liangen verteilt,in 1744/45 zeichnen sich dagegen aktivse
Langen zwischen 40° und 115° sowie 250° und 320° aus.

Die Gruppen bei 1=110°,b=15° und 1=265°,b=-15° waren in allen

drei Rotationen sichtbar.

Kontaktadresse fiir die Positionsauswertung:
' Elmar Junker,WeierbornstraBle 21,
D-5300 Bonn 1-Duisdorf
SONNE 30
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SYNOPTISCHE KARTE DER PHOTOSPHARE DER SONNE

A
synodische Sonnenratation Nr.:]17h4b _Beginh:"}98[,—01-08-‘|7.27 uT D i N
e 19802050138 UT  E g7
, ®
N ] .
”
- 4 20°
'“_,,..ir .-
S CamREREh LT o w
< - i — . 20°
A
0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 .zzov'zf.o (260 280 300 320 0 360 3e0r
syn.RotNr: 1745 von 1984-02-05-0138  bis 1984-03-03-0943  UT
40°
= 20°
1 [ : W
@] - rﬂ e B
< ® i ol _ 20"
Al
0" 20 40 50 80 100 120 140 160 180 200 220 20 260 280 300 320 30 360°
syn.Rot.Nr: 1746 von 1984-03-03-0943  bis 198403304709  UT
»
- HEEREN i . 20
2 - o |- _ o | W
= e — . B il - =i 20°
’ — Al
O 20 40 s 80 W0 120 140 160 180 200 220 20 260 280 300 320 360 3gor
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Amateur - Radiobeobachtungan der Sonne Hirz - April 1984

230 WHz

3.3.84 0700 ‘ 1530

strasse
0700 1530 ;
1050Kelvin I |
5 |
. |
Ubersteue- | 3 |'
rung des 600Kelvin §f§§§§%‘?§ -
Empfdngers ‘ Cotibess
P Calibration L‘H ation
30.4.84 -
0.4.84

0700 MEZ OMEZ 0700 MEZ 1530 mEz

Christian Monstein, Wiesenstr.13, CH-8807 Freienbach, Schweiz

SUNSPOT NUMBERS AND 10.7 ecm SOLAR RADIO FLUX
January 1944 - Aprif 1983 '

300 N A N I At S e S e s e s e i s sy s e e T T T T T
280 - -
Solid Line Indicates 3rnoothed Solar Radio Flux
260 Broken Line Indicatas Srmoothad Sunspot Numbers —~
*w 240 | N
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L. 220 |} v - —
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Zfo—) 200 -
w 180 |- . Q 7
(o] 2
q.&_ 160 = " : -
'n‘ [ ‘I
3 140 | : 3\ ) .
E H T ) ] H
L] ) /]
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: ' [ { {1 H
+ 100 ~ s s . : * i 3 "
o H H H 4 [} ] %
Q. 7 ] [} iy 2 X f .. '
n 80 ¢ ¢ , H % : [ . : -
C : y Y ; ‘| "U “ L] :
A 60} ] i \ i MY { .
: 'n 8 e : 1 .
40 B :. ‘lﬁ' ': “‘ l: ﬁ“lnm :: ]
20 | A S IR
=0 ° ] L °, 3 7
K LR 0" o8 o
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t Reduced Ziirich Sunspot Numbers. ¥
(Quelle: Solar-Geophysical Data)
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c/o Wilhelm-Foarster-Sternwarte,

Robert Hilz, Klaus Reinsch
Munsterdamm 90,

Peter Andres, Bérver Weg 7,
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The Association of Lunar & Planetary Observers Solar Section: Handbook for
the White Light Observation of Solar Phenomena, 4/84, 49 Seiten

Dies ist das Handbuch der ALPO (s. auch SONNE 29,5.10). Es ist in einem
leicht verstdndlichem Englisch geschrieben. Wie der Name schon sagt, be-
schrinkt es sich auf Beobachtungen im weiBen Licht. Dieses gilt auch nur

fiir Strukturen auf der Sonnenoberflédche. Relativzahlen u.d. wird man hierin
nicht finden. Dafiir aber umsomehr Hintergrundinformation lber die verschie-
denen Strukturen. Diese werden duBerst prdzis beschrieben und man kann sich
dieses gleich anhand einer Aufnahme mit 0.2" Aufldsung klarmachen. Fiir den
Anfanger, aber auch fiir manche “Fortgeschrittene” bringt dies Klarheit in
Begriffe wie Filament, Fibrillen, Granule, Korn und weiteres.

Danach folgt eine ausfiihrlichere Erdrterung der geéigneten Instrumentierung
zur Beobachtung der Sonne. ° , '
Es folgen Hinweise, wie die Zeichnungen am besten zu machen sind und eine
auch sehr ausfilhrliche Schilderung der Mdglichkeiten zur Fotografie der gan-
zen Sonne und der hochauflésenden Fotografie einzelner Gruppen. Dabei wird:
Wert auf gute und sichere Filterungsmethoden gelegt (was anhand mancher:
Teleskopgrundausriistungen auch angebracht scheint). :

Im Anschluf daran wird das Koordinatensystem der Sonne erldutert und aus-
filhrlich geschildert, wie die Ergebnisse der Beobachtungen (Zeichnungen/Pho-
tos) der ALPO zu berichten sind. Dies wird durch Abdruck von beispielsweise
ausgefiillten Formbldttern erleichtert. Es folgt eine Sammlung von Gradnetz-
schablonen mit 18cm @ (!!) sowie die 3 Formbl&tter der ALPO zum selber ko-
pieren.

Das Handbuch ist nicht gebunden, sondern mit der amerikanischen 3er-Lochung
versehen. Dadurch kann man schnell mal einzelne Zettel entfernen und mit
zum Instrument oder Copyshop nehmen. AuBerdem dient es dazu - laut Vorwort -
in spdterer Zeit auf einfache Weise Ergdnzungen anzubringen..Diese Idee er-
scheint mir auch ganz gut, insbesondere da man auch selbst Ergdnzungen bei-
legen kann.

Am Ende jedes Kapitels findet man noch weitergehende Literatur. Ebenfalls
findet man einen Hinweis auf eine freie wichentliche Bezugsquelle iber Son-
nenfleckendaten der NOAA (Rezensent hat diese schon erhalten und fir gut be-
funden). .
Insgesamt ist das Buch sehr informativ und gut verstdndlich. AuBerdem erhdlt
man einen zusdtzlichen Einblick iber Definitionen von Begriffen in den Beob-
achterkreisen der ALPO (Stichwort Pore/Fleck, Wilsoneffekt etc.), die sich
teils von denen bei SONNE ein wenig unterscheiden. Empfehlenswert! 3d

R.J.Bray, R.E.Loughhead, C.J.Durrant: The Solar Granulation,
Cambridge University Press, Cambridge 1984, 256 sSeiten mit zahl-
reichen Abbildungen und Fotos, ISBN 0-521-24714-4

Die erste Auflage dieses Werkes aus dem Jahr 1967 ist zum Klassi-
ker der Sonnenphysik geworden. Seitdem konnte das Beobachtungs-
material erheblich erweitert und verbessert werden (Aufldsung
deutlich besser als 1"); die Theorie der Konvektion wurde weiter-
entwickelt; Computer-Simulationen erlauben die Behandlung auch
schwieriger hydrodynamischer Vorgdnge in der Konvektionszone der
Sonne. Aus diesen Griinden ist die Neuauflage sehr zu begriiBen, die
hauptsdchlich von C.J.Durrant vom Freiburger Kiepenheuer-Institut
erstellt wurde.

Nach einem kurzen historischen Uberblick folgt ein ausfihrliches
Kapitel {iber die Struktur, Entwicklung und Dynamik der Granula-
tionszellen und der Supergranulation. Die GréBe der Zellen betrdgt
nach den modernen Daten 1¥34 (970km), ihr Abstand 1¥9 (1400km).
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Die Grdpe der Granula schwankt jedoch zwischen 0%Y4 und 3%2. Ihre
Lebensdauer betragt nach neueren Messungen im Mittel 16 Minuten.
Granula bilden sich aus Bruchstiicken dlterer Granula, wachsen bis
zu einem Durchmesser von rund 2" und zerfallen danach. Es gibt
keinen erkennbaren Zusammenhang zwischen Grdfle und Lebensdauer -

wie bei den Sonnenflecken. In der Umgebung von Sonnenflecken kann
die Granulation anomal klein und durch Magnetfelder ausgerichtet
sein. : ’ :

Die folgenden Kapitel des Buches sind theoretisch und fir den
Amateur weniger interessant. Doch schon das Daten- und Bildmate-
rial der ersten beiden Kapitel sowie die Literaturhinweise machen
das Werk filir jeden fortgeschrittenen Amateur wertvoll. Der Preis
ist leider unverhdltnismdBig hoch; eine Paperback-Ausgabe ist drin-
gend zu wiinschen,

Martin Harwit: Die Entdeckung des Kosmos, Piper-Verlag, Miinchen
1983, 405 Seiten, ISBN 3-492-0 -

Ein ungewdhnliches und faszinierendes Buch: Die grofien Entdeckungen

der Astronomie werden genauer unter die Lupe genommen, um zZu lernen,
wie man zu neuen Entdeckungen kommt und wieviele davon wohl noch zu

erwarten sind. Die Sonne wird nur am Rande erwdhnt, obwohl auch sie

sicher noch einige Uberraschungen auf Lager hat. -

Eine der wichtigsten astronomischen Neuerscheinungen letzter Zeit!RB

Rudolf Kippenhahn: Licht vom Rande der Welt, Deutsche Verlags-An-
stalt, Stuttgart 1984, 352 Seiten, ISBN 3-421-02732=3

Der Roman von der Entstehung des Weltalls - humorvoll und kompetent
geschrieben. Empfehlenswert flir alle Sonnenbeobachter, die wissen
wollen, was vor der Geburt unserer Sonne geschah.

RB

Die Daten der Sonnenfotos auf Seite 104

Bild 1 und 5 - 10: C.=-H. Jahn, W. Paech, Hannover.
Bild 2,3 und 11 - 14: Delfs, J. Dreyhsig, WFS Berlin.

Bild 1: 1984-04-29-8-57 UTs; Instr.: Refr, der Astron. Station
der UNI Hannover, 150/5000 mm + Day Star Filter HWB 0.5 R;
1/15 sec bzw 1 sec auf TP 2415,

Bild 2: 1983-09-03-11-16 UT; Instr.: Refr. 120/1850 mm mit
Halle-Lyot-Filter HWB 0.5 X; 1/30 sec.

Bild E: 1984-03-07-10-20 UT; Instr. wie Bild 2; 1/60 sec.
Bild 4: 1984-03-31-15=-00 UT; Aufn.: U. Bendel, Darmstadt;
Instr.: Refr.60/900 mm, Obj.F. + Griinfilter + 2x Barlowl.;
1/1000 sec auf Agfaortho 25.

Bild 5 - 10: Entwicklung einer Sonnenfleckengruppe.
1984-04-13 (-11:36 UT), =14 (-9:25 UT), -15 (-8:06 UT),

-17 (-13:54 vtr), -18 (-8:05 UT), =19 (=7:17 UT); Instr.: Refr,
d.Astron.St.d.UNI Hannover 200/3250 mm; Sonnenprisma 12.5 mm
Okular + Griinfilter; je 1/1000 sec auf TP 2415,

Bild 11 - 14: 1984-04-25 (-14:46 UT), =26 (-16:42 UT),

-27 (-10:25 UT), =28 (=16:35 UT); Instr.: wie Bild 2,3;

11 = 13: 1/125 sec, 14: 1+15 sec.

Orientierungen: Norden oben, Osten links,
Orientierung Bild 3: Nordem 1links, Osten unten.

Nachtrag zur Fotoseite SONNE 29:

Auf der Fotoseite SONNE 29 ist Bild 1 leider seitenverkehrt
gedruckt worden. Das He-Bild (2) ist richtig orientiert.

C._HQJ.
SONNE 30
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HINWEISE FUR DIE AUTOREN VON "SONNE™

SONNE steht und f&llt mit den Beitrdgen ihrer Leser. Jeder einge-~
sandte Artikel ist willkommen und wird verdffentlicht, falls er
nicht offensichtlichen Unsinn enthdlt oder ein zu weit abgelegenes
Thema behandelt. Sollten inhaltliche Anderungen sinnvoll sein, so
setzt sich das zustd@ndige Mitglied des Redaktionsstabes mit dem
Autor in Verbindung. Uber die Reihenfolge der Verdffentlichung. ent-
scheidet die Redaktion aufgrund von Aktualit3t und Wartezeit.

Bitte vergessen Sie nie, daB alle Redakteure ehrenamtlich fir SONNE
arbeiten. Sie erleichtern ihnen diese Arbeit erheblich, wenn Sie
die folgenden Hinweise beachten:

1. AuBere Form des Textes: , ;
Bitte tippen Sie Ihre Manuskripte auf weiBfe DIN A4-Blitter mit
einzeiligem Zeilenabstand (so wie bei diesem Text) und mit 2.5 cm
Rand auf allen Seliten.

Verwenden Sie bitte ein neues Farbband; Offset-Plastik-B&nder geben
ein besonders gutes Schriftbild. Empfehlenswert ist, das Farbband
nach Gebrauch wieder luftdicht zu verpacken.

Denken Sie auch daran, die Typen Ihrer Schreibmaschine von Zeit

zu Zeit zu reinigen.

FUr Korrekturen im Text empfiehlt sich "Tipp=-Ex-fluid®”. '
Uber Ihren Artikel schreiben Sie bitte Ihren Namenh und die einmal
unterstrichene {Uberschrift. Am Ende des Artikels steht die Litera-
turliste (mit fortlaufenden Nummern entsprechend den Zitaten im
Text) und Ihre vollstdndige Anschrift.

Numerieren Sie Ihre Seiten auf der Riickseite mit Bleistift,

2. Abstract: '

Die standig zunehmende Leserschaft von SONNE im Ausland weiB es zu
schdtzen, wenn Sie Ihrem Artikel eine Zusammenfassung in engli-
scher Sprache ("Abstract™) von maximal 10 Zeilen Linge voranstel-
len. Bei Formulierungsproblemen hilft die Redaktion gern. Zwischen
Abstract und Textbeginn lassen Sie bitte 2 cm Platz frei.

3. Zeichungen: :

Fertigen Sie Thre Zeichnungen bitte m&glichst mit Tusche an. Falls
Sie eine Verkleinerung wiinschen, legen Sie die Zeichnung lose bei
und lassen im Text den entsprechenden Platz frei,

4. Fotos:

Zum Abdruck von Fotos werden kontrastreiche Positive mit Hochglanz-
Oberflidche bendtigt. Das Format flir das Titelfoto ist 15.5 cm x
14.5 cm; Fotos filir die Riickseite von SONNE sollten maximal 10 cm x
7 cm groB sein. Bitte senden Sie Abziige mit verschiedenen Belich-~
tungszeiten, damit die Grauwerte der Fotos aufeinander abgestimmt
werden konnen. Flir die Orientierung gilt: Norden oben, Osten links
(wie mit dem bloBen Auge).
Die Aufnahmedaten der Fotos schreiben Sie bitte auf ein besonderes
Blatt; auf der Riickseite der Fotos sollte nur eine Nummer und Ihr
Name stehen,

5. Versand:

Senden Sie Ihren Artikel ungefalzt, in einer Klarsichthiille und
in einem mit Pappe verstdrkten Umschlag an Dr,Rainer Beck (S. Im-
pressum), Fotos an Cord-Hinrich Jahn (s. Impressum).

6. Postalische Bestimmungen:

Damit SONNE als Blichersendung verschickt werden kann, darf kein Text

(auBer Anzeigen) Preisangaben enthalten. Unbedingt notwendige Preig-

angaben miissen getrennt auf einer Anzeigenseite untergebracht werden.
viel Freude beim Schreiben !! -~ Ihre SONNE-Redaktion.

SONNE 30



ANZEIGEN

Zu verkaufen: Pentasix, 6x9 Kamera mit Licht-
schacht, Lupe und {ibersichtslupe, generaliiber-

holt,
Kurt Ressel,
torf, Tel. 04183-7328.

BEDECKUNGEN - Das Mitteilungsblatt des Arbeits-

zusammen DM 375.- (Teilzahlung mb&glich):
Waldfriedenweg 12,

2106 Bendes=

kreises flr langperiodische Bedeckungssterne :

- wendet sich an alle
Hobby- und Amateurastron
nomen,

- erscheint 4mal im Jahr
- enthdlt Beobachtungs-
hinweise und theoreti-
sche Grundkenntnisse auf
dem Gebiet der Bede-
kungssterne.

Neue Preise ab 1.1.1984:
Einzelheft DM 5, Jahres-—
abonnement ?O (inkl.
Postbezug).

Stefan Bohle, Danzinger
Str.4, 7928 Giengen,

Preise der auf S.98/99
besprochenen Biicher:
"Handbook" US-§ 4.-;
Bray £28.~; Harwit DM
58.-3; Kippenhahn DM39.80

Handbuch _
fiir Sonnenbeobachter

‘Die 700 Seiten starke Monographie iiber

die Beobachtung der Sonne mit den Mit-
teln des Amateurs, geschrieben von 27
erfahrenen Beobachtern, ist jetzt erschie-
nen. Das HANDBUCH FUR SONNEN-
BEOBACHTER kuann bezogen werden
durch Uberweisung von BM 39,80 (inkl.
Porto und Verpackung) auf das Konto:

Vereinigung  der  Sternfreunde  (VdAS)
¢.V.. Fachgruppe Sonne. Munsterdamm

it

chchabn mmo
astronomische
Gerate

DANCKER

90, D-1000 Berlin 41. Postscheckamt
Berlin (West), BLZ 100100 [U. Konto- OOP i EKER
nummer:  440446—107.  Kennworl: Optik 5300 Boan |
HANDBUCH Contactlinsen  Stemnstrasse 24-26
‘ und im Bonk-Center
S 20it 1883  Tel.(0228)63 5958
AR, v

Joachim W Elzuit

NEUI!

2. Auflage 1583 |

Sonnenforschung heute

D a s Standardwerk iiber die Sonne, aus dem Verlag der
Zeitschrift GEO, 368 Seiten mit 274 faszinierenden Farb-

fotos.

Aus dem Inhalt: farbige Karte aller Sonnenfinaternisspuren
bis 2000; eigenes Kapitel iiber Polarlichter mit seltenen
Karten und Graphiken; liickenlose Chronik der Super-Erupti-
on Juli/August 1972; Strahlungskarte Mitteleuropas; ein

noch nie gezeigtes, durchgehend farbiges Sonnenspektrum;
Bilder aller Sonnenobservatorien; neueste Erkenntnisse

iber Schwingungen und Pulsationen; Magnetkarten und Repor-
tagen von unbekannten Sonnen-Forschungsstitten.

Kritik: "Dem Autor ist hier ein echter Volltreffer gelungen:
Dieser Bildband sucht auf dem gesamten Welimarkt seinesglei-
chen 1" (Rainer Beck in "SONNE" 21, 1982)
Zum SONDERPRETIS fiur "SONNE"-Leser von nur DM 65.-

einsc

leBlich Porto und verpackung)
ALDEBARAN Verlags GmbH, Gédnsemarkt 21 - 23 ,

T direkt bei :
2000 Hamburg
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Astronomische Fernrohro - Obiaktive far astronomischa Fernrohre und Kolhmatumn -
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Die Sonnsnbeobachtung mit den
Pentaprismen P 32SundP45S

Wie Sie gelesen haben, sind fir die Beobachtung der
Sonne besondere SchutzmaBnahmen ndtig. Fir die
gleichzeitige Beobachtung einer ganzen Gruppe kennen
wir bereits die Sonnenprojektionsschirme. Bei den Kapi-
teln ,Okulare, Filter und Damplglaser” lernen Sie noch
Sonnenfilter kennen, die man einfach vor die Feidlinse
des Okulares setzt. Diese Mathode ist zwar einfach,

Um auch hier bessere Maglichkeiten bieten zu kénnen,
haben wir dailir eigens zwei Pentaprismen, namlich
P 32 S und P 45 S, konstruiert. Sie erinnern sich, daB bei
den normalen Pantaprismen P32 und P45 (ohne S)
eigens die beiden reflektierenden Fidchen verspiegelt
wurden, um die .Tolalreflektion" zu erreichen. Gerade
das haben wir bei den Sonnenpentaprismen nicht getan
und deshalb gehen 96 % des eintretenden Lichtes durch
die unverspiegeiten Fliachen hindurch, fallen aut einen
eingebauten Spiegel und werden von diesem durch eine
Offnung aus dem Gerit gespiegelt. Von den restlichen
4%, die noch aul die zweite unverspiegeite Fliche des
Prismas falien, werden noch einmal 96 %o auf diesa Art
vernichtet, so dald nur noch 0,16 % der urspringlichen
Lichtmenge durch das Okular dem Auge zugefihrt wer-
den. Diese 0,16 % entsprechen einer Lichtschwachung
von 7 Sterngrofienklassen, was oft noch zu stark ist.
Durch Verwendung von Okularfiltern kann man nun, je
nach Wahl, die Lichtmenge ganz individuell regulieren.

SONNE 30

stelit aber noch einen KompromiB dar, denn es warden

nur 90 % des ankormmenden Lichtes (und der Warme)’

absorbiert und auch dieser Vorgang findet im Fernrohr
statt. Die restliche Enargiemenge von 10 % fihrt noch,
vor allem bei grofen Fernrohren, zu einer kraftigen, un-
erwinschtan Aufheizung des Filters.

P12S

- Laseroptik - Infrarotoptik - Prismen - Optlk far qunphyslk o
! OBJEKTIV - SONNENFILTER : , . g R ' L
; e e , . o . Grots Breemstraat 2
L ) A - B-3500 Hasselt (B
' o O OBJEKTIVSONNEM:ILTEF! (qefasst) - Telefon (011)25 30 2
¢ — =3 | qutell-Nr. ol ¢ s‘ R
> X w i H
. = | 0019/070/501 70| 82| M Tax1,5 (17
i t 0019/090/601 | 90 [102 | M 94 x 1,5 |19 ,
E 0019/110/601 [110 {123 M 115x 1,5 22
! ¢ 0019/125/601 {125 [ 138 {M 130 x 1,5 |26
i ‘ Abb. 21 0019/150/601 {150 | 166 | M 156 x 1,5 30
3
¢ OBJEKTIVSONNENFIL TER Von allen Methoden der Sonnenbeobachtung ist diejenige am eiegan-
(Ungefasst) testen, die nur soviel Licht und Wirme in das Instrument gelangen
I lasst, wieflr die Beobachtung erforderlich ist. Unsere Objeltiv-
Bestell=-Nr. (a1 d . o .
[ - sonnenfitter erfillen diese Bedingung. Vor das Cbjektiv odér Spie-
N gelsystem eines F ernrohres angeordnet lassen sie nur 0, 1% der
i 0018/072/201 | 72| 7 ) . ’
: 0019/092/20‘ 92 9 auftreffenden Strahiunghindurch, was bei fotografischen Beobach-
: 0019/113/2o| 113 | 11 tungen ginstige Belichtungszeiten in der Gréssenordnung vor
L 0019/128/201 | 128 | 13 1/1000 sec erlaubt; bei visuelier Becbachtung empfehlen wir zu-
1 0019/155/201 | 155 [15 sidtziichunser Dampfglas 0040/028/413. Unsere Objektiviilter sind
{ 0019/180/201 { 180 {18 so genau geschiiffen und poliert, dass sie weder die Brennweiie
- 00'9/205/20‘ 205 | 20 nochdieQualitdt der Fernrohroptik beeinflussen, Wir tiefern diese |
] 00‘9/230/20’ 230 | 23 teildurchidssigverspiegelten Zusatzoptikenungefasst (D = Durch~
? 00‘9/255/201 255 | 25 messer, d = Dicke); bis 150 mm Offnung wahiweise auch in einer
. . Gewindefassung (Abb. 21), passend zu unseren ObJekuvfassungen.
z
L Einfache Sonnenbeobachtung Sonnenpmlﬂkﬂonwd‘ahm g1
S Es ist immer interessant die Sonne zu beobachten, auch | aut den Sonnenprojektionsschirm. Es gilt dabei die Re- Dar Scheibendurchmesser betrég! hiar 1
< dann noch wenn man weiB, daB man z. 8. Protuberan- | gel, daB das Sonnenbild umso grdBer wird, je weiter der maxrmalo Projektionsabstand 260 n'm‘
= zen nur mit einem Spezialfernrohr sehen kann, das die | Schirm vom Okular entfernt ist und je kirzer die Okular- | tionssnhlrm iat an alisn unsaren Okula
] Sonnenscheiba abdeckt und eine kiinstliche Sonnen- | brennweite gewahit wird, Natiirlich nimmt auch hier bei wendbar, man, ”‘“‘? nur daran denker
finsternis erzeugt. Beliable Beobachtungsgegenstinde | zunehmender VeraroBerung die Sildhelligkeit ab. Far den | chende ZubehSr mitzubasteilen (fafls n
2
sind z. B. die Sonnentlecken, Als Einzelbeobachter ver- | Einzelbeobachter ist der Projektionsschirm dann reizvoll, | handen). Bel dan Fokussiersinheiten F(
. wendet man dazu meist Objektiviilter, Okulardamplgiaser | wenn er aul den Schirm ein Blatt Papier {oder eine vor- schraubt man die Okularstecknilss a
: und Sonnenprismen wie z. B. das P 32 § oder P 45 S. Alle | beraitets Schablone) aufspannt, die Sonnenflacken mit | 0atir an dieser Stalie aul, Die abgeschra
'F' diese Geriile stellen wir ja in dissem Katalog ebenfalls | einem Bieistift einzeichnet und die Veranderungen die- | Wird dann in das Innengewinde dus Proj
vor. Fiir ganze Gruppen aber, wie es bej Schulen, astro- | ser Flecken und Flackengruppen verfoigt. e:pgtasmrspbl.ah:‘l:a:lsl::"ge; ;e:g:ﬂ:gfta:
g nomischen Vereinigungen usw. blich ist, ist die oben | wiy pistan Ihnen zwei Projektionsschirme zur Auswahl tsl;?nss"t;:?n:mAus Sid‘mrhoitsgrﬁndgen -
N genannte Methode zu umstindlich. In diesem Falle be- | a3 per grundsatzliche Unterschied liegt in dersn Grafe. slisfert. Dt 2 bau s
nitzt man einen Sonnenprojektionsschirm und arbeitst | gaj ginem Schirm kénnen Sie das Papierblattformat von zerlegt angaiisfert. Der Zusammenbau I3
mit dem ,Okularprojektionsverfahren”. Hier wirkt das | p)N A &, am anderen Schirm eint solches von DIN A 4 los, Vl:e"" ?'?*"Fmg:’ Ab:éf“"g,;;@?h]
Fernrohrokular als Projektionsobjaktiv, vergroBert das am | , oy : manbauanieitung bsizugeban histe m
Farnrohr entstehenda Sonnenbild und wirft es vergréBert erwenden Spatzen schisfen.

Zwal Scheiben sind deshalb vorgesahar
Schaibe (aus Aluminium und unmagnetis
hat. auf die untere Schsibe (aus Stahtblec
schatten zu werfen, was natilrlich dan K
Varwendet man den S 1 an den Fokussi
ader FM 1, so muB man (den vorhandans
kaulten) Adapter A 1 aussinanderschrau
hilse wird wieder in das lnnangewmde
sehirm eingeachraubt, den Adapter sc
das AuBangewinde und hat dann wisder
schiufl des Systems 64,
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