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Jost Jahn, Josef Iskum
GroBe Fleckengruppe im April 1985
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Im April zog eine groRe Gruppe auf der Sonne hinweg. Josef

Iskum

beobachtete diese und fertigte Zeichnungen am 23.4., 25.4.

und 27.4. an (1,2 und 3). Josef Iskum kommt aus Ungarn.
Bearbeitet von Jost Jahn, Rosenweg 2, D-2410 M81ln/Lbg. (1.7.1985)
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Jost Jahn, Bob van Slooten
Protuberanzenbeobachtung am 13.07.1985

Bob van Slooten beobachtete am spiten Vormittag am
13.7.1985 eine sich rasch verdndermde Protuberanz und
fertigte davon Zeichnungen an. Beobachtet wurde mit ei-

nem 43mm (!!) Refraktor mit 1200 mm Brennweite. Als Fil-
ter wurde ein Daystarfilter benutzi. Im Okularauszug war
ein 25mm-Okular. Die Sicht war leider nicht sehr gut.Die

ersten beiden Zeichnungen wurden um 09:10 bzw. 09:20 UT
gemacht, die beiden letzten um 10:15 bzw. 10:20 UT. Eine
Stunde spiter waren die Protuberanzen verschwunden. Die
Sonne befindet sich jeweils oben. Der dicke Strich links
und rechts ist die Begrenzung des Okularblickfeldes.
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Bearbeitet von Jost Jahn, Rosenweg 2, D-2410 M81ln/Lbg.,
beobachtet von Bob van Slooten, Holland ( 5. 8.1985)

Jost Jahn, Jordi Serralonga
Grofie Fleckengruppe Anfang Juli 1985

Am 6.7. und 7.7.1985 beobachtete Jordi Serralonga eine
grofe Fleckengruppe auf der Sonne und fertigte Zeichnun-
gen davon an. Der Standort war Barcelona/Spanien. Beob-
achtet wurde mit einm Refraktor 60/700mm (“Helioscopio").
Die Vergrdferung war jeweils 35x. Die Orientierung der
Bilder stammt von J.Jahn nach eigenen Zeichnungen. Alle
weiteren Daten sind auf den Zeichnungen vermerkt.

° 3.3.4985

Jost Jahn, R7senweg 2,
D-2410 M811n/Lbg.
(Bearbeiter) und  (9-8-85)

Jordi Serralonga, Barcelona,

Spanien (Beobachter)

Sicht verdunkelt

Sonnenbeobachtung wird schwierig

HAoZ, Jo.10.84
Dle Luft b ver- Besuch des Bayerischen Se-

dunkelt sauch den Astrono- ' nats auf dem Wendelstein
men den Blick. Staub und jetst elndeutig die Umwelt-
Dunst machen die fr die Wis- , verschmutzung. {dr die ver
senschaft wichtige Sonnen- gchlechterten Bedingungen
bmbnchlun: immer schwierl-* der Astronomen verantwort-
ger. Auf dem Woendelatein- lich. Sonnenbesobachtung —
Observatorium, der hdchslen {dr die Plasmaphysik und Fu-
Aulenstell Manch fonafs } sehr bedeu-

de
Univeraital, zAhien die Astro-
pemen nur mehr schn bis 20
streulichtfreia Tage pro Jahe|
Denn allein bel extrom guter
Durchaicht In der Erdatmo-
sphire ist der Blick auf die in-
nere Sonnenkorona mdglich

tend — sel daher auf dem 1838

Meter hohen Berg nicht mehr

sinnvoll. Um daa Observato-

rium welter {Or Wissanschaft

und Ausbildung nutzen zu

:?nngn. hotft das Institut auf
o Yach b

Antang der $0cr Jahre betrug
die Zuhl der Tage mit unge-
tribter Bicht  durch an
20-Zentimeter-Teleskop vom
Wendelatein aus auf die Sonae
im Jahresdurchschniit da
gea noch 100 bis 150 Tage, g:
richiet der Lelter dea Inatituts
tir Astronomie und Astrophy-
sik der Universitat, Prof, Reit
Kudritaki

meinschaft und den bayeri-
schen Landtag. Das Kultusmi-
nisterium hat dle Aufstellung
eines 70-Zentimeter-Teleskopn
fOr dle nichtliche Stembeob-
achtung ~ dafQr sind dle
Sichtbedingungen aul dem
Wendelsteln Immer noch gut
— befGrwortet. Dle Ausgaben
von rund eineinhalb Milllonen
Mark mufl der Landtag noch

Kudritzk! machte bal eingm  billigen. (dpa/dwt)
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Daniel Fischer

Zwei fragen an alle SONNE-Leser

Abstract: 11 solar observers are invited to answer two questions that came up du-
ring the author's observations of July's large sunspot group:

1) Is there a general effect known that, when observing with exactly the same optical
géements, there's more facular and granulation detail visible in projection, but more
ubral resolution in direct vision ? Ands

2) Has anyone made high resolution drawings and/or photographs of the July 5...12
group ? Since the author is trying te study the tremendous and fast changes that
occured on a very short timescale, his own data ( which are provided here ) are in-
sufficient. Therefore readers with better material are invited to contact him !

Wie 3 Jahre zuvor <1> gldnzte auch dieses Jahr der Juli mit einer auffalligen Sonnen-
fleckengruppe, in Verbindung mit guten Wetterbedingungen. Mit dem Unterschied, . daB
dieses Aktivitdtsgebiet nun mitten ins "Minimum" des Sonnenfleckenzyklus fiel. So watr
die freude groB, und man konnte sich: im Detail mit ihm auseinandersetzen.

Bei der Verfolgung der Gruppe mit einem 3 1/5"-Refraktor seit dem 5.7. stieB ich
auf zwei Fragestellungen, zu deren Kldrung sicher der eine oder andere Leser etwas
beitragen Kann.
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Wahrend fast sechs Jahren Sonnenbeobachtung in Projektion hatte ich doch hin- und
wieder Gelegenheit gehabt, durch andere (bessere) Fernrohre direkt auf die Sonne zu
schauen, sei es durch Objektiv- und Okularfilter oder Helioskope.

Schon lénger war mir dabei aufgefallen, daB die Sichtbarkeit von Fackeln deutlich
geringer war, selbst im Vergleic¢h mit meinen Projektionsversuchen mit einem 300mm/4-
Teleobjektiv, mehreren Telekonvertern und einem Feldstecherokular... Bei der Juli-
Gruppe dieses Jahres konnte ich den Effekt mit einem besseren Fernrohr ( 910mm/1l... )
erstmalig im Betail untersuchen.

Es zeigte sich, daB bei der Filterbeobachtung zwar eine unheimliche Detailfiille in
Umbren und Penumbren ( und Lichtbriicken ! ) sichtbar wurde, die man kaum noch mit dem
Zeichenstift bewdltigen konnte. ,

Doch wenn ich auf Projektion ( in einen dunklen Raum, wohlgemerkt ) "umschaltete",
traten; bel leichtem Detailverlust in den Flecken selbst, ungeahnte Einzelheiten der
Granulation und der Fackelgebiete in Erscheinung. Auch die Sichtbarkeit von Poren und
kleinen Einzelflecken nahm drastisch zu, die Relativzahl wurde deutlich gréBer.

Zweifellos ist die Projektionsmethode fiir das Auge weit weniger anstrengend als das
Starren durch ein Okular. Wikrend das Sonnenbild an Kontrast gewinnt, nimmt gleich-
zeitig der Kontrast zur "Umwelt" ab, denn es steht nicht mehr vor einem pechschwarzen
Himmel. Doch der Gewinn an photosphédrischen Details. ecschien mir so gewaltig, dag
auch andere Effekte eine Rolle spielen kénnten.

Welcher Leser hat ebenfalls beide Techniken verglichen und #hnliche - oder entgegen-
gesetzte ? - Ergebnisse erzielt ? Interessieren wiirde mich auch, wie dann letztlich
entschieden wurde: fiir den Filter, fir die Projektion oder fir die gleichzeitige ( a-
ber zeitaufwendide ) Anwendung beider Verfahren.

Einer h a.t dich entschieden und as auch vehement publiziert - vor 75 Jahren !

J. Sykora aus Taschkent. Es ging damals, am 19. Mai 1910 um die Frage, ob man den
Halley'schen Kometen wiirde sehen kénnen, wenn er vor der Sonnenscheibe entlangwandern
sollte. Hunderte von Beobachtern in vielen Teilen der Alten Welt beobachteten in der
fraglichen Zeit die Sonne und meldeten in seltener Eintracht: auch nicht die kleinste
Amndeutung eines Kometen festzustellen.

Doch dann kam, am Nachmittag des 20.Mai, ein Telegramm aus Taschkent <2> :" Komet
Halley durch leichte Wolken auf Sonnenprojektion bemerkbar. Sykora." Diese Behauptung
wurde freilich von keiner anderen Sternwarte auf der ganzen Welt bestdtigt und
"bleibt zweifelhaft" <3>, zumal man spéter zeigen konnte, daB der Komet zur angegeben-
en Zeit gar nicht vor der Sonne gestanden haben konnte. < Zu den Kometenbeobachtungen
von 1910 l8uft zur Zeit eine Serie in der Zeitschrift STERNZEIT ( beginnend mit <4> ),
deren dritte Folge iiber "den Durchgang" gerade in Vorbereitung ist ! >
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Doch abgesehen von der Fragwiirdigkeit der Ergebnisse ist Sykoras T e c h n i k
fir unsere Frage von groBem Interesse. Etwas spiter beschrieb er namlich seine Arbeits-
weise genauer <5>: " Die Beobachtung des Durchgangs wurde mittels Projektion an einem
drei-zdlligen Fernrohr mit '30-fachér VergroBerung ausgefiihrt.

Die Sonnenscheibe wurde in voller Dunkelheit projiziert und um 20.95 gelang es mir
und meiner Frau, die Projektion des Halley'schen Kometen zu bemerken ... wie ein Ne-
belfleck ... ‘

Der Durchmesser der Sonnenscheibe war 30 cm und der des Kometen ein wenig grioQer
als lem ... .

Auf Grund viel jéhriger Beobachtungen der Sonne kann ich behaupten, daB die beste
Methode der Sonnenbeobachtung die der Projektion in voller Dunkelheit ist, und daB es
nur dank dieser Methode gelungen ist, den Kometen zu erkennen ..."

Auch wenn es wohl doch nur eine der - i.U. reichlich vorhandenen - Wolken war, die
da "erkannt'" wurde - was ist wohl von Herrn Sykoras SchluBfolgerung zu halten ?

_1I. Wie verdnderte sich die Gruppe _im Detail ?_

Am meisten beeindruckt hat mich bei dieser Gruppe die ungeheure Geschwindigkeit der
Verdnderung ( zumindestens fiel es'.mir besonders deutlich auf ). ‘

Cord-Hinrich Jahn hgat bei der letzten groBen Gruppe im April 1984 detaillierte Ana-
lysen der Wanderung von EinzelflecKen angestellt &6> - aber dieses Mal dirfte sich das
bedeutend schwieriger gesthltét.thbn;_Denn es ist-mir oft schon nach weniger als 24
nicht mehr gelungen, wesentliche Umbren wiederzufinden. Mit Detailzeichnungen habe
ich versucht, das darzustellen ( groBe Abbildung ). Leider sind die Bilder sowohl
durch die Zeichentechnik als auch durch die Krimmung der Sonnenoberfléche verzerrt,
viele Details ob deren Fiille ungenau getroffen. Doch der Gesamteindruck <7> dirfte
schon vermittelt werden. : : ‘ ‘ A

Am meisten beeindruckte das plotzliche Wachstum einer riesigen Penumbra aus einem
von Lichtbriicken zerfurchten Gebiet zwischen dem 5. und 7. Juli. Die Liicke in meinen
Aufzeichnungen konnte ich Dank eines Beitrages von Karl-Heinz Stietzel aus Heringen-
Helme ( DDR ) halbwegs auffiillen ( kleines Bild ). Aber selbst diese 24-h-"Bildfrequ-
enz " diirfte noch' um eine GréBenordnung zu langsam sein, um darzustellen, was sich im
Detail ereignet hat. ,

Nun meine Frage: hat jemand in schneller Folge Detailzeichnungen angefertigt, laufend
pho.tographiert, odeér - man wagt es kaum zu hoffen - eine Filmkamera'mitlaufengelas-
sen ? Ich sammle alle verfiigbaren WeiBlichtbilder ausreichender Auflésung zwischen
dem 1. und 13. Juli zur Zusammenstellung einer "Gemeinschafts-Bildfolge". Béi groBe-
ren Materialmengen wiirde ich mich auch an den Reproduktionsunkosten beteiligen.

Unterschiedliche MaBstébe sind dabei ebenso egal wie seitenverkehrtes. Mit Hilfe
eines:"Zoom-Kopierers" und Transparéntpapier ist es mir schlieBlich auch gelungen,
alle meine Zeichnungen sowie die von Herrn Stietzel auf dieselbe GréBe zu bringen
und ggf. ( am 6. und 12.7. ) auch seiténrichtig zu machen. '

Daniel Fischer Im Kottsiefen 10 D-5330 Kénigswinter 41 Tel.: 02244-80298

Literatur: , :

Beck, Sonnenaktivitidt Marz-Juli '1982 in SONNE 23 S.111 + 24 S.166 + Fotoseiten
Sykora in ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN Nr. 4414 Seite 368 ( vom 27.5.1910 )
Boyer et al., La Cométe de Halley & son retour de 1919 in L'ASTRONOMIE 1/1985

Seiten 15-31, insbesondere Seiten 19-20 ; Teil einer Serie seit 12/1984
4 Hittemeister, Halley 1910 in der Tagespresse in STERNZEIT 2/1985 Seiten 50-53
Sykora, Der H.K. auf der Projektion der Sonne in ASTR. NACHR. Nr. 4431 S. 241-242
Jahn, Die Entwicklung der F-Gruppe 4474, vorgetragen auf der IX. Sonnentagung
Hill, 1985-July Sunspot Activity in THE ASTRONOMER v. August 1985 (Nr. 256) S. 60
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5. Juli 1985
17.20 utC

- Sonnenmitte -

7. Juli 1985

17.40 UTC

8. Juli 1985
’11.00 utC

10. Juli 1985

11. Juli 1985
12,00 utc 11.40 uUtC
- bereits deutlich verzerrt -

puBI}SaMUaUUDG

12. Juli 1985
17.30 UTC
- am Rend -

Versuch der zeichnerischen Daratellung der Verlinderungen an der Sonnenfleckengruppe vom Juli 1985

Alle Zeichnungen wurden mit einem 80mm-Refraktor gewonnen,

direkt am Okular ( Okularfilter ) V zwischen 70 und 150x

4

©

gl
L)
Xy 2
% "Ver !
° “qg

(U
[ 3 WA
R o W 2 v Y
Die Entstehung der groBen Penumbra zwischen dem 5. und 7. Juli
5. Juli 1985 17.27 UTC 6. Juli 1985 10.30 UTC 7.Juli 1985 17:40 UTC
( Fischer ) ( Stietzel ) ( Fischer )

POL~ UND HAUPT ZONENPACKELN
__—'——-—-_—-—___-__q._

In SONNE wurde in letzte
déeren Beobachtung berichtet.
s8ich die Frage nach dem "Ve

und den Hauptzonenfackeln,

Zu dieser Problemati
heuer-Institut fur S

redaktion:

r Zeit wiederholt Uiber Polfackeln und
In diesem Zusammenhang stellte
rwandtschaftsgrad" zwischen den Pol-

k HuBerte sich DR,M,SCHUYBLER vom Kiepen -
onnenphysik gegeniiber der SONNE-Fackel -
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"Man ist sich einig, da8 Pol- und Hauptzonenfackeln im Grunde
dasgelbe Phinomen darstellen, ndmlich Gebiete mit hoher Flichen-
dichte von kleinen magnetischen Elementen. Morphologische Ver-
schiedenheit von teleskopisch beobachteten Fackelgebieten er-
gibt sich nur aus verschiedener rdumlicher Verteilung und unter-
schiedlicher Fléichendichte der magnetischen FluBelemente, Folg-
lich bestehen alle Fackelgebiete aus physikalisch weitgehend
identischen "Bausteinen", die man durch spektrale Untersuchung
weiter vergleichen kann., Die praktisch gleichen Sichtbarkeits-
funktionen von Pol- und Hauptzonenfackeln zeigen, daB die ver-
tikale Struktur bei beiden Fackeltypen identisch ist, folglich
offenbar physikalisch Hhnliche Prozesse ablaufen. Dazu kommt
das identische Spektrum, Netzwerkstruktur etc.

Wenn also auch die Mikrophysik beider Fackeltypen praktisch
identisch ist, so ist doch ihre Einordnung in die Entwicklung
der groBr#umigen AktivitHt der Sonne bekanntlich sehr verschie-
den, Polare Fackeln treten vor dem Minimum auf, sind nicht mit
"klassischen" aktiven Gebieten (Flecken etc.) verbunden. Daher
kann man vermuten, daB8 die ihnen zugrundeliegende groSBrHumige
Magnetfeldstruktur anders ist, vielleicht diffuser oder nicht
so tief verankert, so daB sich keine Flecken bilden k&énnen.
Dies wiirde sich dann auch in einer verschiedenen Morphologie
der entsprechenden polaren Fackelgebiete auswirken, evtl. auch
auf die Lebensdauer etc,

Zusammenfassung: Auf kleiner rHumlicher Skala (unter einigen
1000 km) sind alle Fackeln physikalisch praktisch gleich. Auf
groBer rdumlicher Skala und was die Stellung im Sonnenzyklus
angeht, unterscheiden sich Hquatoriale (Hauptzonen -) und polare
Fackeln betrdchtlich. Aber "nahe Verwandte® sind es sicher."

Welche Aufgaben bieten sich nun den Amateuren an ? Dazu DR.M,
SCHUBLER weiter:

"Von den Moglichkeiten der Amateure her ist es sicherlich am
interessantesten, die Frage zu untersuchen, was wir von Fackeln
iilber die groBriumige (100000 km) und 1angfristi§e (10 Jahre)
Entwicklung der Sonnenaktivit¥t lernen kfnnen. Folglich sollten
fiir solche Untersuchungen polare und Hquatoriale Fackeln unter-
schieden werden, z.B. durch Beriicksichtigung der heliographi-
schen Breite. Sehr interessant wHre in diesem Zusammenhang die
Einordnung polarer Fackelgebiete in die Breitenverteilung von
Filamenten und deren Entwicklung im Zyklus - ein AnstoB zur Zu-
sammenarbeit mit den HQ¢ - Beobachtern ? (Eine interessante
Arbeit in diesem Zusammenhang: Topka et al., Sol.Phys, %2, 231
(1982)). Hier kiénnte man mit umfangreichem Datenmaterial mal
den Zusammenhang zwischen polaren Fackeln und Filamenten un -
tersuchen, was besonders deshald interessant ist, weil Fila =
mente Hinweise auf magnetisch neutrale Linien geben, so daB
man indirekt auf die Struktur der groBrdumigen Magnetfelder
schlieBen kann",

Die Redaktion dankt Herrn Dr.Schiiler (c/o Kiepenheuer-Insti-
tut fiir Sonnenphysik, Schbneckstr.6, 7800 Freiburg) fiir seine
interessanten Ausfilhrungen ! Ve

SONNE 35
( 1985 )



DER ABSQLUT ERSTE UND(He@FEENTLICH) LETZTE
Lekid D & AR T legfz,p _

Da ist es also passiert 1n SONMNE 341 eln
Malhaur, sagen dlie einen, waagrhlrt, melnen
die anderen. E€1in Ausrutscherfgin Warmuts-
tropfen,der die Lesefreude raubt -gder gar
erst der Anfang von weiteren‘derartigen
Artikeln, neln, ih Humbug,' Al &ds'tnn, h)
Aprilscherzen, Wo ble bk -die Gegendarstel-
lung meine Herren, dement ieren sle doch,
distanzieren sle sich wenigstens ?!

Oh ja, irqendwie kamen mir diese Wen-
dungen sehr bekannt vor iTagesschaudeutsch
oder viellefcht richtiger gesagt Politjar-
gon- die Sprache der Toleranz. Na ja man
ist ja schlieBlich héflich und hat seine
Syntax gelernt, Schlieflich gilt es ja
einen Feind zu brandmarken, ke inen politi-
schen nein, zum Glick! SONNE 1ist ja lmmer
(noch) ein ganz und gar wnpelit isehes
Blatt. Der Feind ist noch gefihrligher:
Hexen, ja, Geisterbeschwérung... da muB
schon aufgeklirt werden, was hier 'v{orgehtl

Da fi¥llt wmir ein;so etwas gabs doch
schon einmal, ist schon l¥nger her, Ich
glaube ein Ital faner wars und- wena ich
mich nicht firre- einer vom SONNE-Ndtz,

Wie? Sie meinen, das gabs damals nech
nicht? - Da haben Sie recht es war“ja
immerh in noch Mittelalter und da aup-
tete doch s0 ein itallenischer Amafeur-
sonnenbeobachter - sder war er etwa der er-
ste Profi?7- die Senne hitte Fleckeg! Na
sowas) Dabei wufiten es doch die ,dl,lllden
h chststudierten Doctores viel beaser.
Jetzt hab ichst Galilei hieB der Mgnn,

Ja- im SONNE-Netz hat er offenbar Jamals
noch nicht mitgemacht, das qab es wirklich
noch nicht,Aber etwas anderes, was anderes,
das gabs damals auch schon:Hexenwahn, Cei-
sterbeschwirung ... Nachtigall fck h¥éc dir
trapsen. -

vy 1

Und weil der arme Galilei so frel heraus

se ine Entdeckung und seine Cedanken prefs-
gab,gings lhm an den Kragen: Unerhbet, Herr
Galilei, Sle haben sich doch getiuscht,
nicht wahr? Dement feren sie doch! Wissen
sie,dann ist alles erledigt, ich meine, man
kann sich déch mal irren, Ein: Scherz, Herr
Calilei, versteheh Sie, ein Seherzl Wissen
Sie, was sollen denn unsere Kollegen daridber
denken, Da missen wir schen nachdridekl ich,
-%h, Sie verstehen schon, Sle darauf aufmerke
sam machen,... Wir bekomman dann niimlich

Schw ier igke iten bei wnseren Kellegen. Und
Sie, Herr GCaliled, Sie bekommen vielleicht
auch welche..,.... Denn ich glaube nicht, daB
sie die Leute $hm, sehr mbgen. c.enees

Zuclick ins Jahr 1985. Da glbt es gin
Sonne -Netz, prima, das hatte der Cgliled

noch nicht (er wire bestimmt Standardbeobach -
Aber etwas, das es heute noch
gibt, das kannte der .Calilei auch achom, und-

ter geworden).

das hitte (Shw be Inahe den®Kopf gekdstet: In-
toleranz nimlich, )

Naja und heute, jeminden hingen, fhn auf
den Sche iterhaufen werfén, igittigitt, wer

tut denn sowas! Heutzutage sind wir doch kei-

ne Barbaren,oder? Und iiberhaupt, haben Sie

__ LESERBRIEFE
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Sympath isant, Kolladoraeur gar?

Halt!! Nein nein! Mit mir hicht~ m i r
nicht! Ich hab nidmlich dazugelerntT ¥le kiénnen
mir gar nichts wollen. Ich machs wis der

Spaghett i{fresser (verdammt, jetzt: bin fich
glatt selbst intolerant), sie wissen schon,
den Itallener. Wie? Gallilei? Ja, den mein
fch ., Ich machs wie der, ich demantiere!!
H&? Das hitten Sie nicht gedacht, was? Ja,
fch dementlere, Alles! Dann bin ich fein
raus, Ich sei dumm meinen sie? Wenn ich
alles dement fere, dann hitte ich es doch
gar nicht schreiben brauchen ....

Irrtum, mein Lieber, Irrtum! Der Calileo
hat ja auch dementiert und trotzdem hat
man das, was er gesagt hat,verstanden.

Und ein bilGchen habe ich die Hoffnung, da8
trotz meines ausdriicklichen Dementis der

¢ ine oder andere auch ein bifchen verstan-
den hat, was {ch meine. Nicht wahr? Sind
dach alles intelligente Leute, die Sonne-
Leser,nicht wahr?

Da bin ich also echt froh, daB es mir
nicht auch so geht wile dem Galilef, Es sef
denn,es 1lieqt schon irgendwo eln Scheliter -
haufen flir Leute, die nicht Rechtschrefb...
Ich hab,hab doch nicht,%h, Rechtschreibfeh-
ler, %h, gemacht und vielleicht noch gar

" unmigl iche Schlisse und Vergleiche qezoqen?

Das wir unmigl fch,me inen sie? Ind{isku-
tabel? Sie wollten das nachprifen lassen?
Einen Scheiterhaufen haben sle auch schon?
Nefn! Bitte nicht iNe in! Das kinnen sle
doch nicht tun mit mir. Jetzt nicht mehr!
Sie haben doch dazugelernt, eder? Sie
sind doch jetzt tolerant gewerden.Ja? Tat-
sichl ich?- Das freut mich? Und ich darf am
Leben bleiben? Fein!- Sehen sie, dann ist
Ja alles wieder in Ordnung-

und ich habe schon gsdacht ob 34 , ja
34 etwa e ine Ungliickszahl wire, wie die 13.
Bel der ist es }a bewieseniSie lachen? In
der StrafBéd, In der ich wohne,gibt es ke ine
Hausnummer 13, und im Hotel und Kranksnhaus
auch nl-oh-l.a....q...~ )

PS: Dementi: Alle Ahnllichkeiten mit lebenden
oder toten Personen sind rein zufdiliqg.

Iwischen Formul ferungen aus den Leserbriefen
von Sonne Nr .13, ih nein , Nr,34 und den hier
gebrauchten besteht absolut keine Kormelation!

Im iibrigen bin Lch gerne bereit, in die SONME-
Redakt fon e inzutreten und ain schonm lingst
Uberfdll iges Amt zu bekleiden: den Zensor.

Ich garantjere allen Leser dann kiinftig ruh ige,
beschaul iche SONNEn-Lektiire, spare lhnen Farb-
band und Freizelt und segar das Nachschlagen
im Duden, und alles ist wieder {n Butter.

ETZTE MELDUNG :

Einem angesehen Wirtschaftamagazin, dessen
Namen wir héflicherwelse verschweligen, war
folgende Meldung zu entnehmen:

ALTE VERLEGER-TRICKS FUNKT 0~
NIEREN IMMER NOCH WIE EH UND JE

BERL IN~ D (€ DERZE IT NACHLASSE NOE
. SONMNE NAKT IV ITAT LIEB AUCH DAS
SONNE -BEOBACHTERNETZ BEACHTL ICH .
SCHRUMPFEN, WIE AUS DER S INKEN-
DEN ZAHL DER BEOBACHTER HERVOR=~
GEHT, DIE DEN LETZTEN AUSGABEN

dan Dellarkurs, in den letzten Wochen verfolgt?
Jal Er sinkt! Wie vorhergesagt in diesem, ¥h-
Hexenartikel, er sinkt! Eine ¢ indeytige Kore-
latfon! Ubrigens der K-faktor betrigt, warten
sle mal,5.875678923. Was? Sie glauben mir
nicht? Das wire alles Quatsch? Sie wollten
das nachprifen und lberhaupt mich auch...
welil f{ch auch solche Cedanken....gar nech ver-
teidige... Ich, Gesinnungsge nesse, Mittiter?

DERSELBEN ZEITSCHRIFT ZU ENTNEH=
MEN ST, DIESE ERSCHE INUNG (ST

E INDEUTIG MIT DER DEM MINIMUM
ZUSTREBENDEN SONNENAKT IVITXT KOR-
REL IERT, WIE SICH LE ICHT NACH-

WE {SEN LABY, BESONDERS BETROFFEN
IST INDES AUCH DIE AUFLAGE DER
FACHZE ITSCHR IFT DER SONNE NBEOB-

ACHTER,SO KAMEN DIE REDAKTE URE
AUF DIE IDEE, DIE SAUREGURKENZEIT
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DES FLECKENMINIMUMS MIT EINEM
BRISANTEN ARTIKEL ZU UsBersrUCKEN,
EINE FLUT VON LESERBRIEFEN UND

€ INE NOCH LANGE ANHALTENDE DISe
KUSSION LIEBEN DIE AUFLAGE UM
MEHR ALS 20% IN DIE HUHE SCHAEL=
“LEN, EIN BEWE IS FUR DIE BEE IN=
FLUSSUNG PHYSIKALISCHER PHANO-
MENE DURCH DIE OKONOMIE, DENN
WIE ZUVERLASSIG BERICHTET WIRD,
ERRE ICHTE DIE SONNENAKT IV ITAT

IM MONAT JUL I E INEN BEMERKE NS~
WERTEN ANSTIEG, !N DESSEN GE-
FOLGE £ INE DEUTL ICHE Zu-
NAHME DER BEOBACHTERTATIGKEIT

ZU VERZE ICHNE N WAR,

Hk/s

KURT HOPF, HENR [-MARTEAU=STR, 11,8670 HOF

Wirtschafts- und Sonnenfleckenzyklen, SONNE 33, $.30.

Ist eigentlich alles, was nicht auf Anhieb fns Weltbild
paBt ein Aprilscherz ? Nun mag man sich nicht gleich
provoziert fiihlen, denn auch ich bin der Meinung, daB im
0.9. Aufsatz krdftig spekuliert wurde. Nun ist aber doch
noch etwas zu bedenken |

1. SONNE ist ein Organ flir Amateure. Es muB also miglich
sein, Fehler zu machen . oder einen Artikel zu schrefben,
der Diskussion bewirkt. Man sollte bemerken, dad auch in
astrophysikalischen Fachzeitschriften nicht immer alles
bis ins i-Tipfelchen stimmt - oft setzt ein entsprechen-
der Aufsatz eine Reihe von Arbeiten in Gang, die duRerst
fruchtbare Wirkung haben. Zudem lese man sich doch einmal
unvoreingenommen so manchen "astronomischen" Artikel in
SONNE durch - lber manchen Unsinn in dieser Richtung
kommt kaum eine Diskussion auf. Ist “"Astrologie" also der
wunde Punkt ? Mein Vorschlag wire, unsere elgenen Ergeb-
nisse und Methoden ebenso kritisch zu durchleuchten.

2. Mein zweiter Einwand wird vermutlich die Kontroverse
auf die Spitze treiben. Haben Sie sich einmal dberlegt,
welchen Unsinn Kopernikus damals behauptet hat ? Es ist
doch nun wirklich tdgliche Erfanrung, daB sich die Sonne
um die Erde dreht...

Alfred Wegener hat seine Theorie der Kontinentaldrift in
"obstrusen" Zeitschriften vertffentlichen milssen, well
sie in den Fachkreisen natdrlich -sogleich als offensicht-
licher Unsinn erkannt wurde,.. '

Unser Problem heute fst: beide hatten Recht !

damaliges Problem war: man hatte nicht die Phantasie und
den Mut,die "unglaublichen" Meinungen gelten zu lassen.
Nehmen Sie sich doch einfach einmal SONNE 25, S. 44 zur

Hand: “Wie alt ist der Sonnenfleckenzyklus ?", ein Litera-

turbericht (iber den Nachwels des Sonnenfleckenzyklus vor
{iber 500 Millionen Jahren - immerhin 16 Zyklen und damit
eine ordentliche Rethe. Diese Ergebnisse zwingen zu der
Annahme, daBl. eine Beziehung zwischen der Sonnenaktivitlit

und dem Klima besteht - zumindest damals. Da dieses Ergeb-

nis "wissenschaftlich abgesichert" war, hat sich niemand

beschwert. Es wdre auch nicht ndtig gewesen, denn die Er-

gebnisse sind wohl korrekt.

Mein Rat also fir die Zukunft: nicht immer gleich von
"Blddsinn", "Hexenbeschwtrung" und “Humbug" reden - es -
wire besser gewesen, wenn in den Leserbriefen gestanden
hétte, warum das alles Quatsch (?) war. Hexen verbrennen

Jérg Dreyhsig, Klaus Reinsch

Relativzahlnetz SONNE: Naue skala‘zur Baur -
teilung der Bildqusalitdt

Abstract :
Important for participants of the sunaspot-~

network SONNEﬂ

The workshop on sunspot numbers during the
1985 German amateur solar observer's meeting
favoured a new, essy-to-use scale to rate
seeing conditions. The hitherto used *modi-
fied' Kiepenheuer scale has shown several
disadvantages in smateur practice.

Therefore a subjective five-step scale, which
is closely adapted to the AAVSD's seeing in-
dication, is suggested for use starting in
1986.

The ‘modified’' Kiepenheusr scale is reduced
to five values for judgements of quistness
and sherpneas and may be used in addition to
the subjective rating.

Plesse contact the suthors for an English

trangslation of the new scalesl

Wie bereits dfters in SONNE arwdhnt /1/,/2/,
/3/./4/./5/, ist die modifizierte Kiepenhau-
er-Skala /6/ fur den Amateur nur beachréinkt
zur Einschétzung der Bildqualit#dt verwendbar.
Auf der Sonnentagung 1985 in Hamburg wurde
daher in der Arbeitsgruppe Relativzahlen be-
schlossen, kinftig eine einfachere Sksls zu
benutzen.

Es wurde vorieschlagen, die modifizierte Kie-
penheuar-Skale wiedar auf finf Stufen zu re-
duzieren oder Bine subjektive Einschétzung
der Bildqualitét in der Art ‘gut', ‘befriedi-
gend®, ‘'achlecht’' vorzunehmen. Dis Autoren
bevorzugen letzteren Vorschleg fiir das Rela-
tivzahlnetz, da diese Angaben am ahasten eine
Bardcksichtigung der Beobachtungsbedingungen
bei der Auswertung ermdglichen.

Die Beurteilung ist zwar gterk vom Beobachter
abhlingig, was aber eher ein Vorteil ist: Fur
Abweichungen der Beobachtungeergebnisse be-
dingt durch die 8ildquslitdt ist allein die
Einstufung der Bildquelit#ét relativ zu den
vom Beobachter gewohnten Verhéltnissen wich-
tig. Es ist klar, deB ein neuer Beobachtar
eine gewisse Zeit brauchen wird, bis ar aich
an ‘geinen’ Verh#ltnissen orientieren kann.-
Diese Zeitspanne durfte jedoch keum ins Ge-
wicht fallen,

Eine euf finf Stufen reduzierte Kiepenheuer-
Skals hat wie die 9-stufige den Nachteil, daB
ein objektiv gemeintes Mal oft astark subjek-
tiv verfllacht wird, was die Angaben achwer
interpretiarbar macht.

Wir schlagen dsher vor, ab 1986 folgende Ske-

la zur Beurteilung der Bildqualitét (Seeing)
Zu verwenden:

Skala zur Beurteilung der Beobachtungsbedin-
qunqgen ( 'Seeing')}

yeht sehr schnell - nur allzu lefcht verbrennt man auch E xcellsnt sehr gut
dabei den guten Stil (und vieleicht den neuen Kopernikus- G ood gut

wollen Sie das entscheiden ?). Fassen Sie Mut und argumen- F air befriedigend
tieren Sie, Sie werden sehen, daB auch lhnen es nicht P oor schlecht
immer leicht fallen wird, aber nehmen wir uns doch einfach W orthless wertlos

ein Beispiel an den Alten. Galilei, Kepler, Kopernikus
und die vielen anderen, in deren Tradition wir stehen,
redeten nicht vom Blddsinn, sondern von Astronomie. Wir
missen heute gestehen: sle hatten die besseren Argumente.
Ihre "Hexenverfolger" werden beldchelt.

Ihr manchmal auch bei Blddsinn unsicher werdender

Heinz Hilbrecht, Wilhelm-Foerster-Sternwarte,
Munsterdamm 90, D-1000 Berlin 41 .
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Diese Skala entspricht im wesentlichen der
bei der AAVSO gebréuchlichen.

Die Seeing-Bedingungen sollten vom Besobachter
nach individuellen Kriterien geschétzt werden,
die suf der Lelstungsféhigkeit seines Instru-
mentes und sainen durchschnittlichen Sicht-
bedingungen beruhen.




G: durchschnittliche Sichtbarkeit von Ober-
fléchendetails auf der Sonne entsprechend
den individuellen Gegebenheiten des Beob-
achters

E: reserviert fir Tage, an denen auBergewshn-
lich deutliche Details sichtbar sind

F: unterdurchaschnittliches Seeing, aber noch
kaine merkbare Beasintréchtigung

P: erhebliche Bildstérungen, die den Wert der
Beobachtung stark einschrédnken

W: Sichtbedingungen so schlecht, daB eine
Auswertung der Beobachtung nicht asinnvoll
ist

Bei der Beurteilung des Seeing sollte der
Beobachter Szintillation (Luftunruhe), Bild-
verschmierung (Bildunschéirfe), Durchsicht
(Dunst, Nebel, dinne Wolken) und andere Ge-
gebenheiten baricksichtigen, die die Sicht-
barkeit von Oberfléichendetails begrenzen.

Ist die Genauigkeit der Fleckenzéhlung durch
andere Einfliiase asls Seeing (z.B. Eile, Un-
terbrechung durch Wolken) beeintréchtigt,
sollte dies unter Bemerkungen eingetragen
werden,

Die letzte Stufe ('W') dient dazu, die Skala
nach ‘unten' offen zu halten und die zur Aus-
wertung nitige Bildqualitdt von zu schlechten
Verhdéltnissen zu trennen. Letztere Beobach-
tungen gollten folglich gar nicht erst ein-

- geschickt werden.

In Ergénzung zur qualitetiven Beurteilung der
Sichtbedingungen schlagen wir nachfolgende,
auf finf Stufen fir Ruhe und Schérfe reduzier-
te, sber gegeniiber der urspringlichen Skala
/T/ leicht modifizierte Kiepenheuer-Skala
vor, die mit Hilfe von /2/, /6/, /7/ erarbei-
tet wurde. Die neuen Stufen ergeben sich wei-
test mdglich durch Aufrunden aus den bisheri-
gen Wertstufen. Bei Varwendung dieser Skala
geben Gie bitte nur eine Ziffer (1 statt 1.0)
an, damit Verwechselungen mit der slten Skala
vermieden werdan,
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Modifizierte Kiepenheuar-Skala zur Beurtai-
lung der BildqualitBt

R UHE

o1 keine Bildbewegung erkennbar, weder am

Rand noch auf ‘der Scheibe

2 Bildbewegung §2" nur am Rand nechweis-
bar, suf der Scheibe maistens unbemark-
bar

3 Bildbeweguny ¢4" gut em Rand und auf der
Scheibe sichtbar, wellender oder pulsie-
render Rand

4 Bildbewegung ¢B" verhindert nshezu die
Unteracheidung von Umbre und Penumbra
(und damit die Schirfebeurteilung), stark
wallender oder pulsiasrender Rand

5 Bildbewegungsamplitude »8" erreicht Durch-

messer von Flacken, heftig wallender oder
pulsierender Roand

SCHARFE

1 Granulation sehr gut sichtbar, Feinstruk-
turen in der Penumbra erkennbar

2 Granulation gut erkennbar, Penumbra gut
sichtbar, asber nahezu ohne Feinstrukturen,
Umbra-Penumbre-Grenze und Ubergang (Pen-)
Umbra zur Photoaphiire acharf

3 Granulation nur andeutungeweise erkenn-
bar, aber Strukturen der Oberfliche bet
Bewegung des Sonnenbildes leicht nach-
weisbar, Umbra und Penumbra noch gut
trennbar, aber ohne Feinstruktur, Ober-
gang zur Photosphéire schwer zu begrenzen

4 Granulation nicht sichtbar, Umbrs und
Penumbra nur noch bei groBen Flecken
trennbar, Obergang zur Photosphiére ver-
waschen

5 Granulation nicht sichtbar, selbst bet
grofmn Flecken kann zwischen Umbreg und
Penumbra kaum mehr unterschiedan werden

Bitte tragen Sie die neuen Wertstufen erst ab
dem 1.1.1986 unter R und S auf dem Formblatt
ein, um eine einheitliche Msthode eller Beob-
achter zu gewdhrleisten, Wir mdchten sber da-
zu enregen, bereits jetzt parallel zur bis-
herigen 9-stufigen Kiepenheuer-Skela Ein-
schétzungen der Bildqualit#t nach den neuan
Skalen vorzunehmen. Bitte tragen Sie diese
Angaben in die Spelte 'Bemerkungen’ ein und
berichten Sie (ber Ihra Erfahrungen mit der
S-stufigen Kiepenheuer-Skals sowis der quali-
tativen Skalal

Anschrift der Autoren:

Jérg Dreyhsig, Klaus Reinsch,
c/o Wilhelm-Foarster-Sternwarte,
Munsterdamm S0, D-1000 Berlin 41
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Bob van Slooten

aobachiiung imultroviolettem Licht in der Nohe der Kalziumlinien
Ee gibt bisher wenig Berichte uber Beobachtungen in diesem Licht, wel-
ches sich kaum in dem unsichtboren Teil des Spektrums befindet. In der
Nahe von 386 nm bis in das sehr nahe Ultraviolett lapt sich sehen, wie
dae gemeine Violett, woran dae menechliche Auge eich echlecht
akkomodieren kann, d.h. es iet hier schwer moglich scharf zu sehen, wail
es aber auch an der Sichtbarkeitsgrenze des Auges liegt.

Ultraviolett iat im allgemeinen eine gefshrliche Strahlung far das Auge,
aber die Nshe zum sichtbaren Teil dee Spektrums macht diese milde
Ulttraviolettetrahlung noch nicht fatal fur Beobachtungen von kurzer
Dauer. Sobald es ongsgo?i ist, ist das Auge kaum noch fuhig, dieses
Licht zu beobachten. Neben dieser Tatsache muf auch noch darauf
aufmerkeam gemacht werden, dap sehr viel Licht durch dae Fil ter dringen
muf, um ee auch sehen zu kénnen. Der Durchlaffaktor betrdégt ca. 0.1% bie
1 #, eher in der Nuhe von 1%. Dabei muP mit einer niedrigen VergréPerung
und ohne weitere Lichtdampfungsgerate gearbeitet wardenl!

Ganz zu Anfang ollerdings eine Warnung: Bei Kalziumbeobachtungen

muf mon VYorsichtsmaPnabhmen treffens Z.B. ein GG385-Filter (md. 3mm
Dickel im Winkel von 10 bis 20 Grad vor das UG1-Glas bauen. Oder einen
Optiker einen 'Beamsplitter' sinbauen lassen (laft UV-Licht bei 380 nm
nicht durchl.

Oos Filter, wortber wir in diesem Artikel reden wollen, iet ein
verbessertes Ub-1-Filter der Firmo Schott aus Mainz. Daa Filter, welches
bei mir in Gebrauch ist, hat eine Bandbreite von 30 Angstroem. Normale
UG-1-Filter besitzen eine gréPere Bandbreite, sind aber auch gut zu
gebrauchen, do die on?o Bandbreite nur wenig Vorteile bietet, auPer dem
Vorteil der Lichtdamp ung und dem Schutz vor ‘dem harten Anteil der
UV-Strahlung. Zueammen mit dem Warmeschutzfilter K6-3 (auch von der
Firma Schoi?) kann mon relotiv sicher beobachten, aber longe
Beobachtungen seien dennoch nicht empfohlen. Es bleibt eben UV-Licht.

Die UV-Strohlung hat einige unangenehme Eigenschaften, aber auch eine
Anzahl an sehr schonen Eigenscha?ten. Eine der schlechten Eigenschaften
iet die, daf das Objektiv eines Refraktors nicht fur das violette Licht,
?eachwaigo denn fur dae UV-Licht korrigiert iet. Einige Objektive gar
aseen das UV-Licht gar nicht durch} Far fotografische Beobachtungen
benttigt man ein sehr guten Refraktor. Dabei musen zwei sehr wich{ige
Dinge gouchiei warden: erstens die Brechungsindizes des Ob jektives ?Or
die verechiedenen Farben des sichtbaren Lichtes und zweitens dazu der
Zusammenhang zur Korrektion der Linee far dén: ephtriechenFehler, welcher
far jedee Fernrohrob jektiv andere iet (Apochromate lassen wir hier auPer
Betrachy. Es wohre naturlich echén, wenn man sich eine asphariache Linse
leisten konnte, aber der Preis spricht sehr dagegen! Im Zusammenhang mi t
der Boobuchtung dee UV-Lichtes geben wir einem achromatischem Ob jektiv
den Vorzug. insbeeondere der Tateache, daP dieeee Objektiv auch noch bei
gonz anderen Beobachtungen universell einzueetzen iai.

Ich selbst habe sinen japanischen Achromaten und mache damit sehr
scharfe Bilder. Bemerkenswert ist, daP die negative Komponente dieses
achromatiechen Ob jektivee eine Bronnpunklvorlungorung von 1% verureacht.
Die sphtrieche Aberration iet bei meinem Objektiv nicht beme rkbar, und
ee gelin?gbmi( der Fotografie eine Auflteung von 1 Bogensekunde zu

erhal ten abei hat ein Newton Vorteile.

Sehr bemerkenswert eind auch die Eigenechaften der verechiedenen Filme.
Ee eind dafor geeignet die Filme Ag?c Ortho 25 und Kodok Technical Pan
2415. Beide eo?lte man dabei etwos kurzer belichten. Dies ist natarlich
gunstig, da es so miglich ist;mit sehr kurzen Bel ichtungszeiten
auszukommen in der GréPenordung von 1/1000 Sekunde. Dieses ist auch
vorteilhaft fur die Scharfe der Aufnahmen. Dae Scharfetellen von UV-
Aufnahmen iet echwierig aufgrund der gréPeren (Farb)Fehler im Sucher
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der Kemera.

Ein verstellbarer Winkelsucher erweist einem hier gute Dienste. Der Win-
kelsucher dient dozu, das Bild auf der Mattecheibe scharf zu stellen.

Die Hattecheibe muP so klar wie msglich seins ansonsten kann man auf das
Scharfetellen verzichten und muP cufe Geratewohl scharf stellen. Ee wird
empfohlen, auch einige Aufnahmen neben dem achtrfsten Punkt zu machen,
8o daP mon in der Dunkelkammer sptter sich das wirklich schurfste
heraussuchen kann. Das heiPt also, daf 2 von z.B. 3 Aufnahmen nicht gut
weiter benutzbar sind, aleo eollte man nicht mit Filmmaterial sparen.

Bei den Aufnahmen gibt es mehrere Spielverderber. Einer davon ist das
- Wetter. UV-Licht ist sehr empfindlich gegen Waaserdampf und -staub in
der Atmosphdre. Bei weniEer hervorragenden Vettsrbedingungon sinkt
sehr echnel!l der Eindruck der Scharfe, esowie die Helligekit und der
Kontraet. Doe beste Wetter trifft man bei Nordwestwinden, sowie bei
Schauer im Harz und im Frohling allgemein an. Die klare Luft zwischen
den Schauern geben hervorragende Ertolge. Herkwirdigerweise nEielt die
Luftunruhe bzw. das Seeing hier eine deutlich untergeordnete Rolle.
Vielleicht liegt das aber auch an den eehr kurzen VersechluPzeiten bei
der Aufnohme. Bei etwas dunetigem Wetter muP mon schon mit ®inigen
Stufen Lichtverlust rechnen. Bei wirklichem Dunet nimmt dieses so &tark
zu, daP es keinen Sinn hat zu fotografieren, ebenso wie beim

ewdhnl ichem Beobachten. (Wetter wie im September oder kurz for
ewitter im Sommer). '

Wie schon oben erwthnt, beobachten wir bei 386 nm die Kalziuml inien
im Spektrum. Um “sicher™ beobachten zu kénnen, missen wir einige
VorgichtemaPnahmen treffen) Dos verwendete Filter sei ein -
Breitbandinterferenz- oder e@in UG1-Filter, wobei letzteres weniger
oeng arbeitet ale ein Interferenzfilter, aber das Ultraviolett

wogl auch zum groPten Teil aufhalt. Dos UG1-Filter iet also auch
brouchbar. Beide Filter sind Okularfilter. Diese Filter sich far
das OBJLEKTIV anzuschaffen, wtre eine zieml ich teure Geschichtel

Vir schitzen unser Auge durch ein Warmeschutzfilter mit einem
nachgeschal tetem UG1-Fil ter und danach das Okular. Das Warmefil ter
gei @in KG3-Filter von Schott oder ein vergleichbares Moterjal.

Ein UV-Filter kann nicht go einfach ownhl? werden, do wir gerade
in diesem Lichte beobachten wollen. Dae UGI-Fi! ter LaPt zum Gluck
den groPten Teil nicht durch. Nur ein biPchen Rot und Infraorot wird
noch durchgelassen. Um diese Strohlung auch noch abzublocken, ist
es empfehlenswert hinter das KG3-Filter ein B638-Blaufil ter von
Schott zu getzen. Wenn man will, kann man zur zusttzlichen Sicherheit
noch ein G6385-Filter von Schott einbauen. Aber der Sinn deseen ist
nicht sehr grof.

Hit einem Breitbandinterferenzfilter beobachten wir im Bereich der
Kalziuml inien. Sehen wir @in Kalziumbild der Sonne? Nein. denn dieees
gelingt mit einem Breitbandfilter nicht) Eret bei 1-2 Angs troem werden
die Kalziumlinien richtig sichtbar. Die Kalziumgebilde, die wir dann
sehen, befinden sich in der Chromosphtre der Sonne. Die Gebilde, die
wir mit einem 30 An?s(rooaniltor sehen, befinden sich in der
Photoephtire. Ee gibt zwar einige Zusammenhtéinge zu bemerken, ollerdinge
kann nicht die Rede davon sein, daf beides zu ein- und derselben
Erscheinung gehsrt. Wenn mon nun so beobachtet, wie oben beschrieben,
8o sieht man die Fackeln in der Photosphtre ouffallend ut, dadurch
da? in diesem Spektralbereich von den gockeln mehr Licht durchgelassen
‘wird ale von der Umgebung. Bei der gewthnlichen Beobachtung im
Integrallicht der Sonne sehen wir die Fackeln nur in der Nohe des
Sonnenrandes, weil die Randverdunkelung das helle Hintergrundl icht

der Photosphtire etwoe dampft. Im UV-Licht ist die Randve rdunklung

sohr stark und reicht bis zur Scheibenmitte des Sonnenbildes.

Die Fackeln eind dadurch tber die ganze Sonnenecheibe beobachtbar)

Auf einem Foto sind die Fackeln dann sshr kontrastreich wiedergegeben.
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Allerdings eind hier die Fackeln aom Rande nicht so gut sichtbar,
weil eie echon in der Randverdunkelung der Sonne verechwinden)

Man kann dieses Problem allerdin?e>durch Abwedeln in der Dunkelkammar
und durch eine besondere Entwicklung der Filme mit Rodinal verhindern
hel fen.

Kalziumaufnahmen macht man am besten folgal oder mit einem Telekonverter.
Starke AueschnittsvergroPerungen om Fernrohr sind allerdings nicht

sehr einnvoll, denn beim VergréPern werden hohe Anspruche an den Foto-
grafen hinsichtlich des Scharfetellens und eptiter in der Dunkelkammer
hinsichtlich der Konirastgabung gestell t.

Bei der fokalen oder scheinfokalen Aufnahme mit einem Telekonverter
kann mon einfach einstel len, und die Balichlungazeii ist kurz. Das
Katzium oder besser Ultraviolettbild iet tbrigens am

schénaten, wenn die Sonne ale gonzes abgabilda? wird, Ee geht hierbei
nicht um Detoile, aber um ein getzwerk von Fackeln, welche sich tber
viele Longengrade auf der Sonne erstrecken. Bei einer geringen
Ausschni ttevergréPerung mit z.B. der Halfte der Sonne (f effektiv ca.
3 Meter) konn mon @in echénee Focke!gebiet im Detail daretellen.
Dafur ist wohl ein einzi?se Negativ notwendig, da VergréPerungen mit
groPem Kontraet entwickelt werden mustsn; sonst wirden die Fackeln
nicht gut sichtbar werden.

Nun kommen wir zur Auswahl der richtigen Filmeorte far diese Arbeit.

Ee gibt dartber viele Meinungen, aber meine Fotoe sind alle ouf

Agfa Ortho 25 oufgenommen worden, und sie wurden in Rodinal entwickel t.
Diese Kombination von Film und Entwickler geben eine gute Kontrolle far
die richtige Wiedergabe des Kontrastes , weil dieser gilm nicht so

hart arbei?ot wie der Kodok Technical Pan 2415, der Konkurrent von

Agfa Ortho 25. Kodok TP 2415 arbeitet hervdrragend mit D-19. Dann st
auch hier der Kontrast kontrollierbar zu beein?luPan. Allerdings

gibt es gegen diesen Film zwei Bedenken, erstens ist der Film zu
empfindlich, wobei es nicht einfach iet, die richtige
YerechluPgeechwindigkeit zu finden,und der Film arbeitet zu hart. Selbet
in HC110 fet der Er%olg nicht befriedigend, dann iast er zu weich.

Bei der Entwicklung von Agfa Ortho 25 in Rodinal wurden die Ergebnisse
sehr gut, wenn man den Rodinalentwickler etark verdunnt, oca. 1 auf 40

_ oder auf 60 bei 500ml gebrauchefertiger Lboung. denn ansonsten gibt
nt

es zu wenig Entwicklerflossigkeit im Tank. Die wicklungszeit

kann variiert werden zwischen 7 und 15 Minuten, aber nichl korzer und
auch nicht langer entwickelnl Jede 30 Sekunden sollte man einmal

kippen und nacﬁ dem EingiePen mehrere Male feet aufetoPen und danach
die erete halbe Minute jede 10 Sekunden kippen. Fur weitere Boehandlung
sollte man die beiliegende Gebrauchsanweisung von Film und Entwickler
beachten und auch befolgen, denn dann gibt es hervorragende Ergebnisse.
Far dae Fixieren nach dem Entwickeln kann man jede Marke benutzen,

aber auch hier gil ts Gebraucheanweisung befolgen. Und es gilt immers
Sei nicht epaream mit Fotochemikalien)

In dieeem Artikel ist sehr ausgedehnt auf die UV-Fotografie

eingegangen worden. Dies ist ein nicht so bekanntes Gebiet far sinnvolle
Anwendung durch Amateure. Dae diee nicht eo echwer ist, ist in diesem
Artikel zu sehen. Ee iet nicht echwieriger als die Herstellung von
Mondaufnohmen. Sei dies eine Aufforderung an begeisterte Fotografen!

Bob van Slooten, Mezenpad 11. 3815 RP Amersfoort, Holland

SONNEEMONDH iz " A - %
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DIE SONNE EINE SCHEIBE?

"Die Sonne ist_piqe1selbstleuchtepge Gaskugel'". Diese oder
ghnliche Formuli¢tungert 'diber die Gesgtalt der Sonne findet man
heutzutage in allen astronomischen Lehrbichern. G. Dittmann
hat jedoch in SONNE 26 /1/ durch solar-astronomische "GroBen-
bestimmung von Fleckengruppen" versucht, unserer Sonne die
Kugelgestalt abzuerkennen und sie als Scheibe an den Himmel zu
setzen. - Ein Aprilscherz im Juniheft? Nein, keineswegs. Der
interessierte Leser mdge ruhig weiterlesen.

G. Dittmanns Formeln (1) und (2) benutzend, konnte ich mich
ebenfalls von der Scheibengestalt der Sonne Uberzeugen. Hier
meine Beobachtungsdaten: :

Zelt September 04,1984, 9.8 UT

Gerdt Refr. 63/840 (Telementor)

Sonnendurchmesser D = 128,0720 sec. (in Sternzeit umgerechnet

und mit 0.1 s Stoppuhr gemessen)

Sonnendeklination 6= +7°,0482
Die Merorrichtungen'sinq also die gleichen wie bei G. Dittmann,
nur, daf die Ausrichtung ‘des Fernrohrs nach Scheiner erfolgte,
well ich zur Beobachtunggzeit den Pp;anstern wirklich nicht
auffinden konnte. I '

At =15°D*cos 6 = 1906".5633 (nach Formel 1)
Nach (2) erhielt ich: = ° i
Akm:=rg « pn _ 696000 km ° 1906";5633 re: Sonnenradius in km

953".2817 p: scheinbarer Sonnen-
Akm=1392000%km =~ % L halbmesser in "

Da haben wir's doch! Ist das nicht der allgemein bekannte Durch-
meser der Sonne? (*;s.u.), Der Beweis ist erbracht; die Sonne ist
eine Scheibe. Ihr Durchmesser entspricht genau der Distanz zweier
Randpunkte auf ihrer Oberflidche. Die soeben berechnete Sonnen-
scheibe ist sicher noch diinner als ein Blatt Papier.

Darf es in der Astronomie solche Trugschliisse geben? Diejenigen
Sonnenbeobachter, die Sonnenfleckenpositionen bestimmen, wissen,
daB es nicht mdglich ist, aus einer einzigen Zeitnahme des Durch-
gangs einer Fleckengruppe auf ihre Linge zu schlieBen. Dazu ist
es erforderlich, zunichst die Lagekoordinaten auf der scheintaren
Sonnenscheibe, sei es iiber Stoppuhr-, mikrometrische oder
Projektionsmcthoden, zu bestimmen. Die Lagekoordinaten werden
schlieBlich in Koordinaten auf der Kugeloberfldche umgerechnet.
Erst aus zwei heliographischen Positionen ist ecine Distanzbestim-
rung méglich (orthodrome Linge) /2/.

Auch die von R. Mliller in./3/ angegebenen Methode ist fiir Ent—
fernungsmessungen auf der Sonnenoberfliche vollig unbrauchbar.

In /4/ existieren einige gute Neherungsformeln. - G. Dittmanns
Methode widre nur fir kurze Gruppen (kleiner AZM und geringe
heliographische Breite) brauchbar. Auch darf die Gruppe keinen
groflien Neigungswinkel besitzen. Gerade fiir groBe und sehr grofe
Gruppen entbehrt seine Methode Jeglicher mathematischer Exaktheit.

Die Entfernung auf der sichtbaren Halbkugel_oberfldche der
Sonne, z.B. vom Ost- zum Westpunkt, betridgt - die Sonne in Zentral-
projektion betrachtet (99.5 % der Halbkugeloberflédche sichtbar) -

2 180 090 km, das 1.57fache des Durchmessers. (*;s.u.).

Das Zitat von Miguel de Unamuno in SONNE 26, S. 65 ist wahr! -
Die Mitarbeiter von SONNE, die mit ihrem Handbuch fur Sonnen-
beobachter bewiesen haben, daB sie ganze Arbeit leisten konnen,
sollten in Zukunft #hnliche Artikel kritischer vor einer
Veroffentlichung Uberprifen.

SONNE 35
( 1985 )



118

Literatur
/1/ Dittmann, G.: GroBenbestimmung groBer bis sehr groBer
‘ Fleckengruppen, SONNE 26 (7; 1983), S. 66f
/2/ Zerm, R.: Die Messung der orthodromen Ldnge von
’ ' Sonnenfleckengruppen, AuR 20 (1982)5;
verdoffentlicht auch in SONNE:M)(§;1984),S88f
/3/ Miuller, R.: The Sun, in Astronomy A Handbook,
, Berlin - Heidelberg ~ New York 1975, S. 232
/4/ Beck, R.: Langenmessungen von Sonnenfleckengruppen,
in Handbuch fiir Scnnenbeobachter, Berlin 1982,
S. 369ff ,

Dr. Reimar Zerm, Str. der Befreiung, DDR-8260 Lommatzsch

XV. Kongrefl der Sonnenbeobachter in Polen

Am 15. und 16.September 1984 kamen polnische Sonnenbeobachter

zu ihrem XV.KongreB im Rahmen der XVI.Wissenschaftlichen Astro-
nomischen Versammlung in Dabrowa Gornicze zusammen. In mehreren
Vortrsgen ging es um aktuelle Fragen der Sonnenphysik sowie um
die Aktivitdten der Sonnenbeobachter. 9 Beobachter wurden flir
ihre langjdhrige Mitarbeit am polnischen Beobachternetz ausge-
zeichnet, darunter auch Ulrich Bendel aus Darmstadt, frilherer
Mitarbeiter im SONNE-Redaktionsstab. Seit der Griindung von SONNE
bestehen Kontakte zu den polnischen Beobachtern, die sich hof-
fentlich noch ausbauen lassen. RB

Tobias Thiele

Bestimmung der Erdbahnexzentrizitit

Wer in diesen Monaten einem Blick auf die Sonne tut, sei es zufdllig,
oder weil man an einem Beobachtungsnetz mitarbeitet, der wird dariiber
enttéduscht sein, dass kaum Flecken zu sehen sind.

kein Wunder - wir steuern schliesslich auf ein Sonnenfleckenminimum
zu. S0 wird men auch mit der Relativzahlbest immung eder Zeichnung
rasch fertig sein. Dann hat man eigentlich noch Zeit, ein anderes
Beobachtungsprogramm durchzufiihren. Wie die Uberschrift schon sagt -
man konnte z.B. einmal die Erdbahnexzentrizitit bestimmen,
Ausfijhrung :

e e e € Wy =m0 Y oo &5 e o

An Ausriistung ist dazu nur ein kleines Teleskop mit Sonnenfilter und

ein Fadenkreuzokular sowie eine Stoppuhr nstig. Es eignet sich natiir-
lich auch ein Instrument mit Projektiomsschirm.

An zwei Tagen sind Messungen durchzufiihren :

zur Zeit der Sonnenferne ( Aphel, ca, 3.7. ) und

zur Zeit der Sonnennshe ( Perihel, ca, 3.1.)

Berechnan muss man die Sonnendurchmesser zu diesen Zeitpunkten, dazu

ist es notig, die Durchgangszeiten der Sonne zu mesaen.

Fur den Messvorgang muss das Fadenkreuz natiirlich dquatorial ausge-
richtet sein. Dazu kann man einen Sonnenfleck zuhilfe nehmen, den man
in denSchnittpunkt der Féden einstellt, ihn dann zum Gesichtsfeldrand
auswandern lésst und das Fadenkreuz dann so dreht, dass der Fleck von
einem Faden bedeckt wird.
Bei indirekter Beobachtung muss auf dem Projektionsschirm ein Mess-
kreuz aufgezeichnet sein. ‘
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Nun misst man die Zeit vom ersten Kontakt der Sonne mit dem Eaden
bis zum letzten (s.Abb.) .

links : Starten
der

' St oppuhr
S 4

. rechts: Stoppen
der
Stoppuhr

Es ist sinnvoll, mehrere Messungen anzustellen (c&, 10) und diese dann
mit (+) und (-) zu bewerten, um eine grossere Genauigkeit zu erhalten.

Nun muss men aus den Durchgangszeiteh den scheinbaren Durchmesser der
Sonne bestimmen.

Mit der folgenden Formel ist dies miglichg

@ = 3600 +(t /14dg4q ) * cos§ -

Wobei ¢ der Durchmesser, § die Deklination der Sonne, dgjj ein side-
rischer Tag ( & 23,9333 h ) und ¢ die Durchgangszeit ist.

Die Deklination kann man aus einem astronomischen Jahrbuch entneh-
men oder von einem eventuell vorhandenen Teilkreis ablesen.

Die Exzentrizit&t E berechnet sich aus :

E = _8in ( @ Perihel / 2 ) - gin ( @ Aphel / 2 )

sin ( @ Perihel / 2 + 8in ( @ Aphel / 2 )

e &8 i ey o o o o

Am 4.1.198% und am 11.7.1984 habe ich den Versuch selber durch-
gefiihrt. '

Die Ergebnisse lauten :
) Aphel = 31,72

o Perihel = 32,62
E = 0,014

Im Vergleich mit dem bekannten Wert von 0,016 ist das Ergebnis
doch recht befriedigend, vor allem, wenn man bedenkt, dass an den
eigentlichen Extremtagen keine Beobachtungen moglich waren ( ty-
pisch norddeutsches Wetter ! ) und deshalb eine Abweichung von
acht Tagen zu bedenken ist.

Viel Spass beim Beobachten !

Tobias Thiele, Arbeitsgemeinschaeft Astronomie Rotenburg,
Hollestrasse 21, 2720 Rotenburg ( Wiimme )
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Ephemeridenberechnungen der Sonne mittels Taschencomputer

Um fir die Sonne die ekliptikalen und Hquatorialen Koordinaten zu
Jjedem beliebigen Zeitpunkt und die Position an der Himmelssphire
von einem bestimmten Standort aus zu berechnen, wurde das umsei-
tige Programm entwickelt. Dazu wurde der in BASIC programmierbare
Taschencomputer PC-1401 von SHARP verwendet, der sich als preis-
werter Rechner zur Losung von astronomischen Auf-
gaben mittleren Umfangs gut bewdhrt hat. Er besitzt neben 48 fest
verdrahtefen mathematisch-wissenschaftlichen Punktionen fast 3550
frel programmierbare Speicherplitze.

Nach Eingabe des Datums, der Uhrzeit wund der Standortkoordinaten
( als Dezimalwert )i druckt der Computer nach einer Rechenzeit von

etwa 20 Sek. folgende Programmwerte aus:

Ortszedit - ORTSZEIT:= - Std. Min Sek
Sternzeit - STERNZT ¢ - Std. Min Sek
Eklipt.Lénge -  LAENGE: - Grad (GRD)/dezimal
Rektaszension -~  REKT: - Std. (H): Min (M)/dez.
Deklination -  DEKL: - Grad (GRD)/dezimal
Stundenwinkel -  ST-WINK: - Grad (GRD)/dezimal
Azimut -  AZTIMUT: - Grad (GRD)/dezimal
Hohe - HOEHE: - Grad (GRD)/dezimal
Maximale Hohe -  MA.HOEHE: - Grad (GRD)/dezimal
Meridian-Durchg. -  MERIDIAN: - Std. Min Sek _
Sonnenaufgang -  AUFGANG: - Stde (H) Minm (M)
Sonnenuntergang -  UNTERG: - Std. (H) Min (M)
Zeitgleichung -  ZEITGL.: - Min, (M)/dezimal
Entf, Erde-Sonne -~  ENTF.: - Astron. Einheit (AE)

Die Uhrzeit wird in Weltzeit (UT) nach Stunden, Minuten, Sekunden
eingegeben;z.B.bedeutet 10.4535: 10 Uhr, 45 Minuten, 35 Sekunden,
Ostliche Lingengrade werden mit Plus (+LE) bezeichnet. Die eklip-
tikale Lidnge der Sonne,die Rektaszension und Deklination beziehen
sich auf die Epoche wihrend der Beobachtungszeit. Der Stundenwin-
kel und das Azimut =zihlen von Norden iiber Osten und Siiden nach
Westen. Siiden hat somit einen Stundenwinkel und ein Azimut von
180 Grad. Negative Werte der Hvhe bedeuten,dal sich die Sonne un-
ter dem Horizont befindet. Die maximale HShe ist die grolte Hohe
der Sonne Uber dem Horizont im Augenblick der Kulmination. Da der
Rechner nur eine beschrinkte Speicherkapazitit besitzt,konnen die
Auf-u.Untergangszeiten der Sonne nur angendghert berechnet werden.
Die Abweichungen betragen je nach Monat und Tag plus/minus 1 Min,
Alle anderen Rechenergebnisse stimmen mit Werten aus Ephemeriden-~
Tabellen (z.B. Ahnert 1985) gut iiberein.

Bel der Eingabe der Zeit-und Standortkoordinaten ist zu beachten,
daB nach Betdtigen der Tastenfolge "SHIFT -~ RUN - ENTER" zunichsi
der Ausdruck "SONNE: EPHEMERIDEN" auf dem Display erscheint., Nach

nochmaligem Driicken der ENTER -~ Taste konnen die Daten eingegeben

werden, - o ,

Das folgende Rechenbeispiel bezieht sich auf den Standort Mainz :
Beispiel: Ergebnisgse:

Jahr

1985

- ORTSZEIT : 9,1812 HOEHE 2 23,23 GR
Monat ¢ 10 STERNZT : 10.5331 MA.HOEHE : 31.4 GRD
Tag s .15 LAENGE ¢ 201.95 GRD MERTIDIAN = 11.4548
Stunde : 8.45 (UT) REKT. s 13.H 21.14M AUFGANG : 6,H 22.M
Breite : 50.0 DEKL. : =-8,55 GRD UNTERG., : 1T7.E 9.M
Lidnge : 8,3 ST-WINK, : 143.09 GRD ZEITGL, : 14.2 M
AZTMUT ¢ 139.74 GRD ENTF, : 0.997 AE
SONNE 35 '
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S
: INPUT *BREITE:®;BE
s IMPUT *LAENGE:*;LE
: ZT=DEG 5D

5]

K3 -+ G0y Ol —
=
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=

(O]
'

EPHEMERIDENPROGRAMM SONNE. : POCKET COMPUTER SHARP PC-1401

FRINT “S0NNE: EPHEME
RIDEN®

INPUT *JaHR:“iJA
INPUT *MONAT:*iMO
INPUT *TRG:iTA
INPUT “STUNDE:“3iS8D

T5=Ta+2ZT/24

:JE=JA-1908
$5B= INT ((JB-1)/4)
:DE=5B+ INT (3@.6#M0+

33/ (M0-1.95n02-32.3
I+75-.5

IF Jasd= INT (JAas4)

AND MO>=3 THEH 158

A: 5070 168

3:0B=DB+1

:DT=DR

:IN=383%JB+DT

8: TE=DN-/356525
30T=ZT+LE~13

*IF O0T»24 THEN 228
810070 238

:0T=0T-24

B:0Z2= INT (DMS OT*1Ed+

.51/1E4

150=6.645854+2408, B51

264 TE+8, DBPB2TB4TEA2

P5R=50+ZT+LE/ 1S
=--‘9P 244 IMT (SR/24

:bT= INT {DW5 SS5#1E4+

.D371E4

tNE=23.4322%4-.813812

JHTE

29R:ER=, 0816751084 -, BEBEL]
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Cord-Hinrich Jahn , Elmar Junker

Angewandte Positionsbestimmung - Rechenbeispiél

" Auf der Sonnentagung in Hamburg (1985) tauchte vielfach der Wunsch auf,

die Positionsbestimmung mit einem Beispiel zu erkldren. Diesem Wunsch
soll hier entsprochen werden.

Dieser Artikel enthdlt ein Rechenbeispiel, das sich sowohl an die Beob-
achter wendet, die Positionen mittels Zeichnungen ermitteln, als auch
an die Photographen, die aus Doppelbelichtungen Positionen ableiten
wollen. Dazu ist ein MeBgerdt (z.B.Komparator) nicht unbedingt erfor-
derlich. Mit eingeschrinkter Genauigkeit koénnen die Photos am Ver-
groBerer ausgewertet werden /1/. Die genaue Auswertung am MeRgerdt soll
hier nicht weiter besprochen werden.

Fleckenzeichnungen

Zur Bestimmung der Ost-West Richtung lassen die Sonnenzeichner einen
Fleck entlang einer Koordinatenlinie der Zeichenschablone laufen, wo-
mit diese ausgerichtet ist /2/.

Die Bestimmung der Ost-West Richtung soll gewissenhaft durchgefiihrt
werden, denn die erzielte Genauigkeit der einzelnen Positionen hdngt
entscheident von dieser Orientierung ab. Ein Orientierungsfehler wirkt
wie ein Fehler in P_, bewirkt also eine Drehung. ‘

Weiterhin sollte def Zeichner darauf achten, daB das Bild der Sonne ex-
akt in die Schablone paBt,denn Fehler im Bildradius haben starke Aus-
wirkungen auf die Genauigkeit (bei R=5 cm bewirkt ein Fehler von 3 mm
eine ?bweichung von 027 in b und 124 in 1, am Fleck a in diesem Bei-
spiel). ,

Photographie

Die Photographen benutzen zur Orientierung die Doppelbelichtung und be-
lichten zwei Sonnenbilder in ein Negativ /3/. Die Vorteile dieses Ver-
fahrens sind vielschichtig:

- Die Photographie gibt das Bild der Sonne exakt wieder (Abweichun-
gen wegen Verzeichnung, Refraktion etc. bleiben hier unberiick-
sichtigt)

- Aussehen und Lage der Flecken werden durch den Beobachter nicht
verfalscht :

- Der Sonnenrand ist fest definiert

- Das Verfahren ist wdhrend der Beobachtungsphase zeitsparend

Es sollen aber auch Nachteile genannt werden:

- Eventuelle Luftunruhe wird eingefroren = Verfdalschung der Po-
sition

- Fokussierungs- und Belichtungsfehler machen sich erst nach der
Entwicklung bemerkbar

- Aufwendiger VerarbeitungsprozeB :

Bel beiden oben genannten Verfahren ist die Zeit zu registrieren. De
Photograph muB die Zeiten beider Belichtungen registrieren, damit fir
eventuell genaue Auswertung Korrekturen bericksichtigt werden kénnen.
Flir die hier beschriebene Auswertung ist Minutengenauigkeit ausrei-
chend. Fiir genaue Auswertung ist Sekundengenauigkeit erforderlich.

Beobachtungsbeispiel

Das folgende Beobachtungsbeispiel zeigt eine Positionsaufnahme vom
27.4.1984, 11 h 34 m UT. Abbildung 1 entstand am VergrdBerer, die
Orientierung ist durch die einzeln stehende Fleckengruppe gegeben und
symbolisiert Aufnahme 2 (s.Titelbild).
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T
Abb. 1: Sonne am 27.4.1984, Auswertefall

Ist die Ost-West Richtung in der Zeichnung schon bestimmt, so muB sie
im Photo erst bestimmt werden. Dies geschieht durch korrespondierende
Flecken im Positionsphoto. In Abb.1 ist diese Qrientierung mit R-R ge-
kennzeichnet. Es ist nicht zu empfehlen, das Positionsphoto erst auf
Photopapier zu kopieren und dann auszumessen. Sowohl Kreismittelpunkt,
als auch Radius kdnnen nur unzureichend bestimmt werden, widhrend am
VergroBerer mit Kreisschablonen und festem Radius gearbeitet werden
kann.

Um Fehler durch das Einzeichnen von P_. zu vermeiden, ist es sinnvoll,
die kartesischen Koordinaten im Ausgaﬁgssystem (R-R) zu messen, in Po-
larkoordinaten umzuwandeln und zum jeweiligen Richtungwinkel Pozu ad-
dieren.

Die unmittelbare Bestimmung der Polarkoordinaten ist abzulehnen, weil
der Richtungswinkel @ ohne MeBgerdt nur ungenau zu bestimmen ist (das
Geodreieck reicht nicht aus).

Zur weiteren Auswertung werden die Sonnenephemeriden benétigt. Diese
lassen sich aus dem Jahrbuch entnehmen und auf den Beobachtungszeit-
punkt T umrechnen. '

Die heliographischen Koordinaten werden nun mit den bekannten Formeln
berechnet.

Das Ausmessen der kartesischen Koordinaten soll sorgfdltig geschehen,
denn ein Fehler von 1 mm in X und Y bewirkt einen Fehler von ca. 0°6 in
b und 12 in 1, in diesem Beispiel.

Zu Kontrollzwecken wurde das Positionsphoto vom Autor am Komparator
ausgemessen und die Positionen mit Hilfe eines Programms berechnet. Es
ergaben sich z.B. fir Fleck a die Koorinaten: b= -16%81 , 1= 331S10.
Abschliefend sei bemerkt, daB die Zeichner noch eine Korrektur wegen
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Bildfeldkriimmung berechnen sollten /4/, da die verwedeten Okulare teil-
weise erhebliche Verzerrungsbetrdge zeigen und somit die zu bestim-
menden Positionen verfdlschen.

v
- Rechenbeispiel vom 27.4.1984

Radius der Zeichnung

: RLt5em

Ephemeriden aus dem Jahrbuch“ :

R! Po ‘ Bo Lo AR'" = 0923
P ° - © ° aP, = 0216
27.4. 15 54.8 -24.80 -4 .52 359.75 A.Bo = (%1
28.4. 15 54.5 | -24.64 -4.42 346.54 AL@ = 13221
Beobachtungszeitpunkt T= 11" 34" 7
Interpolationsfaktor n= T/ 24" - 0.481944
Ephemeriden zum Beob- ,
achtungszeitpunkt : AR', APO, ABO, ALO- n + Wert am 27.4.:
R'= 0° 15" 547 = 09265194
Pof - 24372
BO= - 4°47
Lo= 353238
Kartesische Koordi-
naten im X,Y-Sysem und Fleck | X Y + + - -
Wahl des Quadranten : 3 2.12 | -0.29 - B N
, b 2.89 | -2.18 0| +180 | +180 | +360
Polarkoordinaten aus .
kartesischen Koord. r = VX2 + Y2 s, B8 = arc tan Y
; X
rys 2.14 cm, 95: 72789 + 180° = 1872789 , Qa= Qé»— Py = 2122509
ry= 3.62 cm, 96: -372028 + 360° = 3229972 , eb= 96 - Py = 3472692
p'= atn(tan R' - r / R) = 0.1135
Fleck a P = asn(sine ' / sin R') - p' .= 25.2274
B = asn(cosp-sin B. + sinp - cos Bo-sin 8) = -17239
L = LO + asn(cos 8 “'sinp/ cos B) = 331925
p'=  0.1920 |
p = 46.1940
Fleck b B = -11°97 |
L = 399250 - 360° = 39950
Literaturverzeichnis:

/1/ : Bendel,U., Handbuch fiir Sonnenbeobachter, S.335f

/2/ : Fritz,Treutner, Handbuch fiir Sonnenbeobachter, S.350f
/3/ : Fritz,Treutner, Handbuch fiir Sonnenbeobachter, S.352f
/4/ : Bendel, Handbuch fiir Sonnenbeobachter, S.345f

Cord-Hinrich Jahn , Rotermundstr.24 , 3000 Hannover 1
Elmar Junker, Weierbornstr.21, 5300 Bonn 1
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Jan van der Lip

Betrachtung (ber die Sonnenfleckenrelativzahl und den Zufall

Obwohl heute mit immer weiter verfeinerten Methoden physikalische
MeBgréen von unserem Zentralgestirn gewonnen werden, hat eine
pha&nomenologische GréBe wie die Sonnenfleckenrelativzahl R nichts

von ihrer Sympathie verloren, was wohl nicht nur auf ihre eindimen-
sionale Mengenartigkeit, sondern auch auf den relativ groBen Beobach-
tungszeitraum zurilickzufiihren ist./ 1 /. Theoretiker und Besbachter
werden gleichermaBen in Atem gehalten, weil man einerseits bemiiht ist,
diese Relativzahlen mit verschiedenen physikalischen Vorg#ngen in
Beziehung zu bringen bzw. zu korrelieren / 2 /, andererseits verbaergen
sich jedoch gerade die gesuchten Gesetzm#Bigkeiten (als Voraussetzung
fiir konkrete Sonnenaktivit&tsprognosen) hinter einem Wall von Statistik
zuf&lliger Ereignisse.

Zeichnet man die t#glichen Sonnenfleckenrelativzahlen z.B. fiir die
Jahre 1981, 1982 und 1983 in ein gemeinsames Diagramm, so entsteht
bald der Wunsch, Ordnung in ein derartig verrauschtes Spektrum zu
bringen. Wie soll man aber ordnen, wenn man die Gesetzmd@Bigkeit des
gesuchten Signals nicht genau kennt und dennoch Signalstidrungen unter-
driicken miichte 7 Ein bewfhrtes Verfahren besteht darin, Mittelwerte zu
bilden, wobei besonders die P-17-Methode von Karkoschka das Rauschen
stark gldttet, ohne feine Signald@nderungen ganz zu unterdricken / 3 /.
Diese amplitudenwirksame Methode findet etwa in der Fourieranalyse
eine Ergé@nzung, bei welcher Signale im allgemeinen auf ihren Frequenz-
inhalt hin untersucht werden.

Dieses Analysenverfahren besteht unter Beachtung bestimmter Bedingungen
im wesentlichen darin, eine gegebene Funktion oder eine MeBreihe in
eine Summe von harmonischen Teilschwingungen zu zerlegen. Handelt es
sich bel der unabh#ngig ver@nderlichen GriéBe z.B. um die Zeit t wund
bei der zeitabh#ngig verdnderlichen GriBe um die Sonnenfleckenrelativ-
zahl R =R (%) , so nimmt die Fourierreihe mit den Phasenterman q&

v

Abb. 1
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folgende Gestalt an
R=R(t)= Bg*ta rsinlw-t+ Gl +ayr sin(ZW i+ @)+ ... +ak-sin(ku¢.+qL dteee

Eine analoge Beziehung wird Ublicherweise in der Technik benutzt, um

- periodische oder nichtperiodische Vorgénge zu analysieren. Hierbei
interessieren gerade die Fourierkoeffizienten a 3 deho dies Ampli-
tuden der Grundschwingung a, wmit der Kreisfrequenz « und der k-ten
Oberschwingung a, wmwit der ﬂraisfraquenz (k-w) , wobei letztere
proportional zum “Laufterm k ist. Aus dem Fourierspektrum, in wel-
chem a  {iber k aufgetragen wird, erkennt man dann die fiir den
betrach%eten Vorgang bestimmenden Freguenzen.

Wenn fiir die 1095 Sonnenfleckenrelativzahlen der Jahre 1981, 1982

und 1983 eine Fourieranalyse vorgenommen wird und die Fourierkoef-
fizienten auf die Grundschwingung mit k=1 normiert sind, ergibt sich
ein ziemlich verrauschtes Spektrum, das wegen der Datenmenge nicht als
Balkendiagramm, sondern als Polygonzug dargestellt ist (Abb. 1) . Die
hierbei den Freguenzen zuzuordnenden Schwingungsdauern betragen

T =b/k mit b = 1095 Tagen .

Auffillige Ahnlichkeiten eines in gleicher UWeise gewonnen Spektrums

fiir die Jahre 1978,1979 und 1980 lassen sich nicht feststellen.

Bildet wan hingegen den Mittelwert aller drei jahrigen Berechnungs-
sequenzen zwischen 1891 bis 1983, das sind immerhin rund 34 000 Daten,
so erkennt man ein deutlich iiber dem Rauschen ausgeprigtes, breit-
bandiges Maximum hei k=40 (Abh. 2a) . Dieser Extremwert tritt noch
markanter hervor, wenn man nach jeder Fourieranalyse die P=17-Gl&ttungs-
methode anwendet, dann liber die 31 Herechnungssequenzen mittelt und
schlieBlich bei k=1 normiert (Abb. 2bB) . Dem abgelesenen Maximum
bei k=4O wmit einer Halbwertsbreite von etwa 4,8 Tagen -entspricht
eine Periodendauer von 27,38 Tagen. Die genauere Parabelmethode ver-
gndert dieses Maximum nur unbedeutend auf 27,36 Tage. Neben einer
geringen Modulation der Kurve 2b zwischen k=20 und k=100 kann

man miglicherweise auf ein weiteres, schwach angedeutetes Maximum bei
etwa k=80 schlieBen.

Welchen EinfluB hat nun der Zufall bei der Entstehung eines solchen
Fourierspektrums der Sonnenfleckenrelativzahlen 7 Geht man von 1095

4 1,0
Qg
&
1.0 05
au

051 ) . 0

LR

e e o)

R Nwaggpuunuan :'.(;c');'i"'"‘7-'-'-5'-"""""‘5-’-5-5 woa o
o 20 40 é0 a0 K 300 >
Abb. 2
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Zufallszahlen Z zwischen O und 300 a&us, wird auf sie die
Fourieranalyse mit nachfolgender P-17-Gldttung angewandt und mittelt
man wiederum lber 31 Berechnungssequenzen, so gewinnt man die flir k=1
narmierte Funktion mit eimer Reihe ausgeprédgter, zufdlliger Maxima
(Abh. 3a) .

Schridnkt man allerdings die Zufallszahlen zwischen 0O wund 300 in dem
Sinne ein,dal sie nur zwischen dem Maximum und dem Minimum der Sonnen-
fleckenrelativzahlen jeweils eines Jahres variieren dirfen und ver-
fahrt man sonst wie bei der vorangegangenen Auswertung, so erkennt man
eine fir kleine k-lWerte steil abfallende Funktion mit einigen kaum
angedeuteten zufdlligen Maxima (Abb. 3b) . Wird endlich die Bedingung
Z2< 300 aufgegeben und 1&Bt man die Zufallszahlen zwischen dem Maximal-
und Minimalwert der Sonnenfleckenrelativzahlen eines jeden Halbjahres
variieren, dann folgt hieraus die Kurve 3c , welche zum besseren
Vergleich mit 2c 1identisch ist. :

Aus dem Bishsrigen geht hervor, daB sich zufdllige Ereignisse im
Fourierspektrum durch einen starken Abfall der Kurve fiir kleine k-
Werte bemerkbar machen und anschlieBend sin nahezu konstantes Verhal-
ten der Fourierkoeffizienten mit geringer zufilliger Modulation fest-
zustellen ist. GriBere Abweichungen von diesem Verlauf z.B. im Bereich
von k=1 bis k=20 , das sind nicht weiter aufgeldste ldngerperiodische
Vorgénge, oder in der N&he von k=40 und k=80 miissen aus dem Ver-
gleich mit dem Zufallsspektrum offenbar auf Elgenschaften der Sonne
selbst zuriickgefiihrt werden. Die geringe aber doch in der Tendenz
gindeutige Abnahme von a mit wachsendem k (Abb. 2b) tritt in
dem entsprechenden Spektrum der Zufallszahlen (Abb. 2c) nicht auf.
Unter Beriicksichtigung der Kurven 3b und 3c kann man diesen Sach-
verhalt nur so interpretieren, daB die zuf&lligen Ereignisse im
untarsuchten Bereich durch das Verhalten der Sonne bis zu den hohen
Freguenzen hin moduliert werden,

3
1'54 - '
a‘k (a,)
10! ¢
05}
!-.- (b)
bham e i -
)
[ 20 ho 60 ) K 400 >
Abb. 3
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Abgesehen von einem sicherlich besseren Signal-Rauschverh#ltnis bei
einer noch umfassenderean Datenmenge zeigt die vorangehende Darstellung
eine relativ geringe Abuweichung des iiberragenden Maximums bei 'k = 40O
van etwa 0,3 % gegenliber der synodischen Rotationsdauer der Sanne
mit T = 27,275 d , welche auf die mittlera Breite der Flackaenzone

van ca. 16 bezogan ist / 4 /. Auf der esinen Seite erscheint diese
Feststellung insbesondere deshalb bemerkenswert, well die beobachtende
Bestimmung der R-Zahlen ja mit einer Reihe von Unsicherhsiten ver-
bunden ist. Sollte man aber andererseits nicht auch wegen der differen-
tiellen Rotation eine ausgeprégtere Asymmetrie des Maximum erwarten
miigsan ? '

Literatur :

/ 1/ M. Waldmeier : The sunspot-activity in fhe vears 1610-1960,
Verlag Schuthess & Co., Ziirich 1961

/ 2/ G.V. Kuklin : Cyclical and secular variations of the solar
activity, in : Basic mechanisms of solar activity, Bumba
and Kleczek (eds.), p. 147-190, Dordrecht 1976

/ 3/ R. Beck, H. Hilbrecht, K. Reinsch, P. Vélker : Handbuch fiir
"~ Sonnenbeobachter, VdS 1982

/ 4 / K. Schaifers, G. Traving : Meyers Handbuch iiber das Weltall,
‘Bibliographisches Institut, Mannheim 1973

Jan van der Lip, Wolfsbilhl 25, 7983 Wilhelmsdarf

Die F-Gruppen des 21.Fleckenzyklus

Im Jahr 1984 trat nur noch eine Fleckengruppe auf, die den NOAA-
Typ F (s. Handbuch f.Sonnenbeob. S.259) erreichte:

Nr. NOAA-Nr. Amax 10 b° Datum fmax NOAA-~Klasse Datum
143 4421 1560 115 +15 19.2.84 64 FKI 20.~24.2.84

Die Ubersicht der groBen Fleckengruppen im 21.Zyklus kann damit
(vorl8ufig?) abgeschlossen werden. Die drei grdSten Gruppen waren:

124 3350 321°  4+14°  12,7.82 97 FKC-FKI-FAI~FKI
122 3120 315°  +12° 14.6.82 81 FKC \
94 2750 286° -12° 23.7.81 88 FKI-FHC-FKI-FKO

10 Gruppen erreichten eine Fléche von {lber 2000 MH, die s&mtlich
nach dem Maximum auftraten. Auch die Zahl der F-Gruppen insgesamt
erreicht ihr Maximum erst lange nach dem Fleckenmaximum:

Jahr 1978 1979 1980 1981 1982 1963 1984

Zahl der F-Gruppen 19 25 35 - 32 25 6 1

Nord- und Sildhemisphiire zeigen keina signifikanten Unterschiedes
Gesamtzahl Mittlere Breite HYchste Br. . Niedrigste Br.

Norden 66 1581 +362 +2§
-Sliden 17 15.4 -35 -4

Zu untersuchen wiire noch, ob die F=Gruppen vorzugsweise bel be-
stimmten heliographischen Liingen auftraten ("aktive Lingen%, vgl.
Handbuch S. 366f. ) .

Amateure, die Beobachtungen lber den gesamten 21.Zyklus gesammelt
haben, sollten ihre eigenen Daten mit den hier vorgestellten ver-
gleichen und (ber die Ergebnisse in SONNE berichten! RB
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Gerhard Stemmler

Die GROBEN SONNENFLECKENGRUPPEN IM 19, & 20, FLECKENZYKLUS

-abstra¢t: All 80 F-groups (Zurich maps) and another 39 big—

groups (surface bigger than 1000 mil. hemisphére) of the

sun's 19th and 20th cycle are presented.Their physical data are
added. McIntosh classification system 1s explained.

AAA section: Q72 Keywords: Sunspot Groups - Solar Activity Cycles

In SONNE werden laufend die F-Gruppen des 21. Sonnenflecken-
zyklus, der Anfang Juli 1976 begann, verdffentlicht. Bis Ende 1983
wurden insgesamt 142 F-Gruppen gezdhlt. Die Daten werden den
NOAA-Mitteilungen "Solar-Geophysical Data'" aus Boulder in Colorado
entnommen.

In der Tabelle dieses Beitrags werden nun alle 80 F-Gruppen
im 19. und 20. Fleckenzyklus erfaBt. Das ist der Zeltraum von Ende
April 1954 bis Ende Juni 1976. In diese. 23 Jahre fallen die 297
Rotationsperioden von Nr. 1346 bis 1642 nach der Carringtonschen
Zdghlart. Bei den F-Gruppen dieser Tabelle handelt es sich um die
Waldmeier-Klasse F, also um die sehr groBen oder komplexen Sonnen-
fleckengruppen mit einer Linge von mindestens 15°, Sie wurden
folglich auch nur den "Heliographischen Karten der Photosph&dre",
jéhrlich herausgegeben von der Eidgendssischen Sternwarte in Zirich,
entnommen. Abweichungen von der Auffassung der Zuordnung einer be-
stimmten Gruppe in anderen Publikationen sind deshalb ohne
weiteres mdglich.

Zusdtzlich enth#dlt diese Tabelle noch 39 Gruppen (fortlaufende
Nummer in Spalte 1 unterstrichen), deren Entwicklung die Waldmeier
-Klasse F nicht erreichten, die aber einen mittleren und wegen der
perspektivischen Verkiirzung korrigierten Flacheninhalt von mindes~
tens 1000MH (Millionstel der Sonnenh®isphire), aufzuweisen hatten.

An dieser Stelle seien mir einige Bemerkungen zur Klassifikation
der Flecken oder Fleckengruppen einerseits naboh Waldmeier und
andererseits nach McIntosh gestattet:

Ein geibter Sonnenbeobachter ist in den meisten F&llen schnell in
der Lage, die richtige Einstufung der Gruppen nach den Waldmeier-
Klassen (Handbuch S.254) vorzunehmen. Deshalb ist auch diese Klas-
sifikation bel den Amateurastronomen auBerordentlich beliebt.
Dennoch sind auch hier Zuordnungsschwierigkeiten nicht auszu-
schlieBen (Handbuch S. 255 ff. und SONNE Nr. 26, S. 63). ’

In der Datensammlung "Solar-Geophysical-Data'" der NOAA wird nur
die Klassifikation nach McIntosh (Handbuch S. 255 ff.) angewandt.
Hier gibt es die beiden Waldmeier-Klassen G und J nicht. Je nach
Ausdehnung der Gruppe rechnet McIntosh G zu E oder F. Die Klassen
H und J werden zu H vereint. Das hat zur Folge, daB in einem be-
stimmten Zeitabschnitt die Anzahl der F-Gruppen nach Waldmeier
fast durchweg kleiner sein muB als die Anzahl der F-@ruppen nach
McIntosh.

Die Tabellenspalten 1 bis 17 enthalten:

1: Fortlaufende Nummer; fir die beiden Zyklen getrennt.

2: Beobachtungsjahr.

3: Nummer der Sonnenrotation nach Carrington. / Gruppennummer in
der Ziricher "Heliographischen Karte der PhotosphHre".

4: Greenwich-Nummer.

5: Beginn (Ostrand) und Ende (Westrand) der Sichtbarkeit der
Gruppe (nicht nur als F-Gruppe) nach den Ziiricher Entwick-
lungstabellen und auf Grund der eigenen Beobachtungs-
protokolle; denn ich beobachte die Sonne seit 1951 mit einem
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(o Re o BN

10:
11:
12:

13:

14:
15:
16:
17:

63mm-Refraktor. Die Flecken zZhle ich beli 42facher VergrioBe-
rung nach der visuellen Methode.

UT des Zentralmeridiandurchgangs; entnommen den "Greenwich
Photoheliographic Results",

Mittlere heliographische L¥énge in Grad (ZUrich)

Mittlere heliographische Breite in Grad (2Zirich).

MaF - Maximale Fl&che der Fleckenkerne in MH (Greenwich).

MaG - Maximale Fldche der ganzen Gruppe in MH (Greenwich).
Verhiltniswert MaF : MaG.

MiF - Mittlere und korrigierte Flidche der Fleckenkerne in MH
(Greenwich).

Mig - Mittlere und korrigierte Fldche der ganzen Gruppe in
MH (Greenwich). :

Verhdltniswert MiF : MiG.
Verhdltniswert MiF : MaF,.
Verhdltniswert MiG : MaG.

Entwicklung der Gruppe wsdhrend der Sichtbarkeit (Ziiricher
Entwicklungstabellen). Beispielsweise bedeutet die Folge
1E-10F-1E, daB am ersten Tag der Sichtbarkeit diese Gruppe
als E- Gruppe, dann an 10 aufeinanderfolgenden Tagen als F-
Gype und schlieBlich am letzten Tag ihrer Sichtbarkeit wiecer
als E-Gruppe zu sehen gewesen ist.

Tabelle ¢

a) 19. Fleckenzyklus

142 A —b (] 2. 18 2 110 111 12413 Jus 15 1z

111953 | 1362/02 | 17278 I Nov. ©8 - Hov, 21| Mov. 14.92 |387 ]+ 196 [ 1849 £ 0,135 | 138 | 1028 | 0,135 | 0,708 Jo, 708 $8c30=18
211936 | 1369/10 | 17331 [Jam. 14 - Jen. 26 | Jen. 20,87 {188 ] e20 372 | 1958 | 0,190 | 289 | 1382 | 0,183 | 0,777 |0,808 |SE-a2-3m
341958 § 1970713 {17351 | Feb. 11 - Pob. 23 | Bob. 17.29 {184 | +22 3na {1738 | 0,198 [ 223 | 1837 04157 ] 0,658 | 0,829 |az-ap-3A

& 11936 | 30/16 117353 | Pob. 12 - mob. 26| Feb. 19.07 {160 | <22 283 11332 10,186 [162 | 883 [Q,18) [0,568 |0,576 | Zp-52-28-38
5] 1956 | 1376/22 [ 17308 |Jult 20 - aug. 02| 3wt 2.2 |217] -2 233 | 1372 | 0,108 (187 | 1016 | 0,984 | 0,733 [0, 741 | &w-sa

6 § 1336 { 1378/12 | 17613 | Bapt. 03 = Bept. 17 | Bepse 11.65 [323 | -2¢ 378 | 2306 | 0,164 | 265 { 1630 | 0,13 | 0,701 {0,794 | ap—a:
711956 1 1379/02 | 17663 |oxt. 01 - okt. 13| ome. 06,83 | 352 419 228 11385 {0,141 |153 { 1089 | 0,140 [ 0,683 | 0,687 [ 18-1D-28-79-18
@ 1935 1 1380/23 | 17722 | Mov. 03 - How. 17| Mov. 11.87 [202]-23 48 | 1866 | 0,1)) [179 | 1807 [ 0,127 | 0,722 | 0,738 | =67

9§ 1958 | 1380/34 | 17726 | Mov. 10 - Bov, 22| Hov. 16.30 [178 ] 13 230 11942 1 0,118 |166 | 1377 | 0,121 {0,722 } 0,709 | am-30-1m

0| 1956 | 1380/5 | 17733 | Bov. 17 - Mov. 30| Mov. 23,63 | 78|23 234 113771 0,170 [170 | 987 | 0,172 | 0,726 |0, 117 T8-58
oll 1956 1381/21 | 1776) | Des. 03 - Des. 16 |Des. 09.95 {223 |-20 289 1597 | 0,181 [ 218 | 1292 | 0,169 | 0,754 | 0,809 | 12m

12§ 1956 { 1381765 | 17779 | Des. 16 - Doa. 26 | Den. 20.98 | 79| +18 193 | 1898 1 0,430 | w7 | 977 {0,130 | 0,78 | 0,652 zs-‘m%s—zg
13§ 1957 | 1382/19 | 17803 [ Des. 27 = Jem. 09 | Jan. 02.7% |270 ] +19 384 | 2089 | 0,184 | 228 | 1351 | 0,169 | 0,594 | 0,607 26-26-8F
] 1957 ) 1385/16 [ 17927 [Mirs 20 - Apr. O1 | Mirs 26,32 {265 ] =18 213 | 1987 [ 0,189 {171 1133 | 0,151 | 0,73 | 0,783 | 128-18

13 § 1957 4386/37 | 16006 at 08 - Mat 17 |Ha1  10.86 | 22| <28 209 | 1270 1 0,165 [173 | 1057 { 0,165 | 0,837 | 0,832 | 1b-3B-79-1B-18
180 1957 1385/59 | 16008 | #al 05 ~ a1t 17| Mal 11.38 | 15| e » 21 [ 1713 | 0,164 | 216 | 1015 | 0,153 | 0,79 | 0,826 | 1m-97.1n
1711957 1388/13 | 18057 | Junt 06 - Junt 20| Juni 14,60 [281] 432 189 | 1487 { 0,127 | 133 | 1007 | 0,32 | U, 70% | 0,677 | 18~7~-2m-10
181 19571 1386/31 [ 18068 | Juni 14 - Juni 28 | Jumd 21,11 [198 ] <37 328 | 2049 10,160 | 248 | 1499 { 0,163 | 0,4 | 0,732 10-18-80-0
191 19571 1388/36 | 18073 { Juni 16 - Juni 29| Junt 22,87 178 | 418 26811231 19,235 [170| 921 0,185 | 0,590 | 0,748 | a7-2a

201 1957 1388/42 | 18078 | Jund 19 = Jult Ot ) Junt 23,21 182 21 09 | 2334 1 0,175 [ 317 | 2016 | 0,457 | 0,775 | 0,868 | z-s2-m
2L} 19571 1388/65 | 16092 [ Juni 29 - Jull 11{Jult 05.39 | 9)-30 300 ] 2158 | 0,139 {186 [ 1354 | 0,436 | 0,613 | 0,629 [ 122

221 1957] 1389/48 | 18128 | Jult 19 - Jull 31| Juli 25.89 | 98| +10 188 11256 1 0,150 | 122 788 | 0,156 | 0,609 ] 0,624 | am-35-50

23| 1957) 1391/06 | 18182 | Aug. 25 ~ Bapt. 07 ] Aug. 31.83 {129 +26 383 1746 | 0,222 | 210 1313 | 0,160 § 0,948 | 0,761 | 555828

241 1957) 1391/07 | 18183 | Aug. 23 ~ Bupt. 06| Aug. 31,50 [328) +15 118] 987 (0,120 | 61| as9 0,133} 0,517] 0,465 2D 20~ 1D~ B4 1§
251 1957] 1391/53 | 18209 { Bept. 13 - Sapt. 26| Bapt. 19.30 | 83| 22 4111 2214 | 0,186 | 2621 1530 0,171 0,637] 0,691 1B~1C=1B~78~15
<28} 1957] 1391/56 | 18211 | Sept. 14 ~ Seps. 25 lcptf 19.88 1 73|+« 9 208 | 1178 { 0,177 | 150 | 1020 0,167} 0,721 0,866 | 1D-62-20~31
274 19570 1)92/65] 18262 | Okt. 10 ~ Oict. 26§ Okt. 17.70 § €83 -23 834 | 2680 [ 0,183 | 385 | 2078 | 0,166 | v,780] 0,836 | -9z ‘
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1958
1958
1958
1938
1958
1938,
1958 |
1958

1395/27
1396/18
1297711
1337/66
13W/a9

1358/43
13968/%7
13999
1400/03
1301/38

1403/13

Jasos/o8

1405/15

1806/36

18408
18460
18511
18544
18573

1838
18587
10628
18654
18726
18801
18857
18912
189%0

1

bk scs

1959 |

1959

11809/32

1959 | 1609/65 | 1

1 1959_11809/75
MY/

1959

1811/53

1811/56

| 19040
| 19061

B x = 3ls

o
B F

w1217 |
| 1815732 |

1816/02

1416/42

1959
(1999

| 19%0 |

) Rl kR
[1!!9 1817/29
1959 | 1817781
1417/50
1420/23

- 1821/01
.} 1421/18

1421/17

v 3z 8

721

Eh[aﬁb

59 § 1521730
1823723
1960 | 1823759

| 1425/36
 j sz

19503

19512
19522
19628

19643
19651
19654
19666
| 19736
| 19761
19810
19847

19661
19920
20055,

6.{Jan,.
0. | rab.

Aug.

 Oxts

. j Des.

) [ Feb.

18 - Des.
11 « Jan,
Q7 ~ Feb.
8 - Mirs
17 = Bixa
22 = Apr.
23 - Apr.
1% - Apr.
26 ~ Haf
03 - Juni

Des.
Jan.
Peb,
Feb,
Mira
| T
Wars
Apr.
Apr.
Juni
Juli 20 - Juli
Aug. 15 - Aug.
Bept. 13
okt. 16

~ Sept.
- Okt.
Nov.. 24 - Dez.
Des. 06 = Dez,
Des. 21 -~
Jan. 08 ~ Jan.

Jan.

qu. 16 - Jan,

19 - Jan,
15 - Feb,
41 ~ Miirs
12 « Miirs
25 - by

MBiirs
Yiirs
Lo
Juni 16 = Juni

_fdull 08 - Juli

Julli 24 - Aug.
13 - Aug.

Aug.
Aug.
Nov.

18 « Aug.
22 = Sept.
05 - Nov.

19 = Dez.
25 - Dez,
29 = Dez.
08 ~ Dez.

Nov.
Hov.
Nov,
Des.
Jan. 23 - Ped.
Job., 08 - Peb,
Eirs 27 - Apr.
Mai 02 ~ Nal

Mai 13 « lai

Juoi 27 - Juli
1% - Okt.
Hov. 06 - Hov.
11 = Hov.
26 = Jan.
Juli 09 - Juli
Aug. 29 - Bept.
19 - Mirs

Mirs 19 - Mirz

) 1 Bept, 1% - Bept.

3
23
19
13

Q&

-]

n

25
28

Eh]
os

17
02

21

0
21

1

| Jan.

264,58
17.29
13.30
07.48
22,73

a8.96
30.39
21.00
03.09
10.08

Jan,
Yeb.

Hixa

Miirs
Apr.

Juni

Juli 26.2%

21.89

1959

22.39

Aug.
Sept,
Okt

30.60
12103
27.89
10.93
23.01

25.48
21.14
17.72
18437

Rov,

Dez.

Jan.

Jan.

Peb.

FEES

22.76

Jull 31.53

20.08

Aug.

25,19
28.77
11.13

25476
01.53
05.54
15.16

Aug.
Aug.
KNov.
HNov.
Dex.
Dez.

Der.

Jan.
Peb.
Riirx
Nai

28.99
14,97
31.52
08,24
Mai

Juli

Okt.
Hov.

19.70
03.68
21.15
12,39

17.90
Jan., 01.12
Juli 14.09
Bept. 04,22
Peb, 25,63

Hov.

Mirs 25.49
Bept. 20.44

Mittngerte:

31.05_

14,66 |

255
o1
Joa

16
174

91
72
147
346

7?7
323
303
232

72
287

249

141

93
192
358
=83
232
103

229

130
352
195
324
318
27
314
91
52

300

310

+23
+12

-10

-16
-2
-16
+11
+9
+14
+18
+11
+27
+é4
+10
+13
+11
+6

+16
~11

+15
+ 8
+9
+18
+8
+11
+11
+28
-13
+ 8
+20
+25

+19
+15
-7
+13
-11

+9
+13

235
283
281

Jaa
263
337

208
323
329
252
203
2»
217
300
222
206

469
333
223
207
374
359
342
54
281
158

302
332
305
184
387
254
219

272
374
322
273
336

a3
373
198
143
182
185
161
236

226

1507
1476
1466

1778
1555
1529
1992
1662
2061
2256

1463
1824
1145
1556

1388
1629
2805
2502
1886

1538
1563
2274
1934

2385
1981
1802
1093

1913
2363
1559
1527
2622
1624
1413
1123
1484
1982
2301
1324
1890
1234
2040
1128
1092
139N
1445
1224
1841

1311

0,155
0,192
0,192

Q167
0,211
0,174
0,169

Q0,137
0,157
0,146
0,140

0,139
0,148
P, 190
0,193
0,168
0,126
0,161
0,187
0,177
0,145
0,132
0,164
0,186

0,143
0,179
0,156
0,145

0,158
0,140
0,196
0,120
0,148
0,156
0,155
0,152
0,186
0,189
0,140
0,206
0,178

0,190
0,183
0,176
0,131
0,131
0,128
0,132
0,128

0,172

)

170
216

170
186
184
213

167
198
212
123

137
217
41
159
12
138
361
330
224

174

167 ¢

269
243

284
273
219
143

177
238
168
154
279
144
175

81

146
271
121
197
190
145
23
113

&3
138
105
123
145

171

170
1180
1036

1076
1298
2325
1226
1332
1587

901

1072
1289

1123

710
1018
2u08
1917
1476
1266
1271
1732
1499
1682
W1z
1576

901

1193
1549

1100
1010

1948

937
1034
662

901
1450
822
1154
1434
1049
1372
685
564
1022
955
1043
1049

1119

Q, 145
0,183
ouroe
0,136
04173
0,142
0,164

0,136
0,149
0,134
0,137
Q,128
0,168
0,160
0,142

0,158
0,136
0,150
0,172
0,152

0,137
0,131
0,155
0,162
0,169
0,193
0,139
0,159

0,148
0,154
0-&71
0,152
0,143
0,154
0,169
0,122
0,162
0,187
0,187
0,171
0,132

0,138
0,177
0,165
0,112

0,135

Sl

0,118
0,138

0,726
0,763
0,715

0,849
0,567
0,687
0,632

0,732
0,613
0,644
0,488

0,675
0,804

0,530

0,505
0,670
0,800
0,704
0,673
0,780
0,807
0,719
0,677
0,830
0,771
0,779

0,202,
0,586
0,717
0,616
0,837
0,721
0,567
0,799
0,474
0,537
0,725
Qizs
0,722
0,565
0,617
0,651
0,601
0,481

0,758

- 9,568

0,764
0,614

0,153

!

0,757

\

10,77%

0,650 |

1§
131

SE~4F=3E
JB~5F-3G
4H-8%

0,799
19,707

0.70%
0,692
0,842
0,665

1E-80-08
10~10~-08-24
1MB=10
4B-6r-30

0,738
0,646
0,703
0,502

1=
10-15-0 - 2%
1%-97-28~ 1D

D118
4573

0,733
0,707
0,770

0,722 {122

0,539
0,625
0,858
0,76
0,783

2B~5R-iB-10
MP-1E

3E~9%

3D~ E~2B-1C
0,823
0,813
.0, 762
04775
0,705
0,713
k2

0,824

1D=118

128
)
AD~3B-62-26
-3¢
SH-48
e
AD-4B-7R

0,624
0,656

7R-4E-1C-14
1D-8E-EF-15

0,706
0,664

1C~2D-2%-7¥
128

Q743
0:577
0,732
0,598

100-1E

2D~ liBmt N1
7E-26-3H
785K

0,615
0,732
.07
0,872
0,759

60-6F
1D-ZE~-9%

124

122,
2-87-%
1D-2%-4P-58

0,850
0,673
0,607
0,516

0,735
0,881
0,852
0,570

238

A= 1R-F-25
108~1K

128

0,854

N

9-21

0.163 / 0.153/0.679/0.718
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b) 20. Fleckenzyklus

L.z 283 ts T jh 6 218 9 Jio I 12 11l 15 16 17
1] 1966 | 1506/02 | 20808 | Mirs 28 -« Apr. 09] Apr. 03.34 |334 |+26 323 |1600] 9,202 J2u7 | 1148 | 0,180 [0,641 |0,718 }1D-2h-BF-15-1C
20 1966 | 1515/08 | 20974 | Dex. 05 - Des.. 17| Dex. 11.09 |2ua |-22 216 |1313] 0,165 | 94 ] 652 | 0,744 10,435 §0,497 [1A=1C~2D=3k-5F
3] 1967 1 1518/06 | 21061  Peb, 21 - Miirz 05§ Feb. 27.2% 298 |+23 401 | 2163 0,185 | 291 | 1896 [ 0,153 |0,726 0,877 |H-11F
41 1967 | 1521714 {21164 [ Mal 19 - Juni O1| Mai  25.8%5 227 {+25 |- 256 p1642) 0,156 {178 11289 {0,138 0,695 |0,785 [1J-12F
5| 1967 | 1521/31 | 21185 | Hai 28 - Juni 09§ Juni 03.32 109 |+24 204 [1129] 0,181 f122 | 672 [ Q,182 0,598 {0,595 |1A~1B~1D=3E~3F-ZE~1H
61 1967 § 1523/26 | 21244 | Juli 21 - Aug. O8] Jull 28.:7 |1on |27 425 | 1961 v, 194 [ 202 | 1597 | 0,126 [0,475 10,727 |SE-4F-uk
7§ 1967 § 1523727 | 21287 | Juli 23 - Aug. O&] Juli 29.59 | 85 | +15 187 | 9891 0,139 |49 | 817 | 0,182 10,797 ]o,826 6E~2P-3B-1G
8] 1967 | 1528/04 | 21431 | Dez. 13 - Dez. 23| Dez. 17.41 | 27 |+18 321 |2235] 0,144 | 156 | 1183 | 0,132 | 0,486 [0,529 |14=1C-2D~1E~SF
o3 1968 §1529/34 | 21963 | Jen. O4 - Jam, 17| Jan. 10.96 | &4 |+12 151 {1635) 0,092 | 99 {1013 | 0,098 |0,656 {0,620 |1D~1E-1D"
10 1968 | 1530/23 | 21482 | Jan. 24 - Feb. 06| Jan. 30.61 |165 | +13 449 3202} 0,140 | 379 | 2383 | 0,159 | 0,844 [0, 744 |2E-10P
4.4 1968 | 1535733 1 21650 | Jund 14 = Juni 27| Juni 20.59 | 91 |+13 217 | 1625 | 0,134 | 147 | 1072 | 0,137 } 0,877 | 0,660 |1C-2D-EE
J2] 1968 | 1536/16 | 21668 | Jult 06 ~ Jull 19| Juli 12.59 [159 | +10 185 | 14741 0,126 {139 | 1v3v | 0,135 [ 0,751 } 0,699 |11E~1D
13 1988 | 1537/38 | 21708 | Aug. 12 - hug. 24{Aug. 18.09 | 33 f-15 202 |1297| 0,156 {133 | 932 0,143 | 0,658 | 0,719 |2D-ep-301x
4] 1968 | 158@/23 | 21791 | Okt. 22 ~ Fov. 03| Okt. 28,60 [173 |~15 194 | 1401} 0,138 | 142 | 1021 | 0,139 { 0,732 | 0,729 |12n
a5,| 1968 | 1381/38 | 21823 | Hov. 30 - Dez, 12| Dez. 05.81 | 28 |+13 226 | 1314¢ v, 125 [ 127 { 1082 | 0,117 | 0,562 | 0,596 | 1C-1D-10E
6} 1968 | 1542/05 | 21829 | Dex, O7 - Dez. 19 {Dez. 13.33 |288|-32 124 | 8asf 0,150 | 73§ 510} 0,143 {0,589 | 0,619 | 2J=2D=~2E-1P-2E-2D-10
1968 | 1542/24 J 21841 | Dez. 21 - Jan, 02 Dez. 27.59 {100 | +18 188 §1229| 0,153 {125 { 1001 { 0,125 | 0,665 | 0,814 | 1H-1E~9P-1D-1C
1969 | 1565/35 | 21894 | Peb. 17 ~ Mérz 01| Feb. 22.97 | €6 {+13 129 [1035] 0,125 [103 | 789) 0,138 | 0,798 | 0,743 | 15-4r-cP-1z
1969 | 1545738 | 21930 | Mérz 16 - Mirz 28| Marz 22.28 | €3 | +20 272 11839} 0,148 | 212} 1537 | 0,138 | 0,779 | 0,836 | 5B-26-51
1969 | 1546/13 {21947 | Miirz 27 - Apr, 0B8] Apr. 02.66 [277 |+ 8 256 120361 0,126 {201 | 1525 0,132 ] 0,785 | 0,749 | 5E~7D
1969 | 1588/33 | 22019 { Juni 04 - Juni 16{ Juni 10.21 { 90 | -15 295 | 2144 | 0,138 | 226 [ 1614 | 0,190 | 0,766 | 0,753 | ic-112
1969 | 1553/23 | 22146 | Okt. 19 - Nov. 01} Okt. 26.09 | 65 |+11 . 311|227 | 0,137 [ 239 1772] 0,135 | 0,768 | 0,779 | 12-69-20-18
23§ 14969 | 1554/26_} 22177 | Nov. 15 - Fov. 28] Nov. 21.88 | 80| +10 291 11814 0,160 | 244 | 1580} 0,154 | 0,838 | 0,871 | 12¢
251 1970 | 1957/05 | 22256 | Jan. 24 - Feb., 01] Jan. 26,34 {293 ] -16 209 {17081 0,122 {109} go4| 0,121} 0,522 0,529 | 1A-2D-2B-17-2%
25| 1970 | 1559/36 [ 22382 | apr. 02 - apr. 18] apr. 09.18 | 53f-13 227 113911 0,163 2004 1178} 0,170 | 0,881 | 0,847 | cs-6a
3 1979L155.1/1“ 22394 | Mat. 12 - Msi 24 | Mal 18.23 [256 | +17 222 {1897) 0,147 | 160 1396 | 0,115 ] 0,721 | 0,736 | 11310
27} 1970 § 1562/16 j22433 Juni 11 - Juni 22} Juni 16.92 |223 | +17 196 j14748 0,133 f134 | 1043 0,128 ] 0,684 1 0,708 | 2D-1E~6F-1E-20
LB, § 1970 {1565/18 | 22525 | Aug. 29 - Bept. 11 | Sept. 05.13 [243 | +17 130 |1248 0,104 | 110 |1024 |v,107 |o,846 {0,821 J12u
291 1970 1 1567/36 | 22605 | Nov. 09 - Nov. 21|Nov. 14,58 | 35 }+15 297 [2511 ] 0,118 [ 159 [1375 {0,116 [0,535 | 0,848 |1A~2D-9k
20,1 1971 1 1569/32 | 22667 | Jan. O4 ~ Jan. 16| Jan. 10.26 | 8|- 6 212 | 1664 ] 0,127 | 159 |1043 | 0,152 |0,750 | 0,627 |&i-1D-tc-1H
31 | 1971 | 1570/16 | 22678 | Jen. 14 - Jan., 27 | Jan. 21.33 |223 | +18 186 | 1491 |v,125 | 145 {1185} 0,122 {0,780 | 0,795 |7E-5D
-3; 1971 | 1570730 | 22692 | dan. 27 - Feh, 08| Pet 02,07 | 67|+ & 201 {1405 | 0,143 | 134 [1164 | 0,115 |0,667 | 0,828 |{SE-2P-5E
33 11971 | 1578/09 | 22877 | uug. 17 - Aug. 30| aug. 23.73 |269 [ -12 357 12330 0,153 [233 |1843 | 0,126 {0,653 | 0,791 |3B-9F
2411971 ] 1580711 | 22911 | Okkt. 16 -~ Okb. 28 | Okt. 21.7% | U+ 8 238 11653 | 0,144 | 1671 [1157 | 0,139 0,676 | 0,700 zc-an-em
1972 | 1585/18 | 23036 | Mérz 01 - Wiirz 14 | wiirz  07.75 }191f- 9 252 11320 | 0,191 | 169 [1079 | 0,157 {0,671 | 0,817 |9F-3G
3611972 11590/35 | 23179 | Jull 22 - wug. 11 ]Aug. 0477 | 10412 2% [1334 | 4202 [ 1€6 [1158 [ 0,161 | 0,689 | 0,868 |12
37 | 1972 | 1592721 | 23227 | Sept. 20 - Okt. 01| Sept. 2G28 35f-5 57 | 382 |o,1s9 | 38 | 252 0,151 {0,667 0,657 | 1D~BF=1E~1D~1C
1972 | 1594/05 | 23257 | Okt. 23 - Nov. O4 | Okt. 29.78 |315 ] -11 291 {2250 | u,129 | 2.4 | 1733 | v,129 {0,770 0,770 [ 5H=3E-4D
1973 | 1601/03 | 23359 [ Hal 01 - Mai 13} kal 07.08 |337]-13 93| 727}10,128 | 57 | 473] 0,721 |u,613] 0,651 1D—3E—‘¢;¢3D
1974 | 1613/06 § 23891 | Apr. 07 - Apr. 17| Apr. 11.11 1185] -13 203 | 2706 | 0,075 1 92 | 945 &221 0,453 &3_14.?- 4A=3B=IE-4F
1974 | 1616/08 | 23532 | Juni 28 - Juli 09| Juld 03.76 |158 | 14 185 | 1374 | 0,135 {102 | sos| 0,127 [ 0,551] 0,585 | 1D-25-6P-3E
1975 § 1631704 ff 236500 Aug. 03 - Aug. 16§ Aug. 09.49 j255} + 9 141 11295 ] 0,109 §113 {1035 07.‘109 0,801 0,79’9\13—101?-13
Mittelwerte: 0.144 0.136/0.682/0.712
Mittelwerte 19. und 20. Zyklus ¢ 0.156  0.147/0.680/0.716
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AbschlieBend noch einige interessante Feststellungen, die
aus der Tabelle resultieren,und weitere Beobachtungsergebnisse

lber die grofen Sonnenfleckengruppen seit Beginn der Greenwicher
Fldchenmessungen im April 1874,

- Die fUnf F-Gruppen groBter Lingenausdehnung waren in diesen
beiden Zyklen:
Greenwich-Nr. 18408 (19.Zyklus) mit 28°.5 und MaG = 1507 MH;
18262 (19.Zyklus) mit 26°.2 und MaG = 2480 MH;
22433 (20.Zyklus) mit 24°.0 und MaG = 1474 MH;
18068 (19.zyklus) mit 23°.4 und MaG = 2049 MH;
21841 (20.Zyklus) mit 23°.0 und MaG = 1229 MH.
Da es sich um durchweg groBe Fleckengruppen handelte und von
mir dabei keine Genauigkeit angestrebt wurde, die hohen An~:
spriichen genigen sollte, wurde bei der Langenmessung nach der
sogenannten Stoppuhr-Methode (jetzt im Handbuch S. 370 ff
nachzulesen) verfahren. Filir die Gewinnung dieser Beobach-
tungsergebnisse stand mir bis zum Jahre 1975 noch ein 150mm-
Refraktor zur Verfiigung.

- Die Verhédltniswerte der Tabelle, die am "weitesten" vom
jeweiligen Mittelwert abweichen, sind in den Spalten 11, 14,
15 und 16 unterstrichen. Dabei sind die der Spalten 15 und 16
"inhaltlich" keinesfalls liberzubewerten. Denn hier gehen ja
eine mittlere und eine maximale FlZche in die Rechnung ein.

Hingegen wirld in Spalte 11 der Verhdltniswert nur mit den
maximalen und in Spalte 14 nur mit den mittleren Fl&chen ge-
bildet. In beiden Fdllen gilt nun ndherungsweise:

Entweder FKerne==o'15mal FGruppe

oder FGruppe==7ma1 FKerne .
Das bedeutet folglich, daB rund 15 % der gesamten Flzche der
Gruppe die dunklen Kerne ausmachen, zumindest bei den in diesem
Beitrag ausgewdhlten groBen Sonnenfleckengruppen im 19. und

20. Zyklus.

- Zum groBReren Verhdltniswert der Spalten 11 und 14 gehort
meistens auch eine "optisch dunklere", zum kleineren dann
eine "optisch hellere" Gruppe. Die Anzahl und Anordnung der
Einzelflecken innerhalb der Gruppe bestimmt natiirlich dariiber-
hinaus den "optischen'" Eindruck entscheidend mit.

- Ich mochte schlieBlich noch die funf gro8ten Sonnenfleckengruppen

- (bezogen auf die mittlere Fliche) von April 1874 bis Dezember
1976 (Ende der Flachenausmessungen in Greenwich) vorstellen. In
der Reihenfolge werden angegeben: Ordnungszahl, Greenwich-Nr.,
Zentralmeridiandurchgang (a,m,d), L#nge, Breite, MiG,MiF:MiG,MaG.:

1 14886 1947 April 7 83° =-24° ©5520MH 0.133 6132 MH
2 14417 1946 Februar 5 297: +26 4779 0.183 5202
3 14585 1946 Juli 26 195 - +22 3958 0.111 4720
4 16763 1951 Mai 16 86 +13 3743 0.158 4865
5 14851 1947 Marz 10 91 -23 3637 0.160 4554

Vergleichsweise die beiden groBten Gruppen im 19. & 20. Zyklus:

15 19109 1859 Januar 10 249° +11° 2408MH 0.150 2805 MH
17 21482 1968 Januar 30 165 +12 2383 0.159 3202

In Greenwich wurden 1874-1976 insgesamt 78 Gruppen mit einem
mittleren Flacheninhalt von mindestens 1500 MH gezidhlt.

Gerhard Stemmler, Dr.-Otto-Nuschke-Str. 36, DDR-9156 Oelsnitz
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W, Schulze

Eine Graphik zum achtzigjéhrigen Zyklus der
Sonnenfleckenhdufigkeit

In der Zeitschrift "Die Sterne™ verdffentlichte ich einen AbriB
zur Sonnenfleckenhiufigkeit im achtzigjdhrigen Zyklus [1) . Fiir
Amateurastronomen, die sich mit diesem Phinomen noch nicht um-
fassend beschédftigt haben, folgt nun eine Graphik, aus der wich-
tige Parameter im Ablauf dieses langen Zyklus unmittelbar und
angchaulich zu ersehen sind. Die Abbildung wurde vereinfacht
auf der Grundlage des achtzigjshrigen Zyklus Nr. II (Epoche
1810,4 os. 1901,5) erarbeitet., Alle Daten sind sdkular ausge-
glichen worden iS). Zu den einzelnen Komplexen ist zu bemerken:

Fleckenhdufigkeit

Es sind nicht nur die Kur-
§ ven der Relativzahlen Ry,
£ | Rzy und Rpq dargestellt,
&<l sondern auch die der elf-
g § @ @ jéhrigen Zyklen; diese zwar
g schematisiert, hinsichtlich
5 % é% der Minime und Mexima sowie
58 ihrer Epochen,aber maf-
= stabgerecht.
iN: R, minimale ausgeglichene
350 zu Beginn eines elf-
£ .0 Jihrigen Zyklus.
g Ry ausgeglichene Relativ-
R zahl im Meximum eines

ﬁ

elfjihrigen Zyklus.
7 Zyklusmittel; Mittel-
y wert, gebildet aus
den Jahresmitteln
eines jeden Zyklus,

Aus der Abbildung folgt:

Im Verlauf eines achtzig-
Jéhrigen Zyklus #ndern sich
nicht nur die Hohen der
Maxima Ry, sondern auch die
der Minima R, und die der
Zyklusmittel, -

Intervall

Dy ist der zeitliche Ab-
stand zweier aufeinander-
folgender Maxima. Die Peri-
ode gibt die Zykluslénge
zwischen den Minima wieder,
Es ergibt sich die intereg-
sente Feststellung:

Die Maxima der elfjiihrigen
Zyklen folgen in der Maxi-
t , -0 -20 0 .20 0 .80 melphase des achtzigjiahri-
gen Zyklus rasch, in seiner
Minimelphase langsam auf-
einander. Die Schwankungen

R

Flackenhdufigheit
&
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Ry und DM sind also einander entgegengesetzt. Das gleiche gilt
sinngemdB flir die Periodenlidnge, aber nicht so ausgeprigt.

Asymmetrie

Die Sonnenfleckenkurve des elfjdhrigen Zyklus verliduft nicht
gymmetrisch. Bezeichnet man die Anstiegszeit zwischen Minimum
und Meximum mit T und die Abstiegszeit zwischen Maximum und
Minimum mit U, so wird die ‘Asymmetrie nach W. Gleissberg durch
den Ausdruck A= U-T/U+T definiert. Uberwiegt die Abstiegszeit,
so ist A positiv, liberwiegt die Anstiegszeit, so wird A
negativ.

Nun folgt aus der Abbildung:

Die Agsymmetrie nimmt mit wachsender Maximumshthe zu; das
heiBt aber auch, die Differenz zwischen An- und Abstiegszeit
ist im Meximum des achtzigjdhrigen Zyklus ausgepridgter als

im Minimum.

Nordlichthiufigkeit

Grundlege dieser Darstellung sind die sikular_ ausgeglichenen
Schoveschen Zahlen der Nordlichthidufigkeit [2], die mit Np be-
zeichnet werden sollen. Zum unmittelbaren Vergleich wurden
noch einmal die sékular ausgeglichenen Zyklusmittel
eingetragen.

Es ist unschwer zu erkennen:

Nordlichthdufigkeit und die von mir definierten Zyklusmittel
sind in ihrem Kurvenverlauf amniéhernd gleich. Die enge Korre-
lation ermdglicht es, aus der Hiufigkeit von Polarlichtern
auf die Fleckenhdufigkeit und umgekehrt zu schliefen.

Verdnderuncgen in den Fleckenzonen

Diese sehr anschauliche Darstellungsweise wurde [3] entnom-
men. Dicht schraffierte Bereiche weisen auf eine groBe -
Fleckenhidufigkeit hin., Man achte auf den unterschiedlichen
Abstand der Fleckenzonen zum Sonnenidquator.

Es werden folgende Augsagen moglich:

In der Maximal- und Minimalphase des achtzigjidhrigen Zyklus
treten elfjéhrige Zyklen auf, in denen auf der nérdlichen
und der slidlichen Halbkugel ungeféhr gleiche Fleckentdtig-
keit herscht; elfjéhrige Zyklen mit NordiiberschuB fallen in
den aufsteigenden, solche mit Siidiiberschuf in den absteigen-
den Ast des achtzigjiéhrigen Zyklus.

Weiterhin bleibt in der Maximalphase des achtzigjdhrigen

Zyklus die Fleckenzone der Nordhalbkugel in ihrer Anngherung
an den Sonnendquator gegeniiber der siidlichen Fleckenzone zu-
rick; in der Minimalphase ist es umgekehrt., 2

Literatur:

[1] sSchulze, W.: Der achtzigjshrige Zyklus der Somnen-
fleckenhdufigkeit. Sterne 6o %1984) 163=171,

[2] Gleissberg, W.: The Eighty-Year Solar Cycle in Auroral
ggquency Numbers., J.British Astron. Assoc. 75 (1965)
7" 310

[3] Gleissberg, W.: Der Ablauf des achtzigjihrigen Sonnen=-
fleckenzyklus. Sterne 34 (1958) 117-122.
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-Langlebige Sonnenfleckengruppen

M. Kopeck§ hat vor kurzem einen interessanten Artikel iiber Sonnen-
fleckenbeobachtungen der Sternwarte Greenwich von 1874=1976 ge-
schrieben (1). Zur Auswertung kamen Aufnahmen mit 19 cm Sonnen-
durchmesser, die mit einen 10 cm Refraktor fotografiert wurden.(2)
In einen Kapitel geht er auf die Fleckengruppen mit langer Lebens-
dauer ein. Demnach diirfte die Fleckengruppe mit der lingsten
Lebensdauer am 11. Juni 1970 aufgetaucht sein. Sie wurde liber 8
Rotationen beobachtet und ist am 23. Dezember 1970 wieder ver-
schwunden. Zwei Sonnenfleckengruppen hat man iiber 7 Rotationen
beobachtet. Die erste vom 7. November 1908 - 26 April 1909, die
zweite vom 26. Mai 1948 = 11 Dezember 1948. Letztere Gruppe wird
von Prof, Max Waldmeier angezweifelt. (3), (4) =
Das Greenwich Programm wird von der Sternwarte Debrecen/Ungarn
fortgefiihrt. Diese Sternwarte hat mit einen 10.5 cm Refraktor
bereits 40.000 Platten mit einen Sonnendurchmesser von 10 cm auf-
genommen. Eine genligende Uberlappung der Datenreihen Debrecen/
CGreenwich ist somit vorhanden. Sollte ibrigens in Ungarn die

Sonne einmal nicht scheinen, so helfen die sowjetischen Stern-
warten Kislovodsk und Pulkovo oder die indische Sternwarte Kodai-
kanal oder auch das Royal Greenwich Observatory aus, (5)

Litefatur:

(1) M, Kopecky, Sunspot Activity according to Greenwich obser-
vations, Solar Physics, Vol 93, 181-187 (1984)

(2) H.W. Newton, The Face of the Sun, Middlesex 1958,8. 62-69

(3) M. Waldmeier, Sonne 8, Seite 60-61 (1984)

(4) U, Fritz, H. Treutner u. O. Vogt, Sonne 8, Seite 187 (1984)

(5) Transactions of the IAU 1979, Dordrecht 1980, Seite 11

Dietmar Staps, Schonbergstr., 28, 62 Wiesbaden-Dotzheim

Neue Sonmenachsenlage - warum wurden Carrington‘s Werte abgeschafft ?
Wer zur Eintragung der Sonnenachse 1in seine Sonnenbilder nicht den
‘Ahnert’ oder sein efgemes altes Ephemeridenprogramm verwendet,
sondern fm Astronomical Almanac 1985 nachsah, fand seine bekannten
Bo- und P-Werte um einen Bruchteil eines Grades gelindert. Wer hat aus
welchem Grund an der Sonnenachsenlage gewackelt ? - Die Geschichte
ist zu lang fUr diese kurze MWitteilung: wer {hr nachgehen will, kann
sie anhand der Arbeit vonm Stark und WBR1 4n Astron.Astrophys. 93,
241 (1981) aufrollen. Der derzeitige Stand fst Jedenfalls, daB Dr.
Bela Kalman, Oirektor des ungarischen Sonnenobservatoriums in
Debrecen, eine Umfrage unter den Mitgliedern der Kommissiomen 10 und
12 (ruhige und aktive Sonne) der Internationalen Astronomischen Union
veranstaltet, um festzustellen, wer flr das ‘gute alte Carrington
Koordinatensystem' (Zitat nach Kalwan) ist und wer fUr die Benutzung
eines neuen heliographischen Koordinatensystems basierend auf letzten
Messungen ist. ‘

Die 'Abstimmung’ soll bis zum 10.Mai durchgeflihrt sein, anschliefend
soll im Mitteilungsblatt der Internationalen Astronomischen Unfon
(IAU) darlber berichtet werden und auf der Generalversammlung der IAU
in Neu-Delhi wefter diskutiert werden. SONNE wird Sie auch wefter
darliber informieren | ~

Dr. Hubertus WBh1, Kiepenheuer-Institut flr Sonnenphysik,
Schdneckstr.6, D-7800 Frefburg, 17. April. 1985
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Manfred Holl und Christina Regner

Die Sonne im alten Agypten

. Abstract: 3,000 years ago the Egyptians were the most important
civiliziation at the coast of the mediterranean sea,
The Egyptian astronomy was little developed, but they had a good
calendar, They knew about the motions of Mars and Jupiter,
The Egyptian constellation of stars were different from those used
nowadays,
In the life of the Egyptian people the sun had an especially impor-
tant position, .
In this series of articles we attempt to present the Egyptian
sun religion, the heretic king Echnaton and the influence of the
greek history,

AAA Section: 004 Keywords: Sun - Early History

Geschichtlicher Uberblick und Anfdnge der Sonnenreligion

Von den vielen antiken Hochkulturen im 3,Jahrtausend vor unserer
Zeitrechnung war im mediterranen Raum die #gyptische am bedeutungs-
vollsten. Die ersten steinzeitlichen Jiger und Sammler lieBen sich
vor etwa 4-5000 Jahren hier nieder und griindeten die ersten Sied-
lungen in dem hier fir dauerhafte Kulturen notwendigen, milden
Klima des @stlichen Mittelmeeres,

Um 2600 v, Chr, begann mit dem Dynastienbegrinder Djoser das
ruhmvolle Alte Reich: die Pyramidenzeit, Wdhrend dieser etwa 500
Jahre wdhrenden Epoche entstanden die monumentalen Bauten auf den
Pyramidenfeldern von Gizeh und Sakkara, wurden prunkvolle Tem-~

- pel und K&nigshduser errichtet,

Noch heute stellen die Pyramidenbauten am westlichen Nilufer ein-
zigartige Relikte aus grauer Vorzeit dar, Gleichzeitig Ausdrtck
der géttlichen Gr&Be und der ungeheuren Machtfiille der in ihnen
zur letzten Ruhe gebetteten Herrscher, legen sie unzweifelhafit
Zeugnis ab Uber die geographische Situation der alten Rgypter, _
Nach Westen gegen die sich abzeichnende lybische Wiste, im Norden
gegen das Mittelmeer, im Osten gegen den Sinai, zum zumeist ruhigen
und unerforschten Siden hin und in norddstlicher Richtung gegen
die immer wieder auftauchenden Nomadenstdmme und spdter gegen
Babylon und dem Zweistrtmeland Mesopotamien durch riesige Vertei-
digungsanlagen geschiitzt, konnte sich die dgyptische Kultur
viele Jahrtausende hindurch gegen HuBere EinfliiBe behaupten, Auch
der schwunghafte Handel mit den Mittelmeervdlkern und dem Vor-
deren Orient  sowie den Staaten im aufrithrerischen Nordosten ver-
mochten diese isolatorische Haltung nicht stérend zu beeinfluBen.

Zur Zeit des Alten Reiches, insbesondere in der 3,Dynastie (ca.
2600-2570 v,Chr,) entwickelten sich bedeutende Gétter in der Theo-
logie der Agypter zu Himmelsherrschern und Weltenschopfern mit
durch frihen Synchretismus gefdrderten monotheistischen Tendenzen,
die indessen in der Praxis des Kultes selten wirksam werden. Zu-
nehmenden EinfluB auf den Staatskult gewinnt seit der 3.Dynastie
die Stadt ON (griech, Heliopolis)., Sie ist die Kultstdtte des
Sonnengottes Re, :
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On ist die am Eingang des Nildeltas gelegene Hauptstadt des

13. unterdgyptischen Gaues, mit dem On der Bibel identisch

und aulerdem das bedeutungsvollste Kultzentrum Rgyptens,

Unter den Namen Atum, Chepri und Re-Harachte wurde in Heliopolis
der Sonnegott verehrt. Er inkarnierte sich auch in dem heiligen
Vogel Phonix und im Mnevis-Stier., Seine Gemahlinnen waren hier
Hathor und Iusaas., Einst gab es in dieser Stadt eine Nachbildung
des Sandhigels, auf dem sich nach der Gdtterlehre von Heliopolis
die Sonne zum ersten Mal erhoben haben soll, und zahlreiche
Ubelisken. Man ist heute nicht mehr der Meinung, daB diese Stadt
die Hauptstadt eines vorgeschichtlichen, ganz Agypten umfassenden
Reiches gewesen ist, Sicher ist dagegen, daB die Stadt des Sonnen-
kultes, an deren Ausschmiickung die Kdnige von Djoser bis Ptole-—
maios II, beteiligt waren, im Altertum den Ruf als geistigen
Mittelpunkt Agyptens und als diktiver Ausgangspunkt des K&nigstums
genof,

Aber On oder Heliopolis war nicht nur die Kultstitte des Sonnan-
gottes Re, mit dem sich die Schutzgdtter der Dynastien des Mittleren
Reiches zu Month-Re, Amun-Re und Sobek-Re verbunden haben, son-
detrn sie wurde, entsprechend dem Kultnamen, zum "Haus des Re",

Mit dem Bau der Cheops-Pyramide und der damit verbundene Bau der
groBen Sphinx, dae aus einem anstehenden Felsen gehauene Bild

des Sonnegottes in Gestalt eines liegenden Ldwen mit dem mensch-
lichen Kopf des Kénigs, beginnt eigentlich in der 4,Dynastie .
(cas. 2570-2450 v.Chr,) die Hauptphase der Sonnenreligion, Aber
auch schon seit der 3,Dynastie setzt sich der immer mehr hervor-
tretende Kult des Sonnegottes Re, der zunehmend den Falkengott
Horus verdringt, im Staatskult durch: die meisten Sdhne des ‘ ,
K&nigs Cheops sind in ihren Geburtsnamen seinem Schutz unterstellt,

Unter Cheops' Sohn Djedefre werden weitere Anzeichen eines tiefgrei-
fenden religiisen Umbruchs sichtbar., Sein Name erhilt als Zusatz
den Namen des Sonnegottes, der bisher keine wesentliche Rolls -
gespielt hat, wenn man von einem voriibergehenden Hervortreten

in der 2.,Dynastie absieht, Nun aber beginnt dieser Gott alle
anderen Gottheiten, auch den Himmels- und Knigsgott Horus, an
Bedeutung zu Uberfliigeln und als bewegte Kraft der Welt eine Stelle
einzunehmen, die bisher dem Kénig gebiihrte,

Das zeigt sich zundchst in dem neuen Titel "Sohn des Re", den
Djedefre als erster Kénig fihrt. Der Sonnengott hat inzwischen
eine derartige Bedeutung fir das Leben von Volk und Staat erlangt,
daB das Verhdltnis des Kbmnigs zu ihm auf irgendeine Weise klar
bestimmt werden muBte. 50 wurden zu Re nun die Sohnschaft dogma~
tisch festgelegt. Nach dem Tode Djedefres folgt Chephren, der
ebenso im Beinamen den Namen des Sonnengottes benutzt; zu dem trdgt
er wie seine Vorginger das Beiwort "der wle -Re.ewiglich lebt', von
dem die Pharaonen bis in die rémische Zeit hinein reichlichen ,
Gebrauch machen, Mit dem Titel "Sohn des Ra" ist die Entwicklung
der dgyptischen Kdnigstitulatur im wesentlichen abgeschlossen,
wenn sich die vollstindige, fiinffache Form auch erst seit der
spdten 5.,Dynastie finden 1l#Bt,

Zu Beginn der 5.Dynastie (ca. 2450 bis 2300 v.Chr,) kommt mit :
Userkaf ein mit dem Kult des Sonnengottes Re besonders verbundenes
Kdnigshaus auf den Thron, Spitere Traditionen, die in den Wunder-
erzédhlungen des Papyrus 'Westcar' festgehalten sind, geben ihnen

Re von Sachebu zum Vater, also eine Erscheinungsform des Sonnen-
gottes,
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Aus mehreren Szenenfolgen in Tempeln des Neuen Reiches wird uns
dieser alte, noch vor die 5,Dynastie zurilickgehende Mythos noch
deutlicher: der Sonnengott zeugt mit einer irdischen Frau den
Tronfolger und verleiht ihm damit eine doppelte Legitimit&at fir
sein kiinftiges Amt,

Userkaf und seine Nachfolger errichteten wesentlich kleinere Py-
ramiden als die Herrscher der 4,Dynastie (meist bei Abusir),
daneben aber noch Sonnenheiligtlmer, die in der Anlage den k&nig-
lichen Grabdenkmidlern dhneln, Bisher wurden zwei dieser Anlagen
ausgegraben, die des Userkaf und die des Nisuerre, Damit ist der
Kult des Re als wichtigste Aufgabe des Staates, neben den des
verstorbenen Herrschers getreten,

Wahrend der Regierungszeit des Nisuerre errichtete dieser ein
Sonnehe1llgtum bei Abu Gurab, Es ist das griéf3te und bestausge-
fiihrte seiner Art; farbige Reliefs stellen die vom Sonnengott
geschaffene Natur und die drei #gyptischen Jahreszeiten (Uber-
'schwemmung, Winter und Sommer) dar,

In der 5, Dynastie tritt zum ersten Mal der Obelisk neben Pyramide,
Sphinx und Sdele, Auf seiner Spitze, die spitestens seit dem
Mittleren Reich vergoldet wurde, sollen sich beim Sonnenaufgang

die ersten Strahlen des Gestirns niederlassen,

In der 5.,Dynastie enstanden auch die berihmten Pyramidentexte,

Sie beinhalten hauptsidchlich magische Spriiche, So gehtrt der Leich-
nam des Toten ins Grab, seine Seelenkrifte aber ins Reich der Ge-~
stirne, zur Sonne und somit zum Himmel, '

Nachdem als Folge einer ernsten innenpolitischen Krise das geeinte
égyptische Reich, wie schon 6fters zuvor und auch noch in spédterer
Zeit, in Ober- und Unterdgypten zerfiel und von untereinander
rlvallsierenden Fiirstengauen mehr schlecht als recht regiert wurde,
konnte zur Zeit der 2,Reicheinigung um 2040 v.Chr, das Reich erneut

aufgebaut und der Hgyptische EinfluB im &stlichen Mittelmeerraum
verstirkt werden,

Durch den von langer Hand vorbereiteten und von Teilen Paldstinas
und Jordaniens unterstiitzten Einfall der Hyksos, der die Agypter
aus ihrer jahrhundertelangen Isolation riB, gelangte Agypten
abermals unter Fremdherrschaft,

Die etwa zurgleichen Zeit stattfindende Vidlkerwanderung gab den

aus Asien stammenden Hyksos noch mehr Auftrieb, fihrte aber letzten
Endes zu einer positiven Erneuerung der geistig-kulturellen Hal-
tung der Agypter und gab ihnen die Kraft, die Fremdherrschaft

in den kommenden Jahrhunderten g&nzlich abzustreifen,

Mit der Entstehung und dem Aufbau des Neuen Reiches um 1500 v.Chr,
erleben wir zugleich die an Spannungen reichste und an Expansion
uniibertroffenste Phase &dgyptischer Geschichte, Hatten K&nig Ahmose
und K8nig Amenophis I. noch all ihre Kraft der erneuten Konsoli-
dierung und der wirtschaftlichen Gesundung des Reiches gewidmet,
so beginnt mit der Thronbesteigung Thutmosis' I. die expansive
Zeit des Neuen Reiches, )

Zundchst baute fAgypten die Handelsbezlehungen zu Mesopotamien,
Kleinasien, Kreta, Zypern und den Inseln in der Agdis aus, was
den Nd@hrboden fir die fast ausschliefllich auf die Erschlieflung
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neuer L&nderein auf milit&drischem Wege ausgerichtete Politik
Thutmosis III, schuf, Er. fihrte Agypten zur unumschrinkten
Weltmacht, bis sein Nachfolger Amenophis IV, diesen Einfluf
durch seine monotheistischen Weltanschauungen fast zunichte
machte und gleichzeitig den unaufhaltsamen Zerfall des dgyptischen
Reiches einleitete,

Uber Amenophis IV, der sich aus religi®sen Grinden Echnaton nannte,
und seine der herrschenden religidsen Auffassung widersprechenden
Bestrebungen, eine monotheistische Sonnenreligion zu begriinden,
wird noch an anderer Stelle dieser Serie zu berichten sein.

Auch die um 1300 v, Chr, einsetzende Ramessidenzeit tiuschte nicht
iber die politische Situation Agyptens hinweg. Seine fiihrenden
Kdpfe hatten sich als unfihig erwiesen, dem wachsenden intellek-
tuellen und politischen Druck der nachfolgenden Babylonier

und Griechen standzuhalten,

Um 1085 v, Chr. brach das Neue Reich zusammen, und das Land geriet
abwechselnd unter lybische , assyrische , persische , griechi-
sche wund rdmische Fremdherrschaft, Lediglich als Teil des
Alexanderreiches blilhte die Kultur in dieser Region noch

einmal auf, wurde das 332 v, Chr, gegriindete Alexandria zu einem
weit Uber die &gyptischen Grenzen hinaus bekannten Kulturzentrum,.

Amun und Re - die Hauptgditter fAgyptens

Re

Re ist das dgyptische Wort fiir Sonne in seiner koptischen Form,
die auch die Griechen mit der Nebenform "Ra" in unbetonter Silbe
Ubernahmen,

Im alten Agypten war die Vorstellung lber die Sonne vielgestaltig.
Teils wird sie als Auge des Himmelherrn begriffen (Sennenauge),
teils als ein selbstdndiger Weltkdrper.

Man stellte sie sich als eine linsenf&rmige Scheibe vor, die

oben und unten leicht abgeplattet, also nicht kreisrund ist und
mindestens seit dem Mittleren Reich den Spiegelplatten zum Vor-
bild wurde, ‘

Re ist nicht nur der Name der Sonne, sondern so heiBt auch der
Gott, der durch die Sonne symbolisiert wird, Freilich stehen
neben ihm auch andere Gottheiten, die durch die Sonne dargestelilt
sind, bei denen jedoch meist immer eine andere Darstellung der
Sonne in den Vordergrund tritt,

~Fortsetzung folgt-

Manfred Holl, Friedrich-Ebert-Damm 12, 2000 Hamburg 70
Christina Regner, R&merstraBe 197, 5300 Bonn
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Die synoptischen Karten der Rotationen 1761 bis 1764

sind wegen Arbeitsiiberlastung der Auswerter leider nicht mehr
rechtzeitig vor RedaktionsschluB fertiggeworden. Dafiir heute:

Josef Hoell, Elmar Junker, Gerhard Schwaab
" Synoptische Karten der Rotationen 1690 bis 1692

Um die Jahresauswertung fur 1980 vervollstldndigen zu kdnnen, liefern wir Ihnen hiermit die Einzel-
auswertungen fUr die ersten drei Rotationen fUr 198¢ nach. Ab SONNE 15 finden Sie dann jewells
die rotationsweise Verdffenlichung der Synoptischen Karten ab Rotation 1693,

Leider ist das vorhandene Datenmaterial von damals etwas spHrlich.

Liste der Beobachter:(in Klammern Gesamtzahl der berlicksichtigten Positionsmessungen):

Rot.1630:V. Gericke (32) - Rot.1691:V. Gericke (10) Rot.1692:V. Gericke (29)
o S. Hammerschmidt (77) S. Hammerschmidt (60) -S. Hammerschmidt (32)

. U,._hKox"ce (14) U. Korte (30)

SYNOPTISCHE KARTE DER PHOTOSPHARE DER SONNE

A
, , 8 -
synadische Sonnenrotation Nr1690 , " Beginn: 1979'12'27'20 uT D *—e
enae: 1980-01240320 UT £ $7%
Y
@
N ) .
40°
i S+e ]
prom ~ o elo 20°
- 2| o 0 W

Jl
I

PR o 3 | | -

.LOI

o 20 40 60 80 00 1200 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360°

S

synodische Sonnenrotation Nr.:1691 Beginn : 1980-01-24-03.20 ut
Ende: 1980-02-2011.30 UT

40°
20°
0" W
20°

40°

o° 20 40 60 80 00 1200 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 3.0 360°
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SYNOPTISCHE KARTE DER PHOTOSPHARE DER SONNE

A .
| B
synodische Sonnenrotation Nr.: 16§92 Beginn: 1980-02-20-11.30 Ut D o
eie: 198003181910 U1 B o7
| Coege
40°
- S 20°
- ' | -
—oF i — ’
i o d +— 20°
40°

e* 20 40 60 80 00 120 W0 100 180 200 220 240 260 280 300 320 30 3e0°

S

Die Daten der Sonnenfotos von SONNE (s. Seite 152)

Bild 1: 1984-05-09-16:06 UT; Aufn.: H.Treutner,Neustadt; Instr.:
Refr,200/4000mm auf Agfa Ortho 25%. ; ,
Bild 2: 1984-0%5-10-10:10 UT; sonst wie Bild 1.

Bild 3: 1985-04-22-15300 UT; Aufn,: J.Iskum,Ungarn; Instr.: Refr
100/1000mm mit 6.3:1 MF-Projektar; Solar Screen Filter; 1/1000
sec auf NP 15.

Bild 4: 1985-04-26-14:10 UT; sonst wie Bild 3. .

Bild 5: 1985-05-16-15:10 UT; Aufn,: E.Remmert,Hagen; Instr.:
Refr.150/1500mm; Sonnenprisma, 17.5mm WW-Okular + OG 550; 1/1000
sec auf TP 2415,

Bild 6: 1985-04-28-12:05 UT; Aufn.: C.-H,Jahn,Hannover; Instr.:
Refr. der Astron.Station der UNI Hannover 200/3250mm; Sonnen-
prisma, 16mm Okular +griin Filter; 1/1000 sec auf TP 2415,

Bild 7: 1985-05-08-13:16 UT; Aufn. und Instr. wie Bild 6; 10mm
Okular + griin Filter; 1/1000 sec auf TP 2415,

Bild 8: 1985-07-06-08:20 UT; Aufn.: M.Hlinsch + K.=-P,Schrider,
Hamburg; Instr.: Refr., 80/2250mm der Repsoldsternwarte der GvA,
Hamburg; Objektivfilter; 1/1000 sec auf Agfa Ortho 25.

Orientierung: Osten linke, Norden oben
(Bild 3 unbekannt) Coe=H.J.
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BUCHBESPRECHUNGEN

Kurt Bullrich: Die farbigen D@mmerungserécheinungen

Birkhduser Verlag Stuttgart 1982,

68 Abbildungen meiBt farbig,

104 Seiten, 7 Tabellen,

ISBN 3-7643-1355=-2

Dieses Werk gliedert sich in 7 Bereiche, wobei im ersten Teil
die physikalischen Grundlagen ohne Formeln und Gleichungen

eingehenst und verstdndlich erkldrt werden.

Im Teil 2 und 3

wird die Atmosphére unter die Lupe genommen und genau

begchrieben.

Sehr detallierte Berichte liber die spektrale

Lichtstreuung, Lichtabsorption, Molekularatmosphdre und das
atmosphidrische Aerosol lassen hinter die Kulissen der Natur-

schauspiele blicken.

In den néichsten beiden Bereichen geht

es um die Didmmerung. Der leichtverstédndliche Text wird von
sehr guten Fotos untermalt. Im vorletzten Abschnitt wird
das fundierte Wissen ilber die leuchtenden Nachtwolken, das
Nordlicht, das Nachthimmelslicht, das Zodiakallicht und die
Perlmutterwolken preisgegeben. Atemberaubendes Bildmaterial
durchsetzt den locker geschriebenen Text und vermittelt den

Drang nach Beobachtung.
Hohepunkt des Buches.

Dieser Teil bildet wahrhaftig einen
Auch das i~TUpfelchen fehlt nicht! Es

ist beschrieben in dem letzten Teil unter "Klimaschwankung

und Himmelsfarbe". Zum Schlus
physikalischen Einheiten.
Rurzbemerkung:

gibt es eine Rurzfassung von
Ein empfehlenswertes Werk -sehr gut!
"Wenn man dieses Buch gelesen hat,ddmmerts einem".

C.R.Kitchin: ASTROPHYSICAL TECHNIQUES, Adam
Hilger Ltd., Bristol 1984, 453 Seiten, zahl-
reiche Abb., ISBN 0-85274-484-6 (Paperback)

Das Buch gibt einen ausgezeichneten Uberblick
iber die Instrumente der Astrophysik und die
wichtigsten Beobachtungsmethoden. Teleskope flr
simtliche Wellenlingenbereiche und sogar Detek-
toren zum Nachweis von Neutrinos und Gravita-
tionswellen werden vorgestellt; neben klassi-
schen Detektoren wie das Auge und die fotogra-
fische Platte ist den elektronischen Kameras
breiter Raum gegeben. Als Ingtrumente zur Son-
nenbeobachtung sind Spektrohelioskop, Korono~
graph sowie Interferenzfilter beschrieben.
Vermifit habe ich die Empfinger der Radioastro-
nomie. Einige Fotos vom tats¥chlichen Aussehen
mancher ungewdhnlicher Destektoren h¥tten das
Buch noch wertvoller gemacht. ) RB

Richard M.West (Herausg.): UNDERSTANDING THE
UNIVERSE, D.Reidel Publ.Co., Dordrecht 1983,
261 Seiten, ISBN 90-277-1647-1

Im August 1982 fand auf der Wiener Hofburg ein
Seminar {ber Astronomie aus dem Weltraum statt.
5 berllhmte Astronomen hielten Ubersichtsvor-
trédge zu fundamentalen Fragen der Astrophysik;

dle Zusammenfassungen sind in dlesem Buch ent=

halten. 2 Vortrige beschiftigen sich mit der
Sonne: Im ersten geht es um die Sonnenatmo-
sphére - verfadt in franzbsischer Sprache,
wohl dem, der's lesen kann., Sehr empfehlens-
wert der Vortrag des zweiten (der englischen
Sprache mlchtigen) Franzosen Uber solar-terre-
strische Beziehungen. Am besten gefiel mir der
letzte Vortrag tiber Kosmologie, auch wenn die
Sonne darin nur in der Einleitung vorkommt. RB
TSI

James Lowenth&l: THE HIDDEN SUN, Avon Booké,
New York 1984, 107 Seiten, ISBN O-380-86959-4

Eine Anleitung zur Astrofotografie flir den
Anflnger, geschrieben von elnem Amateurastro-
nomen. 28 Fotobeisplele sind mit ausfilhrlichen
Daten versshen; die Qualit¥t vor allem der
Sonnenaufnahmen ist jedoch verbesserungsbe-
dirftiqg.
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Mehrere Autoren: Wilhelm-Foerster-Sternwarte
Portrait einer Institution, Berlin 1985, 128
Beiten, WFS-Vertffentlichung Nr, 60

Gleich zu Beginn fidllt die griindliche Bio-
graphie Wilhelm Foersters auf.Doch dann ent-
tduscht der Part "Aufgaben und Ziele der WFS"
durch seine Oberflidchlichkeit.Als Bonbon kann
man die WFS-Geschichte: bezeichnen.Auch die
Beschreibungen der Instrumente und des Plane-

- tariums bestechen den lLeser wegen ihrer De-

taile, Ebenso gewissenhaft stellen sich die
Arbeitsgruppen vor: Aktivitdtskurven und Ha-
Fotos der Sonne, Jupitergesamtkarten, Astro-
aufnahmen und Llchtkurven verdnderlicher
8terne verraten nur ennéhernd, welche Steine
bis zu ihrer Fertigstellung bewegt wurden.
Aus dem Rahmen fallen die s von 8 Farbauf-
nahmen:des ‘Buches, die nur die Bewdlkung
wihrend der Sonnenfinsternis vom 11,6,1983%
in Java zeigen hinter der sich die Sonne be-
fand, Bpitestens an dieser Stelle fragt man
sich, was die Artikel lUber Vereinsexkursio-
nen und Dampferfahrten o.d. in diesem "In-
stitutionsportrait" zu suchen haben, Abso-~
uter Schwachsinn ist die Zusammenfassung
eines Planetariumsvortrages zum Thema: "Terra
Futura-Das Leben in 50 Millionen Jahren".
Dieses Uber-SP-Thema ist fiir die WFS ein. un-
glaublicher Schandfleck, Die anderen abge-
druckten Vortridge, so einer iiber die Sonne
von Dr, SchilBler oder iiber Halley von Prof.
Dr. Rahe; 8ind eine gelungene Darstellung
unseres Programmes, Etwas zu umfan%reich ist
das "Ende der Welt" von H. Zimmer (6 Seiten)
ausgefallen, - Zum Schmunzeln ist des Fotoka-
binett. der WFB- "Prominenz" am Bchlufl des
Buches:Auf vielen BW-PaBbildern verkiinden
ldchelnde Menschen ihr Wohlwollen. 6 Fotos
fehlen. Total verquer ging auf den letzten
zvwel Seiten das Namens- und Abbildungsver-~
geichnis, Da stimmt nichts mehr und da scheint
die Bearbeiter die (Arbeits)lust ganz verlas-
sen zu haben. Alles in allem hiitte das Werk
ein Knlller werden konnen, wenn gewisse Leute
daran nicht mitgearbeitet hitten. Das Buch
gewinnt jedoch, wenn man die miBSlungenen
Seiten heraustrennt, D
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Ilse Stein: Gerhana Matahari 1983, Sonnenfinsternis im Land
des Krakatau. Mit Beltrdgen von D. Fischer, E. Behr, W. und
G. Limbart und anderen. 100 Seiten A5 mit zahlreichen Abb.
Erhdltlich bei der Sternwarte Hochdahl (4006 Erkrath 2)

Gerhana Matahari 1983 ist die ausfiihrliche Schilderung der
Sonnenfinsternisreise der Sternwarte Hochdahl nach Indonesien,
Die 11-kopfige Expedition hat iiber 3 Wochen lang die Insel
Java in Campingbussen bereist, Die zahlreichen Eindriicke
wdhrend dieses erlebnisreichen Aufenthaltes werden in diesen
Buch treffend geschildert, Man erfihrt eine Menge iiber die
Tempel Indonesiens, die Bosscha Sternwarte, iiber die durch die
Presse erzeugte Finsternisfurcht und iiber den Trubel im
Eclipsecamp Tanjung Kodok. Dieser Bericht kann allen, die sich
fir Sonnenfinsternisexpeditionen und den indonesischen Xultur-
kreis interessieren, empfohlen werden. Das Preis/Leistungsver-
h&dltnis ist so angenehm, daB diesem Bericht eine weite Ver=-
breitung zu wiinschen ist. :

Dietmar Staps

Preise der besprochenen Bilicher: Bullrich DM 26.80; Kitchin £15.00; West Hf1.80.00;
Lowenthal § 6.95; WFS DM 5.00; Stein DM 5.00 (PSA Essen Konto 141365-435, Kennw."Matahari)
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Die neue Waffe

gegen die ,Lichtverschmutzung”
des Nachthimmels
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Wiedargébe der Transmissions-Kurve eines Nebula-
Filters, aufgenommen auf einem Cary 14 Spektropho-
tometer. ‘ :

Dieser neue Interferenzfilter blockt alles stérende
Licht aus Natrium und Quecksilberdampflampen und
das natiirliche Leuchten der Luft bei z.B. 622, 4nm
ab, ohne das Emissionslicht von Ha, HB, doppelt-ioni-
siertem Sauerstoff und Kalzium nennenswert zu
schwichen. '

Sie werden mit diesem Filter Randzonen der Nebel
sehen, welche sonst nur auf Fotografien mit langer
Belichtungszeit auftauchen. Nebula-Filter sind fiir die
Astrofotografie geeignet.

Oriel-Nebula-Filter gibt es ungefaBt mit 25 mm Durch-
messer oder in Einschraubfassung.

Bestelinr. 70650 Nebula-Filter in Einschrau
sung fiur1,25" Okulare (z.B.
stron, Meade, Optica, Unive
Optics)

Bestellnr. 70851 Nebula-Filter in Einschraul
sung fiir 1,5" ,T-thread” Kan
halter (Celestron, OTI, usw.)

Bestellnr. 70865 25 mm @ Nebula-Filter ohne
sung

Hao Fliter ab 0,08 nm Bandbreite

und andere Interferenzfilter fiir beliebige Wellel
gen in Fotografie-Qualitat, Wellenlange abstimn
Mit Funktionsgarantie.

Oriel-Filter werden erfolgreich vom European-
thern Observatory in Chile, dem French-Hawaiiar

nadian Telescope und von der NASA (Skylab) ei
setzt.

GmbH - Im Tiefen See 58 - D-6100 Darmstadt

2 Telefon 06151/82076 - Telex 0419602
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Jahresbericht 1984 der AG. ! Sonne

der Olbers-~Cesellschaft, Bremen,

zu beziehen iber:
Claus-2, Gahsche
Langenwischstr., ©
2870 Delmenhorst

DM 2,00 incl, Forto

nur solange der Vorrat reicht.
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Die Daten dieser
Sonnenfotos fin-
den Sie im Innen-
teil des Heftes.

CHJ / PV

-

Schluss
der Vorstellung..






