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Fleckengruppe 198102140951 U.T.; Aufn.: J.B. Reichmann, damals St. Ge-
YSSR; Instr.: Refr. 100/1500mm, Okularprojektion ,
faqui = 30m, mit Filter GG 495 und BG 38, 1/500 sec auf pgfaortho 25 ,
entwickelt in Rodinal. Norden ist oben, Osten links.
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ARBEITSGRUPPEN UND_SOND:

Relativzahl:

Klaus Reinsch, Wilhelm-Foerster-~Sternwarte,
Munsterdamm 90, 1000 Berlin 41:

Ermittlung der tdglichen Fleckengruppenzahlen
und der Wolfschen Relativzahlen auf der Basis
eines weltweiten Beobachternetzes ("SONNE-
Relativzahlnetz"), getrennte Erfassung der
Aktivit&t von Nord- und Silidhemisphire.

Neue Relativzahlen:

Martin G6tz, Klemmenstr.5, 7417 Pfullingen:
Die neuen Relativzahlen (Becksche Flachenzahl
Re', Pettiszahl SN, Klassifikatlonswerte CV)
werden ermittelt und ausgewertet. Die Ergeb-
nisse erscheinen im "New Sunspot Indices
Bulletin” (NSIB).

Sonne-Tageskarten:

Walter Diehl, Braunfelserstr.79, 6330 Wetzlar:
Internationale Amateursonnenbeobachter senden
ihre Einzelkarten von Sonnenflecken ein. Aus
den tdglichen Karten entstehi e¢ine Gesamt~
tageskarte.

Positionsbestimmung von Fleckengruppen:

Elmar Junker, Welerbornstr.21, 5300 Bonn 1:
Mittlere Positionen der p~ und f-Flecken wer-
den in synoptische Karten eingetragen. Die
angestrebte Genauigkeit betrdgt +1°. Genaue
Messungen an Einzelflecken werden zur Bestim-
mung systematischer Fehler und des Rotations-
gesetzes der Sonne benutzt.

Sonnenfotografie:

Cord-Hinrich Jahn, Rotermundstr.24, 3000 Han-
nover 1:

Die Sonnenfotografie soll neben "schénen"
Flecken und Hax~-Fotos auch genaue Informatio-
nen {iber Aussehen und Verfnderung von Aktivi-
tdtsgebieten liefern. Besonders wichtig sind
Aufnahmereihen der Morphologie und Positions-
aufnahmen,

Archiv fiir Amateurverdffentlichungen:

Dietmar Staps, Schonbergstr.28, 6200 Wies-
baden:

Durch das Archiv werden Amateurpublikationen
zum Thema Sonne gesammelt und verbreitet.
Stand 1986: etwa 2500 Artikel. Artikelsendun-
gen und -bestellungen an obige Anschrift.
Weitere Informatlonen in SONNE 29, S.26 (1984)

Voiker Gericke, Meller 3tr.103, 4500 Osnabriick/
Michael Delfs, Wilhelm-Foerster-Sternwarte: E
Saratungs-, Kontakt- und Sammelstelle fiir Beob- -
achtungen von "normalen' und Polfackeln, Nach-
wels des Aktivitdtszyklus, Lebensdauerbestim-
mung, Fackelrelativzahl, Fl&chen- und Positions-
bestimmung. “

Lichtbriicken:

Heinz Hilbrecht, Wilhelm-Foerster-Sternwarte:
Helle Geblete in Sonnenflecken (Lichtbriicken)
werden nach einem einfachen Schema typisiert
und Bezlehungen zur Fleckenentwicklung unter-
sucht. Daneben sind die Feinstruktur, die Lage
im Fleck und Ha-Lichtbriicken Spezialfragen.

Ha~Beobachtungen:

Wolfgang Paech, Volkssternwarte Hannover e.V.,
Am Lindener Berg 27, 3000 Hannover 91:
Kontaktanschrift fiir Ho-Beobachtungen aller
Art, Artikel {iber Ha fiir SONNE, AuBerdem gibt
es Informationen iliber Filter, Instrumente, etc.

Sonnenfinsternisse:

Dietmar Staps, Schdnbergstr.28, 6200 Wiesbaden:
Information und Erfahrungsaustausch bei der
Planung von Beobachtungsprogrammen wdhrend
Sonnenfinsternissen; Tips bei der anschlieBen-
den Auswertung der gewonnenen Daten.

Sonnenfleckenbeobachtungen mit blofiem Auge:

Hans Ulrich Keller, Kolbenhofstr.33, CH-8045
Zirich, Schweiz:

Beobachtung von Sonnenflecken durch lichtd&mp-
fendes Filter mit bloBem Auge; t&dgliche Zihlung
der sichtbaren Flecken. Auswertung durch Bestim-
mung der durchschnittlichen Anzahl, Verfolgung
des Sonnenfleckenzyklus und Vergleich mit den
Relativzahlen,

SONNE-Zirkulars

AKSR, Jilrgen Scheunemann, Kolbergerstr.3,

2720 Rotenburg:

Schnellnachrichten-Zirkular, das in unregel-
maBRigen Zeitabstdnden erscheint. Enthdlt aktu-
elle Nachrichten {iber die Sonnenaktivitdt mit
Zeichnungen von Flecken und Protuberanzen, Re-
lativzahlen und Neues aus der Sonnenforschung.

fhre Berliner Kollegen laden ein zum Mitfeiern !

©28.-31. Mai 1987 in der Wilhelm-Foerster-
Sternwarte, Munsterdamm 90, D-1000 Berlin 41,

Tel.:

030 / 796 20 29. Kennwort: Sonnentagung

® Zwei 6ffentliche Fachvortrdge
@ Amateurarbeitsgruppen
® Beobachten und Fotografieren an allen Instrumen-
: ten der Wilhelm-Foerster-Sternwarte:

- Refr. 320/5000, 150/2250, Halle-Lyot-Filter,
DayStar Ha - und Ca-1I-Filter
® Vorfithrung im Zeiss-Planetarium.
...und die Bonbons:
® Grofe Jubildumsféte unter dem Berliner Himmel
@ Mehrstiindige Mondscheinfahrt aller Tagungsteil-
nehmer auf der Havel: Fachsimpeln total !
® Besuch der Archenhold-Sternwarte, Berlin-Treptow
mit 24 m - Refraktor.
© Die Gebtihren flir alle Vortrdge, Vorfihrungen,
Sonderveranstaltungen sind im Tagungsbeitrag
enthalten.

® ®Anmeldung ab sofort@®
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FOITORIAL -+
MR G welng_ins NEUE SoMiE-GaHRZEHNT!

Der 3trom der Spender fiir das farbige Titel -

bild des SONNE-Heftes 40 riB auch nach Redak-

tionsschluB8 nicht ab. Wir sehen das als gro -

Ben Vertrauensbeweis filr "unsere" Zeitschrift

an und bedanken uns im Namen aller Leser sehr
herzlich bei (in alphabetischer Reihenfolge) :
U.Baldtschun, F.Fleig, St.Haacke, A.Pasveer ,

K.Ploetz und U.,Straumann.

Wie eng die Bindung der "SONNE-Gemeinde" un -
tereinander iat, beweisen auch die eingegange-
nen Weihnachts—- und NeujahrsgriiBe, deren Zahl
fagt lawinenartig anwucha, Wir geben diese gu-~
ten Winscha hiermit an alle ILeser weiter von :
U.Bachmann, R.Beck, C. Beinroth,D.Brauckhoff,P.0.
Cziesla,H.Deichmann,J.u.¥.Diehl, F.Dubois,
Franckh® sche Verlagshandlung (Kosmos), Th. X .
Friedli,M.G8tz,M.Groothuis,F.J.Hayden (Manila
observatory),M.Hinsch,H.Joppich,H.U.Keller ,
M.Kopp,H.Klinzel,W.Lille,D.H.Lorenzen,D. Nie -
choy, B. Reichmann,K.Ressel, F.Rlimmler, S. u. W.
8chulze,3IDC,B. van Slooten,D.Staps,G.Stemnm -
ler,K.~H.3tietzel,M.Suzuki,Ch,Temme und D
Yvergneaux.

Der Redaktionsstab verspricht,sich die grégte
Mithe zu geben, die Qualitédt unseres Mittei -
lungsblattes zu halten oder zu steigern.Aber:
das gelingt nur, wenn weiterhin so zahlreiche
Beobachtungs~ und Auswertungsberichte, Anre -
gungen und Ideen in Artikelform von Ihnen,lie-
be Leser, eingehen wie bisher. Jeder freut
sich, iiber die Arbeiten der Kollegen zu er -
fahren !

Zum SchluB noch ein paar Worte zur JubilHums-
tagung "10 Jahre SONNE", Tagungsteilnehmer
migen sich bitte umgehend anmelden | Berlin
ist wegen der 750-Jahrfeier jetzt schon na -
hezu ausgebucht. Wer kein Quartier findet ,
melde sich bei der Xontaktadresse (siehe Im -~
pressum) ; es stehen (in sehr begrenztem Um -
fang fir Notfdlle) Privatunterkiinfte zur Ver-
figung. Wir winschen Ihnen und uns, daB eine
Tagungsteilnahme nicht am Problem der Unter-
bringung scheitert.

' Bis bald in Berlin ¢

PV.

Hubertus W3h1 9.3.1987

/ DIE SONNENACHSENLAGE - WIE BEKANNT 1?

Abstract

The Astronomical Almanac will again use the old
Carrington rotation elements of the Sun, although new
reductions show their errors., The latest results in
determining the solar rotation elements are given.

AAA section: 080
keywords: Solar Rotation

Vor etwa zwei Jahren wurde hier (1) Uber eine Knderung
der Rotationselemente flr die Berechnung der Sonnen-
achsenlage 1in dem ‘Astronomical Almanac' berichtet,
aber auch auf die Versuche hingewiesen, diese wieder
rUckgdngig zu machen. Dem damaligen Versprechen,
SONNE - Leser Uber den weiteren Ablauf zu informieren,
soll nun nachgekommen werden :

Flir die Bestimmung der Sonnenachsenlage 1ist . die
Positionsbestimmung vieler stabiler Flecken Uber
einige Jahre n8tig. Dies hat wvor {ber 130 Jahren
R.C. Carrington (2? sehr sorgfdiiig getan und dann aus
sefnen Berechnungen und Resultaten anderer Beobachter
die solaren Rotatfonselemente Owicga = 73.67 Grad und
i = 7.25 Grad flr das Jahr 185G vorgeschlagen. Diese
Werte haben sich seit Uber 50 Jahizn weitgehend durch-
gesetzt.

. Interpretieren

Mit der photographischen Bestimmung der Sonnenflecken-
positionen,
Photoheliographic  Results' (1874-1976) publiziert
wurden,- steht aber erheblich besseres Material flr die
Bestimmung der Sonnenrotationsachsenlage zur Verfligung
als dies Carrington hatte. Mit der Auswertung der
Jahre 1940 bis 1968 durch ‘Stark und Wshl (3) wurde
dieses Material erstmals eingesetzt, Die neuen Rota-
tionselemente, die wir fanden, waren Omega = 74,0 Grad
fur das Jahr 1850 und 1 = 7,15 Grad. Die mittleren
Fehler der Mittelwerte Tlagen bef 0.27 Grad flr Omega
und bei 0.034 Grad fUr 1. In der Tendenz wurden damit
frihere Resultate, die von mir (4) zitiert worden
waren, bestdtigt, daB nidmlich Omega etwas grbBer und 1
etwas kleiner als von Carrington vorgeschlagen sein
sollten, In der ersten Publikation ?3) wurden aber
auch die Berechnungen von Carrington selber nachvoll-
zogen und gezeigt, daBl sein Datenmaterfal zu etwa
zehnmal grtBeren Fehlern als eben zitiert flhren.

Als alle Greenwich-Daten 1in- computer-lesbarer Form'

vorlagen, ergaben sich. (nach (5)) aus allen Sonnen-
fleckengruppen die Werte Omega = 73.75 Grad und
1 = 7,137 Grad mit den Fehlern von 0.15 Grad bzw.

0.017 Grad. Der Wert flir Omega gilt wieder flr das
Jahr 1850, er 1st flr andere Jahre wegen der Pri-
zession um 0.01396 Grad pro Jahr zu erhdhen.

Inzwischen waren die Rotationselemente von {3) in die
Berechnung von Bo und P in dem 'Astronomical Almanac’
aufgenommen worden. Dagegen war aber - wie in (1) ge-
schrieben u.a. B. Kalman aus Debrecen/Ungarn. Die
von 1hm organisierte Aktion brachte auf der Tagung der
Internationalen Astronomischen Unfon in Neu-Delhi 1985
die EntschlieBung, daB die alten Rotationselemente
verwendet werden sollten, weil die neuen noch zu un-
sicher seien und Jahrzehntelange MeBserien anders zu
seien, Diese Meinung setzte sich durch
und demnichst werden im 'Astronomical Almanac' wieder
die alten Carrington-Elemente verwendet werden.

Einer der Kritikpunkte an den neuen Rotationselementen
nach (3) ist, dal sie von Fleckengruppen und nicht von
Einzelflecken stammen. Inzwischen haben wir (6) aber
auch Rotationslemente aus stabilen, wiederkehrenden
Einzelflecken bestimmt und finden Omega = 73.86 Grad
flir 1850 wund 1 = 7,12 Grad. Da die Anzahl der Flecken
gegenliber den bei (3) und (5) verwendeten Anzahlen der
Gruppen wesentlich kleiner ist, liegen die Fehler bei
0.38 Grad bzw, 0.05 Grad flr Omega und {.

Wesentlich 1st aber, daB keine systematischen Unter-
schiede zwischen den aus Sonnenfleckengruppen und
aus Einzelflecken bestimmten Rotationselementen
gefunden wurden.

Fir die Arbeit der Sonnenamateure werden diese neuen
Ergebnisse kaum wichtig werden, wenn aber auf der
Sonne  grofri¥umige Geschwindigkeitsfelder mit be-
stimmten Vorzugsrichtungen gefunden werden, muB in
Zukunft d{mmer erst geprlft werden, ob optimale Rota-

tionselemente flir die Sonnenachsenlage verwendet
wurden oder ggf. ein Scheineffekt gefunden wurde,
Literaturzitate

{1) H.WBh1, 1985 : SONNE 35, 136

(2) R.C. Carrington, 1863 : Observations of Spots on
the Sun from November 9, 1853 to March 24, 1861, made

at Redhill, London/Edinburgh

(3) D.Stark, H.W8hl, 1981: Astron, Astrophys. 93,241
(4) H.Wsh1, 1978 Astron. Astrophys. 62, 165
(5) H.Balthasar, G.Lustig, D.Stark, H.WGh1, 1986 :
Astron. Astrophys. 160, 277

(6) H.Balthasar, D.Stark, H.W8h1, 1987 Astron.

Astrophys. 174, 359

Dr.
physik,

Hubertus W8h1,
Schéneckstr.

Kiepenheuer-Institut flr Sonnen-
6, D-7800 Freiburg/Breisgau

die {iber 100 Jahre lang in den 'Greenwichi\\\

Sonnenbeobachter beschidftigen sich auch

mit Dingen, die sich am HuBersten Rand des
Planetensystems bewegen....

Klaus Reinsch und M. Pakull von der TU Berlin
haben den Durchmesser von Pluto neu bestimmt!

Gratulation von SONNE...

/
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@114 Schulze 15.2.87

ERBEGINN DES %2, SOMNENFLECKENZYKLUS

HWach dem Spoererschen Gesetz treten zu
Beginn eines Zyklus die Flecke in hohen
heliographischen Breiten auf und ndhern sich
gum Ende dem Aquator. Diesen Umstand kenn
man sich zunutze machen, um zur Minimumszeit
anch ohne spektroskopische Hilfsmittel
Gruppen des alten von Gruppen des neuen
Zyklus zu trenneh. Erforderlich ist nur, daf
neben der Relativzahl auch die heliograph.
Breite bestimmt wird. So wurden die Beobach-
tungsdaten der beigegebenen Abbildung ge-~
wonnen., De ich die eigenen Relativzahlen
nlcht nach Monaten, sondern nach Rotationen
auswerte, erfolgt auch der Ausgleich nach
der iiblichen Methode mit jeweils 13 Rota-
+tionsmitteln,

Einzelne Gruppen des 22. Zyklus: wurden schon
vor léngerer Zeit von Sonnenbeobachtern
Testgestellt., Der beginnende Angstieg auf der
Grundlage von 13 ausgeglichenen Mittelwerten
ist aus meinen Beobachtungen erst mit Beginn
deg Jahres 1986 nachweisbar, Die ILinie im
unteren Teil der Abbildung 1ld8t den begin-
nenden Anstieg zum Meximum des~22. Zyklus
zweifelsfrei erkennen! Einem Maximum,von dem
wir nicht wissen, wie hoch es sein wird,
Nach statistischen Werfen bisheriger acht-
zigjehriger Zyklen ist nicht suszuschliefen,
deB es merklich niedriger als das vorherge-
hende liegt. Eine Prognose hierzu scheint
mir auf der Grundlage der wenigen Mittel-
werte jedoch zu gewagt. Aber betrachten wir
wieder die Abbildung. Die Linie von Flecken
des 21. Zyklus stagnierte im ganzen ersten
Halbjshr 1986 um R%?3)=9. Eine auffallende
Aktivitdt im Oktober verursachte den Anstieg
in der Rotation 1776. Denach scheint die
Fleckenzahl dea 21, Zyklus und auch die Re-
lativzahl aus beiden Zyklen wieder zuriick-
zugehen.

Bei all diesen Uberlegungen stellt sich die
Frage nach der Epoche des Minimums., Hierzu
188t sich noch keine verbindliche Aussage
wachen. Untersuchungen einiger zurlicklie-
gender Zyklen zeigten mir, daB zum Zeitpunkit
deg Minimums die ausgeglichenen Hittelwerte
des alten und des neuen Zylklus oft annghernd
gleich sind. Beide Kurvenziige sind darum in
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der Abbildung graphisch und recht willkiir-
lich extrapoliert. Eine mdgliche Epoche des
Hinimums unter dem genannten Aspekt kann der
Leser gelbst erkennen. Aber bitie nicht beim
Wort nehmen, Uberraschungen hélt die Somnen-

fleckenstatistik immer bereit.

- W, Schulze, Kagdeburg

Hubert Joppich (27.2.87)

AUFRUF ZU EINER NEUEN ARBEITSGRUPPE IN SONNE!

Thema: "Differentielle Rotation der Bonne"

2u Beginn des neuen Zyklus und zum 10j&hri-
gen Jubilium von SORNE sell die Scnne sine
neue AG bekommen|

Schon im Jahre 1630 stellte Chr,.Scheiner an-
hand von Bonnenflecken fest,daB die Bonne
nicht starr rotiert,sondern am Aquator eine
hthere Winkelgeschwindigkeit w als an den
Polen hat.Spiter wurde auch eine GesetzmdBig~
keit dieses Vorgangs herausgefunden.

Rotatlonsgesets: w(B)na—b-sinZB
B: hel,Breite a,b: Konstanten

Dies wollen wir verifizieren.

Wir bestimmen die Position der Bonnenflecken
wie sie bei den SONNE-Positionsbestimmern
durchgefiihrt wird.(Tracer-Technik,SuW 11/80,
385 SONNE~Handbuch Kap.B3)Wichtig ist,daB
men die Position ein und des selben Fleckes
{iber mehrere Tage bestimmt, Fiir die Eintra-~
gungen der Daten steht dann ein extra Form-~
blatt zu Verfiigung.Die aus den Positionsbe~-
gtimmungen gewonnensmWerte werden in ein Dia-
gramm singetragen,welches quartalsweise in
SONNE erscheint.In Jahresauswertungen werden
die Ergebnisse detailliert interpretiert.Wer
in der neuen AG mit dabei sein mSchte,der
getze sich mit mir in Verbindung,Formblatt
mit Erléuterung sende ich dann zu,

Zur Entbiirokratisierung werden die Daten zen-
tral bei BAP,Weierbormnstr.21, 5% Bonn 1 gesam-
melt und dann gzur Auswertung an mich weiter-
gesandt(das spart allen Positionsbestimmern
Zeit und Porte).

~— Muster =
Beo%achfer : Gerdt: eff]g;ﬁe: Carr. Rot. Nr.: 4790
¢ . o7 Ve gL .
agg%*?ﬁ?,“: 6/ A 200mm '?‘,L-zg.{m Monat/Jabr = g /¢9
Dat. hUTm bM lJCanl AlmaxA60° Kiass. | @, |«

279.3.68 143122 ~39.1
28.3.68 |42122| 48,2 (g2 | 27 | p
13.3.68 18|50 + 21
— [ T \ {///

Formbldtter erhalten Sie (mit Erlziuterungen)
beim Autor oder dort, wo man alle Formbldtter
bestellen kann, ndmlich:

VdS Materialzentrale

WFS (Planetarium)

Am Munsterdamm 90

1000 Berlin 41

Bubert Joppich
Henningstr.44
%25% Hess,0Oldendorf 4
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/ K.-H. Stietzel

DIE SOMNENAKTIVITAT IM NOVEMBER 1980

1.12.1986

Die Fleckenaktivitdt hat im Laufe des Monats
November weiter abgenommen. Am Anfang des
Monats beobachtete ich noch die exotische
Gruppe vom Oktober, und am 17./18. 11. 86
konnte ich noch eine kleinere Fleckengruppe
becbachten:

‘. ) 01.11.86 R=58
4 ’ e !
oYt ) " N
oA\ 13.11 MEZ
5 PUL Q&QL’ ®
o=
%‘;Z§ gﬁm 02.11.86  R=44'
12.33 MEZ
b 4
< £§E§ 6.11.86 R=49
11.01 MEZ
07.11.86 R=29
11.37 MEZ
17.11.86  R=12
N
11.06 MEZ

18.11.86 R= 17

11.08 MEZ

Hugo Stetter
DARSTELLUNG DER BREITENVERTEILUMNG DE!
RANZENAKTIVITAY 1986 DURCH DIE PROTEBL)

Abstract: Distribution of solar prominences
in latitude has been measured by the autor

on 106 days in 1986. Analogous to the sun-
spot number R a prominence number By has been
used to describe the distribution oI activity.
AAA Section: 073

AAA Keywords: Solar Prominences, Solar Activity

Benutzt wurde die Protuberanzenrelstivzahl RP
nach Vélker (1) .

RP = 10H + E
Dabei bedeuten -
H = Anzahl Protuberanzenherde
E = Anzshl Einzelerscheinungen

Beobachtet wurde in 1986 an 106 Tagen bzw. &n
29 % aller Tage, iiber das ganze Jshr verteilt.

Zusammenfassung der Beobachtungsergebnisse
Nord— Siidhalb-
albkugell kugel
1107 1551

99 124

Summe der Protuberanzen-— |
relativzahlen Rp (a)

Summe der Protuberanzen-
herde H (b)

¢ gP-

(a):(b) 11,5 11,6

Nach diesen Ergebnissen iiberwog die Aktivitdt
auf der Siidhalbkugel. Die Gesamtsumme der RP
wugde gleich 100 % gesetzt, den Zonen von

10° Breite anteilig zugerechnet und in nach-
stehender Zeichnung dargestellt.

Beobachtet wurde mit einem Protuberanzenfern-
rohr des Typs PR 70 (70/1000 um) der Fa. Lich-
tenknecker Optics. Mit drehbarer Okularhalte-
rung, Fadenkreuzokular und feststehender Grad-
scheibe werden die Positionswinkel gemessen
und daraus heliografische Koordinaten nach
SONNE-Handbuch errechnet. -

Da nur fir 29 % aller Tage des Jahres Beob-
achtungen vorliegen, ist das Ergebnis nur be-
grenzt repridsentativ. Es rdllt aber auf, da8
in Breiten B> +|60°| - inden derzeit aktiven
Polfackelzonen - wie schon 1985 (2) praktisch
keine Protuberanzenaktivitdt beobachtet wurde.

R
\ \'\\ \\ \‘;\:\'" ug
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| \ \ \ \\ \,,
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Protuberanzenaktivitédt 1986, R
gralfischer Breite aufgetragen
te normiert. (106 Tage)
Literstur:
{7) K. Beck, H.-Hilbrecht, K. Reinsch, P. VOl-
ker, Handbuch fir Sornenbeobachter, 1982,
S. 521 ¢
(2) H. Stetter, Protuberanzenrelativzahl RP’
k)

SOFNE 39, S. 76
40
(6.1.1987)4//

iber helio-
gnd auf Prozen-—

Hugo Stetter August Schmidt-Ring
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(/’baniel Fischer )
EIN SONNENSPEKTRUM MIT WENIG & FWAND

v

{Nov., 1988) |

Abstract Ihis paper describes attempts %o build & fudie
fentary solar spectrograph with very little technology.
Key components were a 300 lines/mm diffracticn grid, a
Soviet refractor and camera ( 'Zenith' ), a Japanese tele-
photo lens and & West German film. The setting is in the
mountains of Slovenia.

AAA section: 071 Keywords: Solar Spactrum

I. Das Problem

Was tun, wenn man mit einem hibschen 300 Linien pro‘mm -
Beugungsgitter konfrontiert wird ? Offensichtlich ist es
noch kein vollstéindiges Spektroskop, geschweige. denn ein
Spektrograph, um das Bild gleich aufzuzeichnen - aber man
kdnnte ja eines draus bauen. Und genau das taten wir

( Ralf Junker, Leverkusen und der Autor ) dann auch - auf
dem "8. Astronomski Tabor na Javorniku", dem 9. Astro-
Camp auf dem Javornik.

Dabei handelt es sich um einen 1200m hohen Berg in Slo-
venien, der nérdlichsten Republik Jugoslaviens, wo deren
einzige Amateurvereinigung, der Astronomsko Dru¥tvo Ja-
vornik, alljéhrlich TAYC-&hnliche Workshops veranstaltet.
Aber nicht auf Englisch sondern eben in Slovenisch. Das
stellte zwar ein gewisses Problem dar, was aber durch die
idyllische Lage und instrumentelle Ausstattung der einsa-
men Sternwarte mehr als ausgeglichen wurde. Fir die vol-
lig unvorbereiteten Experimente in Spektrographie bedien-
ten wir uns allerdings des unattraktivsten Gerdts, eines
staubigen, kurzbrennweitigen Refraktors aus der Sowjetun-
ion.

(1. Die Lésung

Denn was war einfacher als fir den Kollimator ein bereits
fest in einen Tubus montiertes Objektiv zu benutzen ?

( Wegen der Prinzipien der Spektroskopie siehe Abb. 1 aus
<1>. ) Noch dazu konnte man davon ausgehen, daB dessen
Fokus mit der Position der Fokussiereinheit (bereinstim-
men sollte.

So drehten wir den Refraktor einfach herum und lieBen
das okularlose Ende in Richtung des hellen Himmels zeigen.
Um Streulicht zu vermeiden, blieben wir gleich im Tele-
skop-Depot des Sternwartengebiudes. Da zwar fast sténdig
die Sonne schien, es aber zugleich meist recht dunstig
war, lieferte der Himmel diffuses Sonnenlicht "freihaus",
so dafl jede weitere Apparatur zur Lichtfihrung auf den
Spalt Uberfliissig war.

Der aber fehlte noch, sowie ein zweites Objektiv zur
Abbildung des Spektrums auf einen Film, Das letztere war
simpel: ein Teleobjektiv von 200-300 mm Brennweite zeigt
das erste Maximum vollstdndig und fast bildfiilllend; die
hohe VergrdBerung erlaubt ein sicheres Fokussieren. Das
Gitter klebten wir einfach vor die Frontlinse des Kamera-
objektives, und die ganze Apparstur stellten wir, natir-
lich in dem der Ablenkung des 1. Maximums entsprechenden
Winkel vor das Fernrohr-"Objektiv" ( Abb. 2 ). Der Spalt
fehlte aber immer noch und sollte sich als kritischste
Komponente erweisen. .

Die ‘ersten Versuche fihrten wir noch mit zwei auf Papp-
rahmen montierten Nidgeln durch, weitere mit Rasierklin-
gen. Scharfe Resultate lieferten beide Versionen, doch
im lebteren Falle war das Bild natiirlich sauberer.

Der Rest war Gliicksache: ein Agfa-Ortho-25-Film wurde
eingelegt ( vergleichbar hartes Material, das das ganze
visuelle Spektrum erfaft h&tte, stand nicht zur Verfi-
gung ), und etwa 20 Aufnahmen mit verschiedenen Belich-
tungszeiten entstanden. Auch Farbdias wurden aufgenommen,
um auch etwas vom roten Spektrum zu erwischen.

III. Die Ergebnisse

Sofort wurde der Film im Weinkeller der nahen Javornik-
Berghltte entwickelt ~ und zu unser aller grofer Verwun-
derung war tatsdchlich etwas drauf: viele Stérungen natir-
lich durch Spaltverunreinigungen bzw. Uber die L#nge va-
riierenden Spaltbreiten. Am meisten stérte allerdings die
drastisch mit der Wellenl&nge schwankende Filmempfindlich-
keit bzw. Sonnenausstrahlung.

Dariber aber lagen, scharf und kontrastreich, bis zu
70 Fraunhofer~-Linien oder 'apsorpcione linije
Fraunhoferove' ( Sonnenspektrum heiBt Ubrigens geheimnis-
voll - wir sind schlieBlich auf dem Balkan - 'Sundev

Abb.3 3% L

n sich ein;j\\\
katen waren er-
~a-Linien H und K, gefolgt von
] 2 426 nm und H-Beta. H-Gamma und
H-Delta waren natirlich such da, weiter fielen Mg, Cr und
Na auf. T

Die am léngsten belichteten Spektren begannen bei etwa
351 nm im Violetten ( oder ist es schon UV ? ) und ende-
ten bei 588nm, praktisch am Ort der bekannten gelben Na-
trium-Linie. Gleichzeitig alle Farbbereiche scharf abzu-
bilden gelang freilich nicht, aber die Vielzahl der Ver-
suche hatte durch Zufall 'mal den blauen und 'mal den
grin-gelben Bereich in den Fokus gerickt...

Fir die Abb. 3 wurden aus verschiedenen VergréBerungen
die Linien durchgepaust. Die beschriebenen Probleme mit
der extrem stark variierenden Helligkeit des Kontinuums-
hintergrundes auf dem Film erlauben keime direkte Kopie;
die besten Resultate wurden allerdings an die Redaktion
der Phnto-Seite geschickt; vgl. letzte Seite!
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Abstragt:Paul D. Jose (2) in his article "Sun's NMotion and
Sunspots" (1965) disclosed +that the variations in the
motion of the sun about the centre of mass of the solar
lsystem shows a periedicity of 178.7 years. The sunspot|
cycle was found to have the same period.

His thorough and accurate work has not found continuastion
nor convincing support, may-be because of two problems: no
indication was given on the dynamic forces involved; ng
explanation was given for the oscilations in sunspot
numbers not being in good agreement with those in the)
sun's motion.

In the present study the answer to those two problems is
unveiled. The results furthermore may lead to a picture of
the activity of the sun in which "planetary influence" (of]
Jupiter and Saturn) and "dynamo theory" (with indication
of the driving force) are united. Prediction: Activity will
have a slow start in 1990. The maximum 1994/95 will be
low (R=50+10). Magnetic polarities will be similar to those
of the years 1976/81.

AAA-Section 072 Keywords:Sunspot Activity cycle

i. Zur Untersuchung der Moglichkeit
ob die Sonnenaktivit#dt von den Planeten beein-
flugt wird, ist as zunBchst nétig einen
Einblick in die Bewegung der Planeten und in
die hierbel wirksamen Krafte 2zu erhalten. Geht
man davon aus, daB keinerlel Krafte von auBer-
halb auf das Sonnensystem wirken, so0 wissen
wir, daf sich der Schwerpunkt des Sonnensystems
(C)> gleichfsimig und gradlinig fortbewegt. Fiir
einen Beobachter innerhalb des Systems befindet
sich der Schwerpunkt i1in Ruhe. Aus der Ver-
tellung der Massen folgt, daB der Schwerpunkt
der Sonne (S) nicht mit C zusammenfallt:

s c Pl
A a
PM x da = mpyr x (A — dad<
Wenn die Distanz Planet - Sonne (a) sich
verkleinert, wird auch die Distanz S8 - C (da?
ge ringer (Schwerpunktsatz). In der Tabelle 1
ist fir Jjeden Planeten mit seiner mittleren
Ent fernung zur Sonne die Distanz S - C errech-
net. Den EinfluR der kleineren Planeten auf die
Sonne kann man wegen ilhrer geringen gegen-—

seitigen Anziehungskraft vernachldssigen.

Es ist unwahrscheinlich, daB sie am Zustande-
kommen des 11 jahrigen Sonnenfleckenzyklus
betedligt sind.

Planet An F

in o.~Durch- in. Newton

. messern x10==, N

Merkur 7.%x10"% 1.25
Venus 180. x10—= 5.52
Erde 323. %10 3.54
Hars 53, x10"% 0.16
Jupiter 0.5332 41.59
Saturn 0.2934 3.70
Uranus 0.0802 0.14
Neptun 0.1674 0.07
Pluto 21.x10~% 0.00
Tabelle 1: da Entfernung C - 8

F Schwerkraft mxM/r#® fir die

mittlere Entfernung S - Pl

z2n: Fir den Zeitraum 1700 - 2058 habe
ich fir jeden der groBen Planeten zum 0. Januar
dessen Poasltion und seine Entfernung zur Sonne
errechnet 1, Hit den erzielten Daten
wurde dani @ie Bahn des Sonnenschwerpunktes (S)
um den Systezmschwerpunkt (C) berechnet. Ebenso

19.10.86 wurde der Umlauf von 8 \in den Krim
mungsmittelpunkt (K (=Hi xIt)) sowle der
Umlauf von K um C herum er t.
Da die Gravitation von Jupiter und Satura

einerseits und von Uranus und Neptun anderer-
seits groBe Unterschlede aufwelist, wurden die
Berechnungen sowohl fir fir das System Sonne-
Jupiter-Saturn-Uranus—-Neptun als auch fir das
System Sonne-Jupiter—-Saturn angestellt.
Die Abb 1,2a,2b zeigen die Ergebnisse.

0 JAN. 1702
~

/

[
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e

Abb,1 : Die Bahn von S und K um C herum im

"Sonne-Vier-Planetensystem" (s / > und dim
"Sonne—-Juplter-Saturn-System" <(+ / x), Frih-
lingspunkt rechts auf der Abszissenachse.
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Abb.2a : Die Bahn von S um K herum; im “Sonne-—

Vier-Planetensystem" (¢)

Saturn-System" (+).

und im "Sonne-Jupilter-

]
18785
2057

1700
1878.5

AbbL.2b : Die Bahn von S um K dargestellt als
Distanz S - K D Sonnendurchmesser),
identisch 1in beiden System und fiir beide
Zeitabschnitte von 178.7 Jahre.

daBR der Umlauf von S um K herum in
Periopden von 178,5
(178,727 Jahre

=6, 0672 Saturn-

/

Man erkennt,
beiden Systemen fir beide
Jahren identisch verlauft
15,0672 Jupiterumlaufe, bzw.
uml ufed.
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tlieBen, daf® ichleaunigungs—
4fte prakiimael aur von den
=} und Saturns abhéngen,
und Weptun keinen Einfluf8 haben.

L Urmnue
Eilng tangentiale Fchwerkraftkomponente:

Der Umlauf wom & um K ist nicht kreisfsrmig,
daher treten hier Beschleunigungs-~ und Ver-
zogerungskrifte auf, Das bedeutet, daB man die
von Jupiter und Saturn ausgeiibte Schwerkraft in
zwel Komponenten =zerlegen kann: eine radiale
Kraft in Richtung K und eine tangentiale Kraft
(Abb.3)., TIhre GrdBe Mndert sich von +7x102= X
in Bewegungsrichtung bis -7x10%* N in
entgegengesetzter Richtung.

ZahlenmsiBig muBR dieser Wert der tangentialen
Komponente mit Vorsicht betrachtet werden: es
ist nicht bekannt welchen EinfluB die Gravi-
tationsfelder von Jupiter und Saturn auf die
Sonne haben, die Zerlegung in Komponenten ist
nur eine Vorstellungswelse. AuBerdem wurden die

L Abb. 4 schraffiert - iberlagern sich die
‘ Aktivitaten des alten mit denendes neuen Zyklus,
wobel sich die neue "verspatet" durchsetzt.
Hinsichtlich des Vendepunktes ist der Anfang
der sich durchsetzenden neuen Aktivitat etwas
\ "aufgeschoben". Im Mittel ©bleibt dann noch
\ weniger Zeit fir das zur Ruhekommen der Sonne
\ (mitabhangig von der Dauer der Beschleunigungs-
periode). Deshalb erfolgt ein weiteres Ver-
schieben des Anfangs des neuen Zyklus (grgBere
schraffierte Flache).
In den nachfolgenden Aktivitatsperioden wird
diese Verschiliebung immer grsBer, bis der Wende-
punkt mit dem Aktivitatsmaximum zusammenfallt.
Von der dann hier zugefihrten entgegengesetzten
kinetischen Energie wird dann soviel in

Vendepunkte 4in der Beschleunigung in dieser Abb.4 : Trotz der Gleichheit der Periodizitat
Studie nicht geniigend genau bestimmt. (trotz kausalem Zusammenhang) von Geschwin-
digkeitsdnderung und Aktivitat gibt es eine
Glon. 1702 o1 ros Stérung im Gleichlauf der beiden.
A ‘c l In den Jahren nach diesen Vendepunktem - 1in
k /

n

Abh.3 ¢ Auswirkung der Schwerkraftfelder wvon potentielle Energie umgewandelt, daB es in der
Jupiter und Saturn auf die Sonne dargestellt betreffenden Beschleunigungsperiode <(einer Ver-
als elne radiale Komponente in Richtung KX zégerungsperiode) nicht 2zu einem separaten
(nicht eingezeichnet) und eine immer wechselnde Maximum kommen kann.
tangentiale Kraftkomponente: Das war in den Verzégerungsperioden 1705~1713
> Feg = Fegraup + Fegramt < und 1883-1891, als auch 1803~1812 und 1981-1990
der Fall.

Endergebnis ist, in der Zeltspanne von 178.727
Jahren gibt es 9 Beschleunigungsperioden mit ©

Aus den Daten der Bahn der Sonne im Jupiter - Beschleunigungsmaxima und 9 Verzsgerungs—
Saturn-System wurde der Jjahrlich von der Sonne perioden mit 7 Verzdgerungsmaxima: zusammen 16
zurilickgelegte Weg errechnet. Angenommen wurde, Axtivitacsperioden mit einer mittleren Dauer
daB die hieraus errechnete mittlere Geschwin- von 11.17 Jahren.

digkeit (in m/s) fir den 0.Juli gilt. Eine Ausnahme in der Gleichférmigkeit der
Abb.4 zelgt den Verlauf der Geschwindigkelt zu- Sonnenaktivitsit im Zeitabschnitt wvon 178.7
samnmen mit der Sonnenfleckenrelativzahl. Dabel Jahren ist der Unterschied im Aktivitdtsmaxima
ist “die Aktivitat in einer Beschleuni- von 1802-1805 und 1979-1982, Die Frage nach der
gungsperiode "positiv" elngezeichnet, die einer Ursache stellt sich so0: "Welche Ursache hat der
Verzogerungsphase "“negativ". Im Zeitabschnitt schnelle Rickgang der Aktivitat 4im Juli 1974
von 178.727 Jahren gibt es 9 Perioden mit gegmiiber dem langsameren ab Januar 1796 72",
zunehmender und 9 mit abnehmender Ge- dazu Tabelle 2 und Abb.5:

schwindigkeit. Die Dauer der einzelnen Periloden
#dndert sich =zwischen 8 und 12.5 Jahren mit

einem Hittelwert von 9.93 Jahren <(©178.727:18). Jahr Minimum Max.[Jahr Minimum Max.{Jahr Minimum Hax
Die mittlere Dauer einer Fleckenaktivitéts- L R R R R R
periode betragt 11.2 Jahre (vom Minimum =zum 17127 0- 0- 2~ 6311798 6~ 4- 7 48] 1878 12- 3- 6 64
Haximum = 4.6 Jahre und =6.4 Jahre wieder zum 1723 22-11~21 122 | 1810 3- 0- 1 46/ 1889 7~ 6- 7 65
Minimum). (3). Demzufolge ist die mittlere Dauer 1733 11- 5-16 1111823 4- 2- 9 71f 1901 10~ 3- 5 64
einer Beschleunigungsperiode (+ oder -) nicht 1744 16- 5-11 83| 1833 28- 9-13 138| 1913 4- 1-10 104
hinreichend fir das zur Ruhekommen der Sonnen- 1765 12-10-10 86 ; 1843 24-11-15 125 1923 14- 6-17 78
aktivitat. 1766 21-11-38 106 | 1856 7- 4-23 96| 1933 11- 6- 9 114
1775 31- 7-20 154 | 1867 16- 7-38 139] 1944 16-10-33 152
Im Augenblick des Vechsels der Geschwindigkeit 1784 23-10-24 132 1954 14- 4-38 190
(von + mnach -, 0.u.) 41st d1immer noch eine 1964 28-10-15 106
Energie vorhanden, die =zu eilner Restaktivitdt 1976 16-13-28 156
der Sonne fihrt. Obne Ausnahme finden wir
diesen VWendepunkt in r Relativzahlenkurve,
die an diesem Punkt nen fast immer sehr Tabelle 2 _: R" = Relativzahl 1im Jahr des
deutlichen Knick zeigt; ne Stérung in dem bis Minimums in der Mitte, mit der im Jahr vorher
'zu diesem Punkt regeludBigen Rickgang der und der nachfolgenden.
Aktivitat, j
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s 1s 2% Bmin.
Abh.B5 Ruhe und Unruhe im Minimum
mitbestimmend fir die Hshe des nachfolgenden

Haximums,

>

Abb.6 : Die Perlodizitdt der Sonnenaktivitat.

Die Aktivit#t ab 1976 entwickelte sich aus
einem unruhigen Minimum heraus und hatte im
Vergleich zur Aktivit#t von 1800 1% Jahre

langer Zeit fir dhre Entwicklung ehe sich die
Beschleinigung umkehrte und deshalb der Sonne
Energie entzogen wurde. ’

Zusampenfassung:

In dieser Studie ist klar geworden, dal mit der
inderung der Geschwindigkeit der Sonne um den
Kriimmungspunkt (X) (pder, wenn man will um den
Schwerpunkt des Systems (C)) die Sonne einer
starken tangentialen Kraft (Schwerkraft) unter-
liegt. Die damit verbundene Zufuhr kinetischer
Energie zeigt eine Periodizitdt von 178,727
Jahren. Der Verlauf der Sonnenaktivitat zeigt
die gleiche Periodizitat, womlt eine ursach-
liche Beziehung wohl unangreifbar erscheint.

Die Ursache, daB bei einem direkten Verglelch
von Geschwindigkeit und Aktivit#t beide nicht
vollkommen gledchlaufen, wurde herausgestellt.
Damit wurde klar, wie eine statistische Unter-—
suchung iber einen Zusammenhang zwischen
Geschwindigkeitsinderung und Aktivitat zu einem
negativen Ergebnis fihrt , ein Beispiel dafiir,
wie als Folge eines sekunddren Einflusses eine
statistische Untersuchung auf einen Irrweg
gelangen kann. Es ist auch darauf hinzuweisen,

daB die Arbeit Joses (2) keine Unterstiitzung
K\fnd Bestdtigung fand.

dlzit

Perio .7 Jahren
ivivat 5) ist so
B 2l tiacht

Leht -~ vorhecgesagt werden

kann,

e a. Sonne bilis 1989 einschlieBlich sehr
ruhig J 1y wird, .

s b A09 Aktivitdt sich langsam entwickeln
wird,

e C. das Maximum etwa 1994/95 niedrig sein
wird (R = 50 *x 10,

« d. die wmagnetische Polaritat denen der
Periode 1976-1981 entsprechen wird.

Hachtrag: Die obige Auseinandersetzung fiihrt zu
jdem Gedanken und zu der Frage, womit sich der
Beobachter der in den n#chsten Jahren iiber
viel "“Freizeit"! wverfigt fruchtbringend
beschaftigen kann.

# 1.) Vor allem ist es notwendig die Bahn der
Sonne hinsichtlich K bzw. C so genau wie
méglich zu errechnen, damit der Verlauf von
Geschwindigkeit und Beschleunigung besonders
auch die Vendepunkte mbglichst genau
bekannt wird, Ein guter Leitfaden ist dabel
die Arbeit Joses (2). Seine Versffentlichung
gibt keine zahlenmiABlgen Verte an. Eine
Nachfrage an seinem Institut, iber die
Msglichkeit Einsicht in die berechneten Daten
zu erhalten,blieb unbeantwortet.

# 2.) Scbald die VWendepunkte genau bekannt
sind, kann ein msglicher EinfluB der
Beschleunigung ¢+ und =) auf die Eigenrotation
erforscht werden. Ist dieser EinrluB vom
Breitengrad abhéangig? Weshalb erschelnen
Flecken am Anfang des Aktivitdtszykluses in

hsheren Breiten? (s. die Mitteilung von Keller
4) iber einen Vorlaufer auf 30° N am
23.4.1983)

Der Vendepunkt lag etwa 1982.7. Vorldufer sind
mir bekannt, z.B. Mitte 1922 (Vendepunkt
1921.6) und August 1973 (Vendepunkt 1972.8).
Eine systematische Untersuchung nach der Be-

ziehung zwischen Vorldufer und Vendepunkt er-
scheint sehr interessant.
¥ 3.) Besteht eine Beziehung zwischen Beschleu-

nigung und dJder sogenannten Eigenbewegung der
Flecken?
% 4.) Die schwierigste Frage: "Was geht in der

Sonne vor?"® Bedenken G&le, daB, wahrend eines
Teils der Beschleunigungsperiode, K und C sich
innerhalb der Sonne befinden; hinzu kommt noch
die Higenrotation der Sonne.

Die Sonne hat einen Kern mit groBer Dichte mit
den Higenschaften eines festen Kérpers. Die auf
die verschiedenen Teilchen des Kerns ausgeibten
Krafte werden zusammengesetzt mit Angriff im
Schwerpunkt., Die Dichte der Konvektionszone ist
viel geringer, daher sind an der Grenze zwi-
schen Kern und Koavektionszone unterschiedliche

Bewegungen und Geschwindigkeiten der Teilchen
vorkanden. Kraftwlvkungen sind hier anders als
im Kern. Es erscheint sinnvoll diesen Umstand

in die Dynamotheorie einzubeziehen.

Kénnte man nicht so sagen: In einer ruhigen
Sonne verlauft die Rotation in harmonischen
Gleichgewicht iiber den verschiedenen Breiten-
graden. Bei der Beschleunigung (+ und -) wird
dieses Gleichgewicht gestsrt und es entsteht
Aktivitat.

Kann ein solches Bild mit Beobachtungen,
zusammenstellen von Literaturdaten und Berech-
nungen verifiziert werden?

Literatur:

1.) Connaissance des Temps (1973) S.XXII-XXIII.

2.) Jose, P.D.,Sun's Motion and Sunspots.
Astron. J 70, 1963, 193-200.

3,) Waldmeier,M., The Sunspot—Activity in the

Years 1610-1960. Ziirich Schulthess and
Co., 18

4.)> Keller,H.U., SONNE 37, 1986, S.14.

Dr.ir.A.Pasveer,

Molenwal 27,3421 CM Oudewater,
Holland
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ENDGULTIGES SCHMETTERLINGSDIAGRAMM DES 21. ZYKLUS

Sieglinde Hammerschmidt

Mini.

«—
w®

In 11 Jahren (17.1.1976 bis 24,12.1986) wurden an insgesamt
1224 Tagen zusammen §701 Einzelbeobachtungen verarbeitet.

OstpreuBenstr. 10, 6336 Solms
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Martin Gotz 22.1.1987

E- und F-Gruppen 1985 und 1986

Entsprechend des Abfalls der Sonnenaktivitdt konnten
in den letzten zwei Jahren nur wenige Gruppen der
Mcintosh-Klassen E und F (Waldmeierklassen E, F und G)
beobachtet werden. In der folgenden Tabelle [Quelle:
Preliminary Report and Forecast of Solar Geophysical
pata, Space Environment Services Center, NOAA, USA]
sind fir 1985 fiinf und fir 1986 nur zwel solcher Grup-
pen verzeichnet: -

NOAATL b A |Datum f |Datum Klass.

4617| 73°|-10°}530(21. 1.85)27|21. 1.85|Eki-Eko-Eao~
Eho

4647|233° |+ 5°|900]24. 4.85]33[25. 4.85 Eki

1680] 17°]+ 6°|120{29. 7.85117| 1. 8.85 Eao-Fal

1699] 16°1+ 5°/330(23.10.85(42{22.10.85 Eai-Esi-Eso

4709 6°(+ 9°] 90(17.12.85}14 17.12.85|Eai

4713| 19°}- 1°|690(12. 2.86|28[11. 2.86 Eko

4750]230°1+23°| 670{19.10.86 {33 23.10.86|Fki-Eki-Eai-
Eki-Eai

pie Spalten haben folgende Bedeutung:

—NOAA: Nummer der Gruppe bei der NOAA

-1, b: mittlere heliographische Liénge und Brelte

-A, Datum: maximale Fldche {in millionstel Sonnenhe-
misphdren) mit Daium

maximale Fleckenzahl mit Datum

Klassifikationen aach Mclntosh [siehe z.B.

SONNE 36, 158], die die Gruppe durchlief.

~{, Datum:
-Klass.*

\\\‘Martin Cétz. Klemmenstr. 5. B-7417 Pfullingen

Elmar Junker 24,3.1987
AN ALLE SONNE-LESER UNTER 22 JAHREN

Jeder Amateurastronom ist von seinem
'Hobby her optipal geeignet, bel

Jugend forscht mit einer Arbeit mit-
zumachen.

Arbeiten mUssen bis 30.11.87 angemeldet
sein. Fur Sonnenbeobachter/innen

eignet sich natiirlich der Sommer, um
Messungen durchzuflhren.

Als Ex-Tellnehmer kann ich Jedem nur
empfehlen einmal die Jugend forscht
Atmosphdre zu schnuppermn.
Genaue Teilnahmebedingungen g
Etiftung Jugend forscht e.V.

ibt es bei:

otkestr. 85

000 Hamburg 52

SONNE wlirde sich natidich freuen, die
Ergebnisse aus einer 'sonnigen
Jugend-forscht-Arbeit' zu versffentlichen!

Die Linzer Astronomische Gemeinschaft veranstaltet
(Pfingsten) unter dem Motto
die Tagung der

vom 5. -~ 7.6.1987
"pPraktische Amateurastronomie"
Ssterreichischen Amateurastronomen.

Anmeldung bei:
Organisationskomitee c
7ibermayrstr. 69
A-4020 Linz

/o Doris Schiller
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...Beobachter ( Gesamtzahl der berilcksichtigten

ssungen - die Zahl hinter dem Bindestrich
gibt Zahl der Tage pro Rotation an, an welchen
beobachitet wurde):
Rotation
Beobachter 1781] 1782 1783
Dieter Brauckhoff 30-18] 4-17] 6-10
Martin GOtz 12-4 2-3 0-1
Sieglinde Hammerschmidt [15-10] 4-10( 5-17
Jost Jahn 14-6 4-2 4-11
Hubert Joppich 4-5 | 0-0 | 2-4
Johannes Matheis 6-6 2-9 5-5
Etsuihi Mochizuchi 3-3 | 3-3 [ 4-4
Michael Méller 33-221 6-28( 7-21
Rui Morna 76-16] 8-19f 0-0
Frank Rimmler 29-11] 2-1i| 2-4
Bob van Slooten 56-181 2-11112-11
Hugo Stetter 32-10] 1-10] 6-10
Miyoshi Suzuki 3~3 2-2 5-5
Datenliste:
Rot {6r s %| B| M |Tag%|L max| oy a, N
1781113 8 58(13(313]92.6( 3 11 0.8] 1.0{16
1782| 5 2 40412) 40{90.2{ 4 2] 1.0] 1.4} 5
1783 6 4 67]11] 58(87.51 5 3] 0.9 1.0] 8
Gr : Gesamtzahl der Gguggen
s ! Anteil auf der siidlichen Hemisphire {in %)
B : Gesamtzahl der Instrumente

¥ : Anzahl der Einzelnessun%en
Tag% @ Prozentsatz der Bepobachiungstage pro Rotation
1 : Gesamtzahl der Liickentage pro Rotation

max : Maximum aufeinanderfolgender Liickentage
r» ra ¢ gemittelte Standartabweichung aller mit mehr als
einem Instrument beobachteten Sonnenflecke in
Breite und LH#nge .
¥ : Anzahl der zur Berechnung von ¢ benutzten Flecken

Die Daten der Sonnenfotos vun SONNE 47

gelsberg/Saar;

1986-10-29-12:37 UT;

Sonnenanektrum, aufgenecmmen won Sa-
niel Fischer, Kénigswinter mit einww Deuvguigs-
gitter mit 300 L/mm. Beachten Sie hitte den
zugehdrigen Artikel im Innern dieser Ausgabe.
Bild 2a-c: Aufgenommen von G.Marekfia, Rie-
1985-07-29-17:00 UT;
1986-08-01-17:45 UT; 1986-08-03-13:00 UT; In-
str.: Refr.70/1000 mit Sonnenprisma und 12 mm
Okular; je 1/1000 sec auf Fujichrome 100.
Bild 3a,b: Aufgenommen von H.Stetter,Datteln;
1986-11-02-12:20 UT; In-
str.: Refr.125/1875mm mit Ojektiv-und Grinfil-
ter; 1/500 bzw 1/350 sec auf Agfa Ortho 25.
Bild 4: 1986-11-02-13:22 UT; Aufn.H.Joppich,
Hess.(ldendorf; Instr.: Hefr.SOAQDDmm mit
10mm Okular und Okularfilter -5"; 1/500 sec.
Bild 5a,b: Aufgenommen von B.v.Slooten,Amers-
foort,Holland; 1986-10-28-11:15 UT;
1986-10-31-10:25 UT; Instr.: Refr.90/1300mm
mit Obj.filter T=0.1%¥ und 3x Konverter;

1/250 sec auf Kodak TP 2415.

Das waren noch Zeiten !

Bild 6a,h: Aufgenommen von W.Lille,Stade;
1976-08-22-13:30 UT; 1976-08-22-13:40 UT;
Instr.: Refr.125/1300mm mit Protuberanzenan-
satz; Ho-Filter mit 5 R HWB.

Norden oben, Osten links
unbekannt

Orientierung:
Bild 6a,b

%

STURMWARNUNG DURCH DAS ERDMAGNETFELD ?

Susanne Hittemeister

Abstract

Data collected by an American scientist seem to point
at 8 relation of sudden jumps in the horizontal compo-
nent of Earth's magnetic field and rapid and sometimes
catastrophal changes of the weather. The magnetic field
jumps are thought to be caused by the solar magnetic
field and the solar wind.

AAA section: 074/075
Keywords: Solar Wind, Magnetic Fleld

Besteht ein Zusammenhang zwischen kurzzeitigen ‘Anderun-
gen des solaren Magnetfeldes oder/und des Sonnenwindes
und plétzlichen - manchmal katastrophalen - Wetterum-
stirzen? Auf den ersten Blick sieht das wie eine weite-
re mehr oder weniger abstruse Theorie zum Thema Wetter
und Sonne aus, aber die Argumente, die Goesta Wollin,
Geodoge von der Columbia University im US-Staat New
York, présentiert, scheinen recht ernsthaft zu sein.

Wollin befaBt sich schon lange mit Verbindungen zwi-
schen Erdmagnetismus und Klima, spirte aber zunéchst
der Tatsache nach , daB Temperaturénderungen auf der
Erde in den letzten Jahrhunderttausenden analog zu Mag-
netfeldédnderungen verlaufen., Um herauszufinden, ob die-
se auch heute und fir kurzzeitige Anderungen existiert,
verglichen er und seine Kollegen Daten erdmagnetischer
Beobachtungsstationen in der Nordhemisphdre mit meteo-
rologischen Daten aus den gleichen Gebieten. Und sie
wurden findig:

Neben langzeitigen Anderungen weist das Erdmagnetfeld
(Gesamtstarke etwa 25000 Gamma = 0.25 GauBl ) erratische
Fluktuationen mit einer Amplitide von einigen 10 bis
einigen 100 Gamma auf, die man durch Einflisse des so-
laren Magnetfeldes oder des Sonnenwindes erkldrt. . Wol-
lin konzentrierte sich auf solche Schwankungen in der
Horizontalkomponente, bei denen der solare EinfluB am
deutlichsten sein soll. Er stellte fest, daB oft auf
eine ungewdhnlich heftige Schwankung im Abstand von
drei bis sechs Tagen eine rapide Luftdruckénderung
folgt, was Sturm, Unwetter, Uberschwemmung oder Schnee-

Hx\ sturm bedeuten kann.

Wollins erste Daten stammen aus Alaska, doch inzwischen
konzentriert er sich auf bewohntere Gegenden, vor allem
die amerikanische Ostkiste. FUr mehrere starke Schnee-
stirme (z.B. 1967, 1983,1985) fand er im machhinein 0-
berzeugend erscheinende Vorwarnzeichen in den Magnet-
felddaten, und im Januar 1986 war er seiner Sache si-
cher genug, um eine Vorhersage zu wagen: Am 22. Janusr
gab es einen Sprung von 45 Gamma in der Horizontalkom-
ponente des Magnetfeldes, gemessen in Fredercksburg,
Virginia. Wollin versuchte, seine Sturmwarnung bei
Fernsehstationen im entsprechenden Gebiet loszuwerden,
doch da sich meteornlogisch nichts Ungewdhnliches tat,
nahm ihn niemand ernst. Am 25. Januar brach dann ein
dreitdgiger Schneesturm mit mehr als einem Meter
Schneefall los, in dessen Verlauf mehrere Menschen um-
kamen ...

Y0 weit, so - vielleicht - {iberzeugend. Wollins Daten
scheinen empirisch zu belegen, daB es eine Korrelation
zwischen solaren Magnetfeldsnderungen und Wetterkata-
strophen gibt, mit dem -auf das Sonnenfeld reagierenden
Erdmagnetfeld als Indikator. Hinweise auf so etwas ge-
hen Uberdies schon bis in die finfziger Jahre zurick,
als Walter Orr Roberts Zusammenhidnge zwischen solaren
Magnet"stirmen" und dem Luftdruck in hohen irdischen
Breiten fand.

Die Ursache des Ganzen liegt aber weitgehend im dunklen,
wenn Wollin natirlich auch dariber nachdenkt. Seine
Uberlegungen fordern eine Ubertragung elektromagneti-
scher Energie auf die - elektrisch leitféhigen - Ozea-
ne und van da auf die Atmosphire, was die Zeitverschie-
bung von mehreren Tagen ganz gut erkléren konnte. Diese
Ideen sind aber nicht einmal els vorldufige Hypothese
anzusehen, sondern nur ein Vorschlag, dessen Widerle-
gung - wie Wollin betont - an der Richtigkeit der empi-
rischen Daten nichts &ndern wirde. Diese scheinen klar
auszusagen, daB Anderungen der Horizontalkomponente des
Erdmagnetfeldes eine Sturmwarnung mit Vorwarnzeiten von
bis zu einer Woche darstellen kdénnen.

Noch niemand hat nachgeprift, ob das auch auBerhalb
Nordsmerikas - etwa in Europa - funktioniert. Eine sol-
che Untersuchung wére aber zweifellos interessant.

QUELLE: NEW SCIENTIST vom 25.12.1986/1.1.1987 5.70-72

Susanne Hittemeister PoststraBe 28 5300 Bonn 1
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ﬁichael Schwab

JTAHRESAUSWERTUI
DER SYNOPTISCHEW

Vieder einmal liegen 13 Carri =2La Sonnen-

rotationen (1770-1783 : 17.12 ~ 3.1.1987)
hinter uns, und schon der erata Blick auf die
synoptische Karte 1986 (Abb. 1 Ver—

zeigt 4im
@ verminderte

gleich zu den friiheren Karten
Sonnenaktivit#t.

Gab es 1985 wenigstens mnoch e@in 10° x 10° -
Feld mit mehr als 12 Herden, sc war 1986 die
Verteilung der Aktivititsgeblete  recht aufge-
lockert.

(Die in den folgenden Klammern stehenden
Zahlen sind die Vergleichsdaten von 1985)

Die Gesamtzahl der Fleckengruppen sank 1986
auf 97 Gruppen (135). Aus diesen erhdlt man mit

der in Abb. 1 angegebenen Gewichtung 1568 (236>
Herde und 67 (86> 10° x 10° - Falder. Dia Abb. 2
zeigt den Aktivitdtsverlaui seit 1980.

Eine genauere Betrachtung (Abb. 3> =zelgt

eine Zunahme der solaren Aktlvitdtsgebiete 1n
den hoheren hellographischen #Hrelten idber 207,
wihrend sich.die Aktivitdt der ZXquatorregionen
gegeniiber den Vorjahren welier wvarringert hat.
Vorsichtig kann Jjetzt die Prognose gewagt
werden, da8 den Sonnenbeobachtern wieder mehr
Arbeit bevor steht und das HMiniimum wobhl hinter

uns liegt. Beobachtungen mdéglicher PFlecken des
neuen Zyklus mégen diese Annahme stiitzen
(E.Junker 037,S.14, H.U.Keller, dto.>.

Natiirlich bleibt nichts anderes, als abzu-
warten, ob sich die angedeutete Tendenz fort-
setzen wird.

Dazu auch die Abb. 4,

die zeigt, daB sich

i Rota

t21lung der Herde kann auch
. daB nur noch 43.3% aller
lichen Hemisphare auftraten.
bly. & T Al as prozentuale Vertellung Je
tign (nach Carrington) aufgetragen.

Tabslle 1 zeigt noch einmal zusammenfassend
dle Entwicklung der letzten 7 Jahre.

D @Y

Tabelle 1:

Jahr 1980 1981 1982 1983 1984 1985 {1986

9.4

-11.1

62.0
529
129

12.0

-12.1

49.5
1033
184

11.8

-15.5

70.3
703
128

7.4

~10.3

58.8
236
86

b’

bs*
Rarssoak
Herde
Flache

15.7

~14.8

48.6
1039
185

13.

-12.

48.
1228
205

10.7
-11.7
43.3

0o >

67

o b / bs i mittlere heliographische Breite der
Fleckengruppen auf der Nord-~ bzw. Siidhalbkugel
(ermittelt durch gewichtete Haufigkeitssummen
der Fleckenherde in 10°-Breitestreifen)

o Nacsgmaa i Prozentsatz der Fleckengruppen auf
der Siidhemisphdre

o _Herde _ : Gesamtzahl der Fleckenherde

« Flache : Anzahl der von Fleckenherden bedeck-

ten 10° x 10° - Felder

Im letzten Jahr betelligten sich
Beobachter am Positionsbestimmer-Netz. Dabel
waren R, Morna (Spanien) mit 304, B.v. Slooten
(Niederlande) mit 282 und D. Brauckhoff (DDR)
mit 187 in die Auswertung eingegangenen Einzel-
messungen die Aktivsten. Insgesamt erreichten
uns 1680 <(2234) Einzelmessungen.

20

(=2.3%)
aufeinander

¥Mit nur 9 Fehltagen von 392 Tagen
(1985:9.7%>, von denen keine zweil

S

die mittleren heliographischen Breiten (bwm / bs) folgten, steht fest, daR unger Netz nahezu alle
des Auftretens von Fleckengruppen absolut | aufgetretenen Fleckengruppen erfagt hat.
vergréBert haben:
:‘{2.7?”(1322?1’5;“;291’3;: ffg.3f7‘:uf <_1.ffs7) ”:j Die Tabelle 2 1listet die bimtiﬂetz n;ib:itigden
Siiden, d.h., es sind wieder wshr Flecken in Son?enflecken - Posifions es mme; ren
‘hsheren Breliten aufgetreten. beriicksichtigten Einzelmessungen auf.
SYNOPTISCHE KARTE DER PHOTOSPHARE DER SONNE 1986
A = 1 Herp
B=1
P C=2 .
synodische Sonnenrotationen |7 f\%!/l(tjf}l Beginn:1985.’| 2_17_202[*_ UT D=3 .
Ende - E =y
cnse: 1987-0103-17.39 UT B2 ¢
Gz5s .
chace: 77 1 @ . )
Legende 1 B35 He=3 -
. J 29
v/ I Y - . S
10 B2t 112
f
56'
v L
% 7 7777 »
A, % 1.7/, .
T, f4 4 1e°
0 A T | 7 7/
I/ R 7 7 HRN7/7/7p
/14 v ;ﬁ¢/ /'r’/ < ’// -2
77 2, 7%
77 _ 00
~50"
(] o L 60 ® 160 120 18 160 180 200 220 240 266 280 320 346 360
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/ " SONNENAKTIVITAET ROT.NR. 1630 - 17\90
/," \\\\\ ----- Prozentsatz der Fleckengruppen auf der Suedhalbk.
o+ -/ 100 — "P43°-Mittel
- R L L S LA AL LA L L i e )
0"‘
100t 200 i 2 l 1

Soot 100 507,

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
N S | Abb.: KR uy

Abb. 2: + Gesamtzahl der fleckenherde := Herde T N T FRTOTT FYTTOTTT VTV OT FRTTTITIE PYTVININE VR A YO
o Anzahl der von Fleckenherden bedeckien 1690 1700 4740 1720 4730 4740 4750 4760 4770 4780 4780
10°x10" - Felder := Fléche Abb, S: Fleckengruppen auf der SUdhalbkugel in %
& . Klaus Reinsch (15.3.1987)
.
" . JAHRESBERICHT DES SONNE-RELATIVZAHLNETZES -
”l
- 2 DIE SONNENAKTIVITAT 1986
" L Abstract
LY L In 1986 the sunspot network SONNE was based on
9 k3] 137 observers from 25 countries, contributing a
total of 16416 sunspot numbers. Solar activity
- 8 fluctuated around Wolf numbers of 10. A (preli-
" minary) minimum was reached in June with a
- monthly mean of 0.2, whereas in October the
- 2 highest activity during the pasi 15 montihs oc-
cured (R = 27.3). The SONNE network reporied
-5p¢ \ 144 spolless days (oul of 365 observing days).
(18] Though at a low level sunspol acitivity was
R — T — = = predominating on the northern hemisphere during
Abb. 3: Anzahl der Herde - Rotationen 1770-1783 most of the year. Also the most important
. groups of the new cycle 22 appeared on the nor-
+15 thern hemisphere.
AAA section: 072
Keywords : Sunspots —~ Sunspot Numbers
+101
Das SONNE-Relativzahlnetz erfreute sich 19886
wiederum einer regen Mitarbeit von 137 Beobach-
+5, tern aus 25 Lindern, die mit 151 Instrumentien
die Fleckenaktivitdt dUberwachten. Mit 16418
N Einzelbeobachtungen, die zur Auswertung gelang-—
0 ' ' . N ; ' ; ten, konnte fast (-5%) wieder die Beobachtungs-
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 anzahl des Vorjahres erreicht werden. Die An-
S zahl der Beobachter ist sogar geringfigig ge-
-5 . stiegen. Die Beck'sche Flichenzahl Re' konnte
aus 477 der Beobachtungen bestimml werden. Der
Anteil der (ausgewerteten) Beobachiungen zur
Nord-Std-Verteilung der Sonnenaktivitat ist mit
=10 14% drastisch gegenfiber dem Vorjahr reduziert
worden, da hierfur nur noch Beobachter herange-
- 15 zogen vwerden, die Positionsbestimmungen von
— — = s Sonnenflecken vornehmen. Dadurch dturfte trotz

Abb. 4: mittlere heliographische Breite der Flecken| g€sunkener Beobachtungszahl die Zuverlassigkeit
gruppen auf der Nord- bzw. Slidhalbkugel (ermittelt der ermittelien Werte gestiegen sein. Lediglich

durch_gewichtete HEufigkeitssummen der Fleckenherde| [Ur einen Tag des Jahres konnle keine getrennte
in 10 —Breite-Streifen? Relativzahl ftir die Nord- und Stdhalbkugel der

Sonne angegeben werden. Sowohl die Wolf 'sche
Relativzahl Re als auch die Beck'sche Fldchen-

Tabelle 2: ¢
zahl Re' konnten liickenlos bestiimmt werden. An
g.grauckbogfidt igg gl?azz gg jedem Tag lagen mindestens 13 (13.3.) Relativ-
- Jammerschm - Jann zahlbeobachtungen vor, am 28.8. konnten gar 86
g:igﬁgﬁ?ﬁa Zé {jﬁéﬁfiég Jfé Werte berticksichligl werden.
E, Mochizuki 40 A. M. Mohamadi 3
g’ﬁgfn}ﬂegr 122 g-{,fﬂgggoten 294 Die Fleckenaktivitai ging 1986 weiter zu-
M. Suzulki H Stetter 718 riick und schwankte um Relativzahl-Monatlsmititel
WFS (D.Dresch, 62 R.Zerm 50 von 10 (vgl. Abb. 1). Das Jahresmittel 1986 der
M. Dillig, P, V&lker) Relativzahlen betrug 9.6 (SIDC: 13.4, Zurich:
M. Schwab, Langgasse 55, 5216 Niederkassel 5 12.5) gegentber 13.4 in 1985. Fur die Beck'schej
\\\¥ Flachenzahl Re' wurde ein Jahresmitiel wvon 120
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vechinei. Das bisher niedrigate Monatsmittel

ba

it 19 Jahven wurde im Juni mit 0.2 (SIDC:
i, Zurich: 1.2) beobachiei. Im Oktober er-—
iente die Connent#tigkeii mit einem Mittel

i

won 27.3 (SIDC: 35.4, Zurich: 34.2) den htch-
sten Stand des Jahres. Zum Jahresende ging die
Aktivit#t aber wieder zurtick, so dafi der genaue
Zeitpunkt des Fleckenminimums weiterhin offen
bleibt. Auch die jetzt bis April 1988 berechen-—
baren ausgeglichenen Monatsmittel (P17-Mittel)
zeigen noch keine Trendwende (s. Abb. 2). Je-
doch deutet das vermehrte Auftreten von
Fleckengruppen in hohen heliographischen Brei-
ten, insbesondere auf der Nordhalbkugel (s.u.),
daraufhin, daB der 22. Zyklus bereits einge-
setzt hat und der Wiederanstieg der Fleckenak-
tivit4t unmittelbar bevorsteht.

1988 war die Sonne an 144 Tagen (SIDC: 129,
Zurich: 149) fleckenfrei. Im Miitel konnten0.8
Gruppen gleichzeilig beobachtet werden. Die
héchsten Relativzahlen wurden in Ztrich am 3.2,
mit 72 sowie am 24.10. beobachtet (SONNE: 862,

SIDC: 78, Zurich: 70). Die Beck'sche Fl#ichen-
zahl Re' erreichte am 3.2. mit 1439 und am
24.10. mit 1088 Maximalwerte.

Der 1984 und 1985 verzeichnete Fleckentiber—
schuB auf der Sudhalbkugel kehrte sich ab Marz
1986 in ein Uberwiegen der Aktivit#t auf der
Nordhalbkugel um (s. Abb. 3). Im Jahresmittel
wurden 63% der Flecken und Gruppen auf der
Nordhalbkugel ©beobachtet, die an 185 Tagen
fleckenfrei war, gegenttber 230 fleckenfreien
Tagen auf der Stodhalbkugel. Insbesondere die
dem neuen Fleckenzyklus zuzurechnenden Gruppen
in hohen heliographischen Breiten traten tber—
wiegend auf der Nordhalbkugel auf (vgl. SONNE
39, S. 90, SONNE 40, S. 122), so auch die groBe
E~Gruppe im Oktober.

AbschlieBend danke ich allen Beobachtern
fur die aktive Mitarbeit und insbesondere Mar-—
tin Dillig (Simmern), Jost Jahn (M8lln), Micha-
el Msller (Timmendorfer Strand) sowie Georg
Piehler (Frankfurt) fur die zeitaufwendige Ein—
gabe der Beobachtungsdaten in den Computer, die
damit die Arbeit des SONNE-Relativzahlnetzes
erst ermbglicht haben. Da Jost Jahn und Georg
Piehler aus beruflichen Grtunden ihre lang j&ah—
rige Mithilfe bei der Dateneingabe im Laufe des
Jahres leider aufgeben muBten, werden dringend
neue Helfer gesucht, um die verbliebenen "Ein-—
tipper” zu entlasten und damit den Fortbestand
des SONNE-Relativzahlneizes zu sichern. Jeder,
der Zugang zu einem Computer (auch Heim-Compu~-
ter!) besitzi, kann mithelfen! Bitte setzen Sie
sich mit mir in Verbindung.
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Vergleich der Sonnenfleckenrelativzah-
len des SONNE-Beobachiernelzes mii den "off{i-
ziellen” Monatsmitteln des SIDC 1983-1988.

Abb. 1:
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1876 4877 4978 1979 4980 4981 4982 4983 48984 4985 4986

Abb. 2: Verlauf deér nach der P17-Methode ge-
gldtteten internationalen Relativzahlen (Mo-

nalsmittel Ztrich bzw. ab 1881 SIDC).
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Abb. 3: Asymmetrie der Aktivit#t von Nord- und

Stdhalbkugel der. Sonne 1986, dargestellt durch
den Index (N-S)/(N+S) (vgl. SONNE 29, S. 42).
Re: Relativzahlen, g: Gruppenzahlen.

Fiar Juni konnte wegen der geringen Sonnenakti-
vii#t kein Nord-Sttd-Index berechnet werden.

Klaus Reinsch, c¢/o Wilhelm-Foerster-Sternwarte,
Munsterdamm 90, D-1000 Berlin 41
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Monatstibersicht November 1986

Relativzahlnetz SONNE -
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Monatstbersicht

Relativzahlnetz S ONNE
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ACHTUNGEN

NETZ

4. Quartal 1986
October: Monatsmitiel = 0,03
: A=173: am 20,
Ad=01 1l. - 19. und 21. - 31.

November: . Mopatsmittel = o,03
A w1l am 3.
. A=o0 3 1. und 2. und 4. - 30.
Decembers Monatemittel = o,00

keine Beobachiung am 18., 28. und 31l.
alle librigen Tage 4 = o

Jahreszusammenfassung 1986

Das Jahr 1986 stand ganz im Zeichen des Sonnenflecken=

. Minimums. Wie erwartet, ging die Fleckentitigkelt ge~
genilber dem Vorjahr noch leicht zuriick. Diese Ver-
ringerung kommt sowohl bei den Beobachiungen mit blos-
gem Auge (Jahreemittel 1985% 0,07 / 19863 o,04),
als auch bei den Relativzahlen (R, 1985: 16,6 /
19861 12,2 ) zum Ausdruck. Der Anteil der 'A'-flecken-
freien Tage nahm von 93% (1985) auf 96% noch leicht
zu. Mit 176 Tagen war 1986 auch der liéngste 'A'-
fleckenfreie Abschnitt des gegenwdrtigen Minimums zu
verzeichnen; und als markantestes Ereignis darf wohl
das Erscheinen des ersten 'A'-Flecks des neuen Zyklus:
am 20. Oktober gewertet werden. A1l diese Feststel-
lungen sind starke Indizien dafiir, dass die Schle des
Minimums 1986 erreicht worden sein diirfte. Endgiiltige
Klarheit dariiber werden sber erst Beobachtungen im
laufenden Jahr schaffen.

- ANetz Jahresmittel = 0,04

- Anzah] Flecken: & (3N + 38)

Am 20. Oktober erschien auf 23° ndrdlicher Breite
der erste von blossem Auge sichtbare Fleck des
neuen Zyklus Nr, 22,

- Mittlere heliographische Breite der ''A'-Fleckent
3° (der Flecken des alten Zyklus) (19853 11°)

- Tage mit o Flecken: 342 96%
Tage mit 1 Fleck: 15 4%
- liéngster fleckenfreier sabschnitts

27. April - 19. Oktober

176 Tage

= 1 Fleck war wihrend 2Rotationen sichthars

1. Sichtbarkeit: 9. - 11. Feb.
2. Sichtbarkeits 5. - 6. Mirz
Béébachter: N ks )
Bachmann, U, 266 1,33 Jahn, J. (15)
Bodmer, H. 224 1,12 Keller, H.U. 264 0,48
Bruns, H.~J. 268 2,14 Keller, P.F. 285 o,71
Dreyhsig, J. 109 2,18 Mind, H.J. 174 3,48
Friedli, T.X. lo3 -  Richter, L. 7
G&tz, M. (54) =  Tarnutzer, A. 257 1,47
¥ L
o A: Monalsmilts/
L - ,
emn A: Ausgegl. Mon.- Mitte/
o
ad
o8 A\
oF \
06 \
%) :

o

| ‘\' .

TN
NS

ol

00

d

1984 1985 1986

Die Ausgeglichenen Monatsmittel wurden mit der Formel
— +5
A= Ag+ac+ 2;55 & ) / 24 ‘erechnet.

E.U. Eeller, Kolbenhofstr.33 CH-8045 Ziirich, Schweiz

Max Koeh T

Am 13,10.86 verstarb unser Sternfreund
Max Koch im 81. Lebensjahr.

Von Berlin nach Hamburg kommend, arbeitete
er erfolgreich im Vorstand der GvA Hamburg
mit. Sein Ziel war aber die Griindung einer
Feriensternwarte, deren Verwirklichung ihm
dann auch in Cuxhaven gelungen ist.

In unzidhligen Vortridgen brachte er den
zahlreichen Besuchern die Wunder des
nichtlichen liimmels dar! Um das Beobachtungs-
programm noch aktraktiver zu gestalten,
ristete er u.a. die Sternwarte mit einem
Daystar H-alpha Filter aus (mit Unterstiitzung
privater finanzieller Mittel).

Leider wurde er durch hi#ufigere Krankheiten
zum Kirzertreten gezwungen. Trotzdem Uber-
raschte uns sein pl&tzlicher Tod.

Die Amateursonnenbecbachter werden sein
ehrendes Andenken bewahren.

W Li

\L

KAhARANR R R NE RN

* PACKELAKTIVITRT + Quartal: 4 - 1986
LA E R R R R RS R Y L]
Fg Po Fm g (jeweils * 10)

Datum Oktober November Dezember

0l 44 34 10 10 35 35 0 ¢
02 38 33 S5 10 30 30 0 24 0 0 0 o0
03 17 13 3 10 23 23 0 27 2323 0 o0
04 1515 0 15 10 10 0 30 2020 0 o
05 21 20 1 16 30 10 20 30 23 22 2 2
06 0 0. 010 30 10 20 20 1010 0 o
07 10 7 310 26 14 11 16 e 8 0 o
08 10 5 5 10 30 22 @& 8 20 18 3 3
09 20 18 3 15 36 33 2 1 24 22 2 4
10 40 29 11 16 3030 0 o 30 13 17 17
11 37 23 13 17 2323 0 0 45 35 10 15
12 33 20 13 13 36 35§ 1 1

13 58 45 13 13 36 36 0 0 30 25 5 10
14 36 36 0 0 33 23 10 10 1212 0 o
15 60 60 0 0 13 7 7 2 0 0 o o
16 S5 55 0 o0 31 21 10 10 30 30 0 ©
17 30 20 10 10 15 15 ¢ 10 S 5 0 0
18 32 20 12 13 30 27 3 10

19 30 10 10 20 20 20 © 10 1010 0 o0
20 1010 0 o©
21 15 10 5 1% 0°¢c 0 o 1515 0 O
22 2020 0 O 27 27 0 10
23 23 1013 27 20 10 10 10 10 0 10 10
24 22 18 3 33 3530 5 5 20 18 3 5
25 15 8 8 38 1515 0 o 1010 0 ¢
26 20 13 8 35 2323 0 o 2020 0 O
27 40 20 20 48 30 30 0 ¢ 2323 0 0
28 37 13 23 47 5363 0 0

29 50 20 30 4¢ 33 33 o0 o

30 47 20 27 43 2828 0 0

3l 25 20 5 20 20 20 0 10
Mittel 30 21 9 19 26 23 4 B . 18 17 2 3

29 Tage 28 Tage 26 Tage

V.Gericke (1), M,Holl(ll), J.Jahn {15)+ E.Junker (1B}, G.Mare
P.stollwerck

(31),  A.Reil (59), L.Sienel (6), H.Stetter (34)
(11)+ J.6cheunemann (8), WFG-Barlin {28)

Beobachter : F.Brandl (46), D.Brauckhoff (30), J.Friedrichs (15),
kﬂ
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Ronald G. Giovanelii :

Geheimnisgvolle Jonne ;
VCH-VerlagsgesellschaftmbH, Weinheim 1987,
136 5., 103 Abb. und 20 Farbtafeln ;

ISBN 3-527-26501~5 ; DM 68.-

Ein MuB8 fir Sonnenbeobachter !
In SONNE 33, S.48, lobte E,Junker bereits

die engl. Originalausgabe und hoffte auf

eine deutsche., Jetzt ist sie da !

Was das Buch auszeichnet, ist eine in Wor-
ten dargestellte Physik, die auch Nicht -
Mathematikern verstdndlich ist. Alle beob-
achteten Phéinomene werden einzeln behandelt
(Granulation, Flecken, Fackeln, Protuberan-
zen, Flares...) und dann mit dem solaren
Magnetfeld verkniipft, woraus auch die Zyklus-
Zusammenhdnge klar werden, Ein Buch ohne gro-
Bes historisches Brimborium oder "so kénnte
es sein" aber "so ktnnte es auch sein" ; Der
neueste Jgtand der Sonnenphysik wird prizis
dargestellt, wobei der Autor mit NMut auch
anfiihrt, wo die Wissenschaft noch im Dunkel
tappt. Was Wunder,war Giovanelli (+1984)doch
ein Sonnenphysiker von Welirang, der viele
Erkenntnisse zum heutigen Stand der Forschung
selbst beitrug. W.Mattig schrieb ein Geleit-
wort, und R.Beck besorgte die {bersetzung.
Dem Verlag gebiihrt Dank, daB er es ermdglich-
te (im Gegensatz zu vielen anderen einge-
deutschten Fachbiichern), das Buch in Teilen
auf deutsche Verhdltnisse zuzuschneiden :
einige Fotos deutscher Amateure fanden Ein -
gang, und die Bibliographie ist auf hiesige
Bediirfnisse und M&glichkeiten abgestimmt.

All die Physik, die im "Handbuch fiir Sonnen-
beobachter™ nicht vorhanden ist, finden Sie
hier. Eine ideale Erginzung, deshalb :
Ein MuB fiir 3onnenbeobachter !

PV

BUCHBE SPRECHUNGEN

ﬁ\\

Das VWeltall

Joachim Herrmann: in Zahlen -
Tabellenbuch fir Bternfreunde, gebunden,
Franckh/ Kosmos Verlagsgruppe, Stuttgart, 1986,

128 S., 2 S/¥V—-Abb., ISBE 3-440-05680-5
Preis: 48.-DH

» Anliegen des Autors war es, dem
Sternfreund ein Tabellenwerk in
die Hand zu geben, um ihm einen
“raschen Zugriff auf ein riesiges
Zahlenmaterial" zu ermiglichen.

J. Herrmann hat ganze Arbeit
gelelstet: Daten die man sonst
nur in den verschiedenan Einzel-
werken findet, sind hier iiber-
sichtlich, kapitelwelse geordnet.
Yon Erde, Mond, Planetensystem
iber Sterne, Sternhaufen, inter-
stellare Materie, MilchstraBan—
system und Sternsystemen bis zu
extragalaktischen Strahlungsquel-
len ist alles erfaBt, was fir den
Amateur von Interesse sein kann,
aktuell.

Vichtige Himmelsereignisse bis zum Jahr 2000,
ein Verzeichnis der Sternbilder, ibre inte-—
ressanten Objekte, sowle der Hessierskatalog
runden das Werk ab. AuBerdem sind 4im Anhang
wichtige Fachausdriicke erkl#rt und ein kurzer
bistorischer astronomischer Abri8 enthalten.
Gerade Sonnenfreunde diirfte interessieren,
alle wichtigen Daten der Sonne,

es ist

und:

dag
wie ihr innerer

Arnold O.Benz: Radio Continua during Solar Flares,
Reidel Publ. Co., Dordrecht 1986, 256 Seiten,
ISBN 90-277-2291-9, US$ 79,~, £ 53.-/ Hf1, 165,-

Dieser Band enthidlt dle wihrend eines Workshops Im Mai
1985 gehaltenen Vortrige iiber die Theorie und Beobach~
tung der impulsiven Phase eines Flares im Radio- und
Réntgenbereich. Vor allem die 7 Ubersichtsreferate sind
fiir Amateur—Radiobeobachter interessant, Verstindnis fir
physikalische Prozesse vorausgesetzt.

RB

"SONNE-Zirkular" : Schnell-
nachrichten fiir Sonnen-
beobachter: Davon ein Abo -
wdre das schén! Denn dann
konnte man - ebenso wie

der nebenstehende Klaus R.
aus W. ruhig und gefaBt
mit einem Ball spielen:

Und das auch bei schlechtem
Wetter! Klaus B. weiB durch
unger Zirkular genau iiber
die aktuelle Sonnenaktivitidt
Bescheid! Wir berichten

Sonnenaktivitdt elnes jeden Monats
schon am 3. des nachfolgenden
Monats), verdffentlichen Zeichnungen von
Flecken, Fackeln und Protuberanzen, simt-
liche Relativzahlen, Neues aus der Sonnen-
forschung usw. usw. . Pro Jahr erscheinen 16
zwelgseltge Ausgaben, die gar nicht einmal
teuer sind. Gegenliver herkdmmlichen Schnell-
nachrichten miissen Sie uns keine Rilckum-
schlédge schicken. Das erledigen wir.

Neugierig geworden? Tja, dann schreiben Sie
wg. Probeexemplar an: AKSR, Kolbergersir.3,
2720 Rotenburg(Winme). Postkarte geniigt!

iiber die
(und das

Aufbau, Rotation, Flecken, Packeln, Minima und
MHaxima seit 1610, Spsrersches Gesetz, magne-—
tische Polaritsit und vieles mehr hier
zusammengetragen worden sind. Dem Autor sel ein
Lab fir diese Arbelt gesagt, die dem
Sternfreund (also auch mir) eine groSe Hilfe
sein wird. ’

NS
Hanns-Joachim Heermann: Drehbare Kosmos—Mini-
Sternkarte mit Planetenzeiger, Franckh/Kosmos
Verlagsgruppe, Stuttgart, 1986.
ISBE 3-440-05687-2, Prels: 9.80 DH
o Man stelle sich vor: auf einem
Abendspaziergang mbchte man eich Drehbare Kosmos-
schnell einen Uberblick iiber den Mini-Sternkarte
gerade sichtbaren Sternhimmel
verschaffen, Das ist Jetzt mit
Hilfe der kleinen drehbaren
Sternkarte von Kosmos méglich.
Mit 13 cm Durchmesser paBt sie
doch 1in Jjede Manteltasche und

wird so zur Begleiterin am Abend.
Sie ist fir den nordlichen Himmel
+50° geogr. Breite ausgelegt ist.

Trotz ihres geringen Durchmessers
ist ihre Verarbeitung ausgezeichnet gelungen.

Im Preis ist ein 16-seitiges Anleltungsheft mit
4 S/V Zeichnungen und ein Beiblatt "VWo stehen
die Planeten 1986/87" enthalten. Bei einem
Preis von unter 10.~ DM braucht man nicht lange
zu iiberlegen

Gesamturtell: ausgezeichnet und empfehlenswert!

. L HS
Hans Elsdsser: Weltall Im Wandel, Deutsche Verlags—-An-
stalt, Stuttgart 1985, 352 Seiten, 130 SW-Abb.,
ISBN 3-421-02741~2 , DM 39.80

Der Autor gibt in 10 Kapiteln einen Uberblick iiber die
aktuelle astronomische Forschung, unter besonderer Be-
riicksichtigung der Beitrige des Heldelberger MPI fiir
Astronomle. Daher liegt der Schwerpunkt des Buches auf
dem interplanetaren Staub und der Entstehung und Ent-
wicklung der Sterne; dlese Themen werden umfassend und
brillant abgehandelt. Andere Bereiche wie die Sonnenphy-
sik oder die Hochenergie-Astrophysik kommen nur am
Rande vor. Bedauerlich ist, daB trotz der Absicht des
Buches, die Leistungsfihigkeit der deutschen Forschung
zu verdeutlichen, kein einziges Ergebnis von deutschen
Instituten auBerhalb Heldelbergs abgebildet ist.

RB
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Ronald G. Giavanaili
Geheimnisvolle Sonne

1987. X1, 136 Seiten mit 103 Abbildungen sowie 16 Seiten Farbtafeln. Gebunden. DM 68,-.
1SBN 3-527-26501-5- .

Die Vorgéinge, die sich auf der Sonne abspielen, sind spektakuldr, gehen aber im aligemeinen
-im blendenden Glanz des Sonnenlichtes unter. Wie die Sonnenphysiker estrotzdem schaffen,

die Ereignisse zu verfolgen'und festzuhalten, das demonstriert dieses Buch,

in anschaulicher Weise stellt der Autor die Hauptthemen der heutigen Sonnenforschung

vor.

Der Schiiissel zu diesen eindrucksvollen Phianomenen (Sonnenflecken, Flares, Korona) liegt

in der geheimnisvollen Natur des solaren Magnetfeldes, dessen Einflisse noch in unserer

Erdatmosphére spirbar sind. .

Das Buch ist eine zuverldssige Informationsquelle fir jeden, der fasziniert st von den drama-

tischen Vorgiéingen, die in dem Stem vorgehen, der unser aller Leben beeinfiuit.

god

Pappelaliaa 3 - D-6840 Welnheim

Fachabteilung
astronomische
Gerdte
DANCKER..
O OPTIKER

Opnk
Centacuinsern,

Dancrer e Cpliver

k&m 1883

4. SEKIFAR DER SONNENBEOBACHTER
des Arbeitskreis Sonne des KB der DDR in Gotha vom 12. bis 14. Juni 1687.
Interessenten wenden sich an: Kulturbund der DDR - ZKAR
~ Abeltskreis Sonne -~ StraBe der Jugend 8 (Sternwarte)
DDR -~ 9630 Crimmitschau

g){ steht fir Kometen, Planetolden ung Ketecjre. womit die Themen dieser meuven Amateurze!

schrift aufgefihrt sind. Seit Anfan§ des Jabres werden Beobachtungen, Auswertungen 1\
Ergebnisse gesammelt - jeder kann mitmachen - und in diesem Heft veroffentiicht. AuBerd
werden Kontakte zu Beobachtungsgruggen oder Einzelbeobachtern gelknipft, die sich mit ¢
obengenannten Objekten befassen. bel werden nicht nur spektakuldre Ereignisse
Halle{) behandell, sondern auch kleine, unscheinbare Beobachtungen finden hier Ve
Sffentlichung. Ver mehr uber KPM, das dreimal im Jabhr mit ca. 40 Selten erschelnt, wiss
will, wende sich an: Xicheel Héller, Stelluferalle 7,
D - 2408 Timmendorfer Strand
Ver schon Material zum Vergfientlichen hat, schreibt am besten an:
Jost Jahn, Rosenweg 2, D - 2410 Xslin
Also nicht nur Sonne beobachten, sondern _auch KPX lesen!
PS.: Das Abonnement kostet im Jahr nur 15.~ DX.

RoHi

NAS/SG presents:

KATALOG DER “SUPER-SONNENFLECKEN-REGIONEN” DES 21,ZYKLUS (1976 - 1986)

Die Sonnengruppe der Horwe%ischen Astronomischen Gesellschaft vercffentlicht im Kirz 1f
einen Katalog aller 77 Sonnenfleckenregionen, die Uber 1000 Hillionstel-Hemlsphé:
erreichten und im Zeltraum von Juni 1976 bls Se tember 1986 beobachtet wurden.
Der Katalog enthdlt Zeichnungen, H-cc~Karten, Tabellen, Kurv
Karten,...., und vor allem viele Fotos, die von einer hnl'b Eur
esammelt wurden. :

r in englischer Sprache abgefafte Katalog ist also voller Informationen iber die gros
Sonnenfleckengruppen aus einem Zyklus, der als einer der aktivsten in die Geschichte .

gnetogramme, Radiogramme,
elzahl vor Amateuren aus

Sonnenforschung eingehen wird. Paperback-gebunden, 115 S.,75.~ Forweg.Kronen
Versandkosten: Europa surface /auBerh.Europs 15.-/25.~ MKr.
Europa airmail /auerh.Furopa 15.-/35.- BKr. (1.-BKr. = =27 DI)
Zahlbar an FAS—Solgrupgen c/o ngll Inge Halde, Postboks 677, E- 4001 Stavanger, Forwege
Postgirokonto 3 15. 02 65 .

NMeoew Sunspot
Indices Bu Tl im

Das “Hew Sunspot Indices Bulletin™
erscheint etwa vier mal pro Jahr
und aonthile die Ausvertungsergeb-
nisse des Beobachtungsprograsees
"Reue Relativzahlen™ von SONNE. In
deutscher wund englischer Sprache
verden die jevells neuesten Werte
der Pettiszahl und der Beckschen
Relativzah! verdffentlicht. Zu be-
zichen ist das “Hew Sunspot Indi-
ces Sulletin”™ fUr our 4.80 DY pro
Jahr boel:

Hartin Gtz
EleanenstraBe §
B-7417 Pfullingen

bie Bezehlung kane durch Bricfaar-
ken oder durch Ubcrvelsung suf
tonto 662 400 bel der frolsspar-
kasse Reutlingen (BLZ 640 500 00)
von Hartin Gtz erfolgea. Ein Pro-

B beexeaplar glbt es gegen 0.80 DM

in Brlcfamarken.

] SONINE-Datenblatt

Redaktion: . Meller

Die wichligsten Daten Ober die Sonnen- i
sktivitat Jahrlich ab 1884 gebunden als §
5. SONME-Hatt erhaltiich, &
Die Ergabnissa der Beobachtungsnetze B
far Relativzahien, Feckeln, Positionen, &

Radlosonne usw. des In- und Ausian- i
BEQB%CHTE.R kann bezogen werden @ 4o 'Rotationawaeise Fleckanpositionen
durch Uberwelsung von DM 38,80 M mit Zusatzdaten, tagliche Karten der @
(inkl. Porto-und Verpackung) auf das §f Sonnenaktivitat und visiee menr. k
Konto: Far DM 13,- Aufprels Im SONNE-
Abannement enthalten, oder glnzeln er-
altlich durch Ubsrweisung von DM 15,
ul das Konto:
Yerelnigung der Sterfreunde (VdS)e.V.,
Facngr. Sonne, Munsterdamm 80,
D-1000 Bariin 41, Postgircamt Ber-
in (West), BLZ 100 100 10, Kontonum-
maer 44 04 46 - 107 -

Bitte welsan Sie auf Ihrer Obarwelsung
on Verwendungszweck deutlich aus:
Datenblatt 1884, 1985 oder beide.

Handbuch
fiir Sonnenbeobachter
Die 700 Seiten starke Monographie
iiber dia Beobachtung der Sonne mit
den Mittaln des Amataurs, geschrieben
von 27 edahrenaen Beobachtem.
Das HANDBUCH FOR SONNEN-

AMATEURSOIWENBECEACHTER
bietet als neuen Service an:
DIE PROVISORISCHEN SONNEN-
LECKEN — RELATIVZAHLEN

| SONNE-RELATIVZAHINETZ
Redaktlon: Martin Dlitig

i Die brandaktueilen Zahlen jeden Monat
Unktlich ins Haus zum Gesamipreis
von DM 12,~ pro Jahr!

Wenn Sie dabei sein wollen, (iberweisen
ie diesen Batrag auf unser Konto: |
‘sreinigung der Sternfreunde e.V.,
achgruppe Sonne, Munsterdamm 80,
[] D-1000 Beriin 41, Postscheckamt

Bl Berlin (West), BLZ 10000010,

}‘? Kontonummer 440 446-107,

: Kennwort:

Provisorische Relativzahlen

Verelnigung der Stemfreunde
(vds) a.v., ,
Fachgrupps Sonna, Munsterdamm 90
D-1000 Bartin 41,

Postscheckamt Beslin {West),

Kontonummer: 4404 46-107,
Kennwort: HANDBUCH

i
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ORIEL. Nebula-Filter

Die neue Waffe
gegen die ,Lichtverschmutzung”

des Nachthimmels
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Wiedergabe der Transmissions-Kurve eines Nebula- Bestelinr. 70550 Nebula-Filter in Einschraubfas-

Filters, aufgenommen auf einem Cary 14 Spektropho- sung fiir 1,25” Okulare (z.B. Cele-

tometer. stron, Meade, Optica, University
Optics)

Dieser neue Interferenzfilter blockt alles storende
Licht aus Natrium und Quecksilberdampflampen und
das natiirliche Leuchten der Luft bei z.B. 622, 4nm
ab, ohne das Emissionslicht von Ha, Hf, doppelt-ioni-
siertem Sauerstoff und Kalzium nennenswert zu
schwachen.

Bestellnr. 70551 Nebula-Filter in Einschraubfas-
sung fur 1,5" ,T-thread” Kamera-
halter (Celestron, OTI, usw.)

Bestellnr. 70555 25 mm @ Nebula-Filter ohne Fas-
Sie werden mit diesem Filter Randzonen der Nebel sung
sehen, welche sonst nur auf Fotografien mit langer
Belichtungszeitauftauchen. Nebula-Filter sind fur die

Astrofotografie geeignet. Ho Filter ab 0,06 nm Bandbreite

\ und andere Interferenzfilter fiir beliebige Wellenldn-
Oriel-Nebula-Filter gibt es ungefaBtmit 25 mm Durch- gen in Fotografie-Qualitat, Wellenlange abstimmbar.
messer oder in Einschraubfassung. Mit Funktionsgarantie.

Oriel-Filter werden erfolgreich vom European-Sou-
thern Observatory in Chile, dem French-Hawaiian-Ca-
nadian Telescope und von der NASA (Skylab) einge-
setzt.

' - RII l GmbH - Im Tiefen See 58 - D-6100 Darmstadt
. Telefon 06151/82076 - Telex 0419602




Die Daten dieser Fotos fin-
den Sie auf S. 13 CH J/PV

Berichtigung

Das Titelbild der SONNE 39
zeigte eine Hf~Aufnahme von
W.Lille. Er schreibt uns ,
da 1 mm nicht, wie dort
angegeben, 3" entspricht ,
%ondern 2n .,

/

Schluss
der Vorstellung..
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