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ARBE ITSGRUPPEN_UND SONDERVERGFFENTL ICHUNGEN

Relativzahl:
Klaus Reinsch, Wilhelm-Foerster-Sternwarte,
Munsterdamm 90, 1000 Berlin 41: .
Ermittlung der t&glichen Fleckengruppenzahlen
und der Wolfschen Relativzahlen auf der Basis.
elnes weltwelten Beobachternetzes ("SONNE-
Relativzahlnetz"), getrennte Erfassung der
Aktivitdt von Nord- und Slidhemisphdre.

Neue Relativzahlen:

Martin Gdtz, Leonhardstr.12, 7417 Pfullingen:
Die neuen Relativzahlen (Becksche Flichenzahl
Re', Pettiszahl SN, Klassifikationswerte CV)
werden ermittelt und ausgewertet. Die Ergeb-
nisse erscheinen 1lm "New Sunspot Indices
Bulletin® (NSIB). '

Sonne-Tageskarten:

Walter Diehl, Braunfelserstr.79, 6330 Wetzlar:
Internationale Amateursonnenbeobachter senden
ihre Einzelkarten von Sonnenflecken ein. Aus
den tdglichen Karten entsteht eine Gesamt-
tageskarte.

Posltionsbestimmung von Fleckengruppen:

Elmar Junker, Welerbornstr.21, 5300 Bonn 1:
Mittlere Positionen der p~ und f-Flecken wer-
den in synoptische Karten eingetragen. Die
angestrebte Genauigkeit betrdgt +1~. Genaue
Messungen an Einzelflecken werden zur Bestim-
mung systematischer Fehler und des Rotatlons-
gesetzes der Sonne benutzt.

Differentielle Rotation:

Hubert Joppich, Henningstr.44, 3253 Hess.
Oldendorf 1:.

Aus Positionsmessungen werden die siderischen
Winkelgeschwindigkeiten von Fleckengruppen
bestimmt und mit dem mittleren Rotationsgesetz
verglichen.

Sonnenfotografies:

Cord-Hinrich Jahn, Rotermundstr.24, 3000 Han-
nover 1: .
Die Sonnenfotografie soll neben "schénen”
Flecken und Hoa-Fotos auch genaue Informatio-
nen ilber Aussehen und Verdnderung von Aktivi-
titsgebleten liefern. Besonders wichtig sind
Aufnahmereihen der Morphologie und Positions-
aufnahmen,

Archiv filr Amateurverdffentlichungen:

Dietmar Staps, Sch8nbergstr.28, 6200 Wies-
baden: . )

purch das Archiv werden Amateurpublikationen
zum Thema Sonne gesammelt und verbreltet.
Stand 1986: etwa 2500 Artikel. Artikelsendun-
gen und =bestellungen an obige Anschrift,
Weltere Informationen in SONNE 29, S5.26 (1984)

Fackeln:

‘Volker Gericke, Meller Str.103, 4500 Osnabriick/
Michael Delfs, Wilhelm-Foerster-Sternwarte:
Beratungs=, Kontakt- und Sammelstelle fiir Beob-
achtungen von "normalen" und Polfackeln, Nach-
wels des Aktivitltszyklus, Lebensdauerbestim-
mung, Fackelrelativzahl, Fléchen- und Positions-
bestimmung.

Lichtbriicken:

Heinz Hilbrecht, Schubertstr.1, 7890 Waldshut:
Helle Gebiete in Sonnenflecken (Lichtbriicken)
werden nach. einem einfachen Schema typisiert
und Beziehungen zur Fleckenentwicklung unter-
sucht. Daneben sind die Feilnstruktur, die Lage
im Fleck und Ho-Lichtbriicken Spezialfragen.

Ho—-Beobachtungen:

Wolfgang Paech, Volkssternwarte Hannover e.V.,
Am Lindener Berg 27, 3000 Hannover 91:
Kontaktanschrift fir Hx-Beobachtungen aller
Art, Artikel {lber Ho flir SONNE. Auferdem gibt
es Informationen iiber Filter, Instrumente, etc.

Sonnenfinsternisse:

Dietmar Staps, Schdnbergstr.28, 6200 Wiesbaden:
Information und Erfahrungsaustausch beil der
Planung von Beobachtungsprogrammen wdhrend
Sonnenfinsternissen; Tips bei der anschlieBen-
den Auswertung der gewonnenen Daten.

Sonnenfleckenbeobachtungen mit blofiem Auge:

~ Hans Ulrich Keller, Kolbenhofstr.33, CH-8045
Ziirich, Schweiz:
Beobachtung von Sonnenflecken durch lichtd@mp-
fendes Filter mit bloBRem Auge; tdgliche Z&hlung
der sichtbaren Flecken. Auswertung durch Bestim-
mung der durchschnittlichen Anzahl, Verfolgung
des Sonnenfleckenzyklus und Vergleich mit den
Relativzahlen.

SONNE~Zirkulars

AKSR, Jlirgen Scheunemann, Kolbergerstr.3,

2720 Rotenburg:

Schnellnachrichten-Zirkular, das in unregel-
miBigen Zeitabstdnden erscheint. Enthdlt aktu-
elle Nachrichten {iber die Sonnenaktivitdt mit
Zeichnungen von Flecken und Protuberanzen, Re~
lativzahlen und Neues aus der Sonnenforschung.

SONNE-Datenblatt:

Michael Mdller, Steiluferallee 7, 2408 Timmen-
dorfer Strand:

Sammlung von Daten zur Sonnenbeobachtung von
Amateuren und Fachinstituten aus dem In- und
Ausland; erscheint einmal im Jahr.

Now Sunspot
Indicos Bullatin

Das "Nev Sunspot Indices Bulletin”
erscheint eotwa viar sal pro Jahr

SONNE-Datenblatt

bietet als neuen Service an:
DIE PROVISORISCHEN SONNEN-
FLECKEN — RELATIVZAHLEN

Redaktion: Martin Dillig

Uie brandaktuelien Zahlen jeden Monat
pinktlich ins Haus zum Gesamtprels
vont DM 12,- pro Jahr!

Wenn Sie dabei sein wollen, iiberweisen
Sie diesen Betrag auf unser Konto:

Verainigung der Stemfreunde a.V.,
Fachgruppe Sonne, Munsterdamm 90,
D-1000 Bertin 41, Postscheckamt
Beriin (Wast), BLZ 10000010,
Kontonummer 440448-107,

L SONNE-RELATIVZAHLNETZ .

NE Handbuch

- —| flir Sonnenbeobachter
WITTEILUNGSBLATT DER

AMATEURSONNENBEOBACHTER Die 700 Seiten starke M

Ubsr die Beobachtung der Sonne mit
den Mitteln des Amateurs, geschrieben
von 27 erfahrensn Becbachtem.

Das HANDBUCH FUR SONNEN-
BEOBACHTER kann bezogen werden

durch Oberwelsung von DM 39,80

(inki. Porto-und Verpackung) auf das
Konto:

Vereinigung der Stemfreunde

(VdS) av., . .
Fachgruppa Sonne, Munsterdamm 80,
D-1000 Beriin 41,

Postscheckamt Berin (West),

BLZ 10000010, :
Kontonummer: 4404 46-107,
Kennwort: HANDBUCH

Die wichtigsten Daten Gber die Sonnan-

aktlvitit j&hrlich ab 1984 gebunden als

S. lgnuum :’mlllllch.
I r Beobach

o Erg o
far Relativzahlen, Fackeln, Positionen,
Radliosonne usw, des In- und Auslsn-
des. Rotationawelse Fleckenpositionen
mit Zusatzdaten, tdgliche Karten der
Sonnenaktivitt und visles mehr.

For DM 13,- Aufprels Im SONNE-

. Abonnament enthaiten, oder
: hiitlich durch

2inzeln er:
berwelsung von DM 15,
auf das Konto:
Verainigung der Sternfreunde (VdS)e.V.,
Fachgr, Sonne, Munsterdamm - 80,
01 Berlin 41, Postglroamt Ber-
Itn (West), BLZ 100 100 10, Kontonum-
mer 44 04 48 - 107 -
Bitte-welsen Sis auf Ihrer Obarwslsung
den Verwendungszwsok deutlich aus:
Datenblatt 1984, 1985 oder baide.

und enthllt dlo Ausvertungsergob-
nisse . dos  Boobachtungsprogranamcs
*Houo Rolativzahlen™ von SONNE. In

- deutscher und englischer Sprache

vorden dio Jovells nouesten Werte

" dor Pettiszahl und der Bockschen
" Rolatlvzahl verBffentlicht. Zu be-
~ zlchen 1ist das “New Sunspot Indi-

ces Bulletin” fUr nur 4.80 DK pro

bei: -~
Jahr bol Hartin Gitz

Leonardsiv, 42
D-7417 Pfullingen

Dic Bozahlung kann durch Bricfear-
ken oder durch Ubervelsung auf

. Konto 662 400 bei der Krelsspar-

kasse Reutlingen (BLZ 640 500 00)
von Hartin Gétz erfolgon. Ein Pro-
boexcaplar gibt os gezen 0.30 O
1n Brlefaarken.

\Koﬂnwcﬂ:
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Spenden, Weihnachts- und Neujahrasgriifie
filr die "SONNE-Familie"

Die SONNE-Redakteure freuen sich jedes Jahr
wieder, berichten zu konnen, dal uns unser
Hobby nicht nur fachlich, sondern auch mensch-
lich zusammenh#lt, In besonderem MaBe legen
davon Spenden und GrilBe Zeugnias ab, die, ob-
wohl oft sehr persdnlich adressiert, die ge~
samte Leserschaft von SONNE angehen und daher
hier erwdhnt werden sollen.

Seit der Grilndung unseres Mitteilungsblattes

bezahlt unser Mitarbeiter H.-J. Bruns, Isern-
hagen, jdhrlich die Kosten fiir 7 (in Worten:

8'i e b e n) SONNE-Abos, obwohl er nur eines

bezieht. Von dem Reat sind wir in der Lage,

EDITORIAL

Weihnachts- bzw. Neujahrsgriide erreichten
uns in umfangreichen MaBe, Die vielen guten
Winsche mbchte ich hier weitergeben ; es
achrieben an den SONNE-Redaktionastab (in
alphabetischer Reihenfolge) :

P. Ahnert, U. Bachmann, D. Brauckhofr, J. M.
Bullon, P. 0. Cziesla, H. Deichwann, V., J.
und W. Diehl, F. Dubois, A. Gonzalo Vargas,
M. Groothuis, A, Griinberg, S. Hammerschmidt,
B. Hardie, K. Hopf, H.Joppich, H. U. Keller,
W. Lille, D. H. Lorenzen, H. A. Luft, M., K.,
R. und K. I. Malde, M. Moller, N. Nelson, J.
Nicolini, 8. Reichmann, G. Schmitz, W. Schon,
W. 3chulze, G. Stemmler, H. Stetter, K.- H.
Stietzel, M. Suzuki, Taipei - Observatory,

B. Vatant, E. Wunder. BV AG

einige Kollegen der DDR und des Auslandes zu
beliefern. Danke, Herr Bruns !

Teilnehmer der 3JONNE-Jubildumstagung wissen,
daB8 sich die Berliner Sonnenbeobachter im An-
schluB an die montdglichen Arbeitssitzungen
in ihrem gtammlokal "Biertempel" versammeln,

Liebe SOBNE-Leser  bitte beachten Sie die
neue Adresse der  Redaktion “NHeue Relativ-
zah] Ell" .

Martin Gtz
Leonhardstraie 12
7417 Pfullingen

um gemeinsam zu essen und zu trinken. Der
Inhaber, B. Pitzke, scheint sich mit dem
chronischen Geldmangel bei Amateurastronomen
auszukennen, Er spendete spontan eine Summe
in die SONNE-Kasse, die es erlaubt, Freiexem—
plare unseres Mitteilungsblattes filir Insti-
tute zu finanzieren, Danke, Bernd !

BITTE HNUMERIEREN SIE IHRE ARTIKEL AUF DEN
RUCKSEITEE DURCH!

Damit erleichtern Sie der Endredaktion das
richtige Zusammenkleben der Artikel.

Dankeschén

Die Fachgruppe SONNE und die
Volkssternwarte Bonn laden ein zur
Tagung der Amateursonnenbeobachter |
vom 413.-45. Mai 1988
im Jugena/hof Kinigswinter

INFORMATION und ANMELDUNG bei
Michael Schwab
Thelengasse 63
5216 Niederkassel §
ANMELDESCHLUSS: 10.4.88
Begrenate Teilnehmer2ahl ¥

AUF ZUR SONNE- TAGUNG

Programmpunkte :

3% Kurzreferate
3% Arbeitsgruppen
wa.: prakt. Sonnenphotographie
Messung der Solarkonstanten
3% Fachvortrige | .
Prof. T.Kirsten © Solare Neutrinos
Prof. K.Heinlothe Sonnenenergie

3¢ Exkursion unter dem Motto
"Fit Fir den nachsten Zyklus " j
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/Einﬁihruﬁ in die Sonnenbecbachtun

Abstract

At the beginning of the 22. cycle of solar activity we are starting
in SONNE 43,44 and 45 an introduction for new solar observers.
This introduction is made completely new and it will be so
simple, that it can be used for the work with groups, public
observatories and for school education.

6.0 Positionsbestimmung solarer Erscheinungen

von
E.Junker, G.Schwaab, J.Hoell, M.Schwab

6.1 Ziele der Positionsbestimmung
6.1.1 Die Problematik

Beim Beobachten der Sonne fillt auf,dafl die Sonnenflecken von
Tag zu Tag ungefahr von Ost nach West wandern. Auflerdem
scheint es Gebiete zu geben, wo gar keine Flecken auftreten.

Zur genaueren Beobachtung, und um gezielt Gesetzmifigkeiten
(siehe weiter unten) auf der Oberfliche unseres Zentralgestirnes
nachweisen zu kénnen, ist es unerlifilich die Positionen der Flek-
ken auf der Sonne zu bestimmen. Dazu bedient man sich ver-
schiedener Methoden, die noch erliutert werden. Anhand eines
Beispieles soll dann eine Mdglichkeit der Positionsbestimmung
erklart werden.

6.1.2 Maoglichkeiten der Auswertung

Vorweg soll ein Uberblick gegeben werden,was eigentlich mit
den Daten und Zahlenkolonnen aus Positionsmessungen ange-
fangen werden kann.

Fiir viele Beobachtungsprogramme ist eine Zusammenarbeit
mit anderen Béobachtern (z.B. dem SONNE- Beobachternetz)
ratsam, aber auch aus eigenen Messungen kénnen vielfiltige
Informationen gewonnen werden: ) '

— Bestimmung der Rotationsdauer der Sonne—
Beispiel fiir zwei Positionen eines Fleckes:
13.11.1985, 14:15 UT : L=243 Grad,B=-11 Grad
14.11.1985, 16:30 UT : L=228,5 Grad,B=-12 Grad

Der Fleck hat also in 26 Stunden und 15 Minuten seine Position
um 14,5 Grad veriindert, pro Stunde um etwa 0,55 Grad und pro
Tag (in 24 Stunden) um rund 13 Grad. Fiir eine Umdrehung
von 360 Grad benétigt der Fleck demzufolge :

360 Grad/13Grad pro Tag, also ungéihr 27 Tage

Das ist genau die synodische Rotationsdauer der Sonne,die
man bereits aus 2 Positionsmessungen ableiten kann!

—Differentielle Rotation—

Bestimmt man die Rotationsdauer der Sonne mit Positionsmes-
sungen vieler Flecken, so wird auffallen,dafl Flecken in hoheren
heliographischen Breiten(also Flecken die niher an den Polen
der Sonne auftreten)fiir einen Umlauf um die Sonine mehr Zeit
bendtigen, ala Flecken in der Nihe des Sonneniquators.

Diese unterschiedliche Rotationsdauer verschiedener Breitenzo-
nen der Sonne nennt man Differentielle Rotation.

-

—Fleckenverteilung— - \

Der schon etwas fortgeschrittene Positionsbestimmer kann seine
Daten z.B.in eine synoptische Karte einzeichnen. Dies ist eine
“Landkarte” der Sonne mit allen Sonnenflecken, die wihrend ei-
ner Rotation der Sonne (also alle 27,27 Tage) aufgetreten sind.
Diese Karten werden z.B. quartalsweise in SONNE veroffent-
licht.

—Eigenschaften von Fleckengruppen—

Es ist 2.B. moglich, mit Hilfe der Positionsbestimmung die
Linge einer Gruppe,ihren Winkel zum Sonnenéquator oder Ei-
genbewegungen von Flecken innerhalb einer Gruppe genau zu
bestimmen.

6.2 Das heliographische Koordinatensystem
6.2.1 Die Definition

Genau wie bei der Erde sind die Sonnenpole die Punkte, an
denen die Sonnenrotationsachse die Sonnenkugel “durchst68t”.
Dabei nennt man den Nordpol jenen Punkt, der von der Erde
aus gesehen zum Nordhimmel weist. Jede durch die Sonnen-
pole gelegte Ebene bezeichnet- wie wir dies von der geogra-
phischen Ortsbestimmung her kennen- einen Meridiankreis auf
der Sonne. Alle Ebenen, die rechtwinklig zur Sonnenachse ge-
legt werden,schneiden als Breitenkreise die Sonnensphire (siehe
Abb:6.1). Der grofite dieser Breitenkreise ist der Sonneniquator
(vergl. Abb: 6.2).

Nord
IOL

J0

r) s/

A " L

g:

Sid

Abb. 6.1: Heliographisches Koordinatennetz fiir By =
0°, verdeutlicht die Langen- und Breitenkreise, der Ab-~
stand | zum Zentralmeridian (1=0 Grad) wird nach
Osten negativ und nach Westen positiv. gerechnet.

Die heliographische Breite B wird vom Sohnenﬁquator aus als
nérdliche ( + ) oder als siidliche { - ) Breite bezeichnet. Da es

auf der Sonne keinen festen Punkt gibt, durch den man einen
Nullmeridian (wie auf der Erde den Lingenkreis durch Green-
wich)legen kénnte, muB man sich fiir jede Beobachtungareihe
einen Meridian wiihlen, von dem man die Lingen nach Westen
(W) oder Osten (E;von engl. east) rechnet.Gebrauchlich sind:

1.) Der Mittel- oder Zentralmeridian im Moment der Beobach-
tung (sieche Abb: 6.1);der Abstand vom Zentralmeridian (AZM)
wird positiv nach Westen gerechnet,

2.) Ein international festgelegter Nullmeridian.

Der international festgelegte Nullmeridian ist jener Zentralme-
ridian, der am 1. Januar 1854 um 12 Uhr Weltzeit (UT) durch
den aufsteigenden Knoten des Sonneniiquators auf der Ekliptik

ging.
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Nullmeridian Aquator

)

Abb. 6.2: Heliographisches Koordinat t -
spektivisch) eneystem (per

Auf diesen einmal festgelegten Zeitpunkt hin kénnen alle Mes-
sungen von Lingenkoordinaten bezogen werden. Man nennt
diesen Meridian “Carringtonschen Nullmeridian”. Von
diesem aus wird die heliographische Lénge in Richtung Westen
von 0 Grad bis 360 Grad gezihlt. Immer darn, wenn der Car-
ringtonsche Nullmeridian genau in Sichtlinie zum Beobachter
steht (d.h. mit dem Zentralmeridian zusa.mmenﬁillt)/ beginnt
eine neue synodische Sonnenrotation.

Die mittlere Dauer betridgt 27,27 Tage. Da die Erde auf ih-
rer elliptischen Bahn mit wechselnder Geschwindigkeit um die
Sonne kreist, schwankt der Wert der synodischen Rotation zwi-
schen 27,20 und 27,34 Tagen.Zum Zeitpunkt des Beginns einer
synodischen Rotation gehéren somit alle Flecken westlich des
Zentralmeridianes noch zur alten Carrington Rotation (siche
Abb:6.3).

Die Rotation Nr. 1 begann am 09.11.1853 und bis zum 11.4.1988
sind genau 1800 Rotationen (Durchginge durch den Zentralme-
ridian) vergangen. Man schaue mal in einem astronomischen
Jahrbuch — oder in SONNE— nach, dort sind die jeweiligen
Anfangszeiten der Rotation angegeben.

Wihrend man zur Erstellung der synoptischen Karten immer
den Carringtonschen Nullmeridian als Bezugspunkt wihlt,ist
es zur Bestimmung der differentiellen Rotation sinnvoller, den
momentanen Zentralmeridian als Bezug zu benutzen.

6.2.2 Die Orientierung des heliographischen

Koordinatensystems im Augenblick
der Beobachtung

Die scheinbare Bewegung der Flecken iiber die Sonnenscheibe
hingt vom Standpunkt der Erde auf ihrer Bahn um die Sonne
ab. Sonnendquator (i= 7,25 Grad) und Erdidquator (i=23,45
Grad) sind um die angegebenen Winkel i gegen die Ekliptik
geneigt. Deswegen bewegen sich Sonnenflecken von der Erde
aus gesehen nicht auf einer Geraden, sondern in kleinen Ellipsen
tiber die Sonnenscheibe.

-

" Zentralmeridian, so daB dann der westliche Teil der

' solche mit L =270—360 Grad (neue Rotation) zu se-

y ™

schon neue noch alfe
Rot.nr. 1805 Rotationsnr.
(z.B. 1804)

00

E Rotationsrichtung W

Teil der
neuen Rot

Nr. 1805
sichtbar

S

Abb. 6.3: Eine Rotation beginnt mit dem Durchgang
des nullten Kreises heliographischer Linge durch den

Sonne noch der alten und der 6stliche Teil schon der
der neuen Rotation zuzuordnen ist. Dies bedeutet, es
sind Flecken mit L =0—90 Grad (alte Rotation) und

hen. Nach z.B.4 Tagen nach Beginn einer neuen Ro-
tation sind Flecken von L=0 Grad bis 64 Grad in der
alten Rotation, sowie Flecken von L = 234 Grad bis
3680 Grad der neuen Rotation zu sehen. Kurz vor Ende
einer Rotation ist es natiirlich dhnlich, es tauchen dann
schon wieder Flecken der neuen Rotation auf.

Abbildung 6.4 verdeutlicht die jihrlichen Schwankungen der
Stellung von Sonnenachse und - #quator fiir den Beobachter
auf der Erde. Dabei schwankt die heliographische Breite (B,)
des Sonnenscheibenmittelpunkts M zwischen 47,25 und -7,25
Grad.

Der Positionswinkel (P,) der Sonnenachse gegen die Nord-Siid-
Richtung schwankt zwischen +26,4 und -26,4 Grad (+ = Nei-
gung der Sonnenachse nach Osten).

In Abbildung 6.2 sind alle wichtigen Gré8en zur Messung ei-
ner Position auf der Sonne dargestellt.(B,), (Lo)und(P,) fin-
det man in Jahrbiichern und in Fachzeitschriften fiir jeden Tag
des Jahres tabelliert. Sie sind dann fiir die Beobachtungs-
zeit zu interpolieren. Die jahreszeitlichen Anderungen dieser
GrdBen machen AugenmaBzuordnungen der Flecken zur Nord-
‘oder Siidhalbkugel der Sonne unméglich! Deshalb ist gréfite
Sorgfalt nétig, wenn Positionén bestimmt werden sollen.

6.3 Methoden der Positionsbestimmung

Zur Positionsbestimmung ist es wichtig, die Orientierung des
vom Teleskop erzeugten Sonnenbildes zu kennen(z.B. bei der

Okularprojektion). J

SONNE 45



7 -

P09, 8,=—4° P= 269, 8, —60 pe— 140,84 =0°

s s s

Po 00, B,=+ 40 P =+ 269 8o=+6° Pw+ 149,84, 0°

Abb. 8.4: Stellung der Sonnenachse und Fleckenlauf zu
verschiedenen Jahreszeiten

Bild a) zeigt die Verhiltnisse um den 6. Januar, der Positions-
winkel ist P= 0 Grad (die Rotationsachse fillt mit der Nord-
Siid- Achse zusammen). B, betrégt jetzt etwa - 4 Grad, die
gedachten Flecken auf dem Sonneniiquator ziehen also im Zen-
tralmeridian 4 Grad iiber dem Mittelpunkt der Sonnenscheibe
ihre Bahn; der Siidpol der Sonne ist mehr in Richtung zur Erde
gedreht. s

Bild b): Um den 7. April hat der Positionswinkel mit P =
- 26,4 Grad seine grofite westliche Abweichung erreicht. Der
Sonnenscheibenmittelpunkt hat die heliographische Breite von
B, = -6 Grad.

Bild c¢): Um den 6. Juni ist P auf -14 Grad zuriickgegangen.
Da B, = 0 Grad ist, ziehen die Flecken in geraden Linien fiber
die Sonne. Der Sonneniqugqtor teilt symetrisch die Nord - und
Siidhalbkugel. Die Bilder d) bis f) zeigen das Verhalten bei
positiven P- und B, - Werten. '

Das Sonnenbild bewegt sich, wenn die Nachfiihrung abgeschal-
tet ist, so, daB zuerst der Westrand der Sonne aus dem Okular-
gesichtsfeld herauswandert. Schwenkt man das Teleskop zum
Himmelsnordpol, so wandert zuletzt der Nordrand der Sonne
aus dem Gesichtsfeld (siche Abb:6.5). »

Fernrohr ohne Nordrand
NachfiUhrung
Fernrohr
nach Norden aS.5b
drehen

Abb. 6.5a: Der West- Rand des Sonnenscheibenbildes
wandert zuerst aus dem Gesichtsfeld; b)der Nordrand
der Sonne wandert bei angegebener Drehung des Fern-
rohres zuletzt aus dem Gesichtsfeld.

6.3.1 Direkte Markierung

Bei der direkten Markierung verwendet man einen stabilen und
senkrecht zur optischen Achse des Fernrohfes befestigten Pro-
jektionsschirm. Auf diesen legt man eine vorbereitete Scha-
blone(11 oder-15 cm, siche auch Sonne 43). Nun projiziert

man das Sonnenbild auf die justierte Schablone (siche Abschnitt
5.1).Jetzt kann man mit einem weichen spitzen Bleistift die Po-
sitionen der Flecken auf der Schablone markieren (auf diese Me-
thode kommen wir spéter noch mal zuriick).

6.3.2 Die Positionsfotografie

Zur Positionsfotografie befestigt man am Okularauszug im
Primérfokus(also ohne Okular)eine Kamera und belichtet das
gleiche Negativ im Abstand von 1-2 Minuten. Dabei wird
das Fernrohr nicht nachgefiihrt. So erhilt man zwei Sonnen-
bilder, die sich zu einem gewissen Teil iiberdecken. Die Ge-
rade, die man durch die beiden Schnittpunkte der Bilder ziehen
kann,gibt die Nord-Siid-Richtung auf der Sonne an. Senkrecht

.2u dieser Geraden kénnen wir nun die Ost-West-Richtung ein-

zeichnen.Sorgfiltig und vorsichtig muB man beim Nachspannen
des Kameraverschlusses sein; weder der Film noch die Kamera
diirfen hierbei verrutschen (siche hierzu auch Kapitel 5.2).

6.3.4 Allgemeines

Die Positionsbestimmung sollte man im allgemeinen mit einem
parallaktisch aufgestelltem Fernrohr durchfiihren. Im Laufe des
Tages iindert sich die Position des Sonnenbildes relativ zur Te-
leskopachse recht schnell.Fiir die Positionsfotografie eignet sich
auch ein azimutal montiertes Fernrohr mit einer Brennweite un-
ter 1300mm.

Diese beiden Methoden sind die wohl am gebriuchlichsten und
einfachsten. Trotz ihrer Einfachheit sind die Genauigkeiten,die
man erzielen kann, doch beachtlich.Bei groBter Sorgfalt liegen
die Fehler etwa bei plus oder minus 1 Grad.Fotografisch kénnen
auch bessere Ergebnisse erzielt werden.

6.4 Praktische Positionsbestimmung am
Beispiel der direkten Markierung

Das Fernrohrist parallaktisch aufgestellt und auf die Sonne sus-
gerichtet. Auf unserer Schablone ist die Sonnenscheibe scharf
gestellt und ein Sonnenfleck ist zu sehen. Mit dem Bleistift
markieren wir diesen Fleck. Nun stellen wir die Nachfithrung
( sofern vorhanden )ab und warten etwa 1 Minute. Dabei se-
hen wir, dafl die Sonnenscheibe langsam aus dem Gesichtsfeld
verschwindet.Bevor der Fleck aber verschwunden ist, markie-
ren wir ihn schnell an seiner jetzt zu beobachtenden Stelle auf
dem Papier. Zichen wir mit einem Lineal eine Verbindungslinie
durch beide Flecken,so erhalten wir auf einfache Weise die Ost-
West-Richtung, Senkrecht zu dieser Linie kénnen wir nun die
Nord-Siid-Richtung einzeichnen (siche Abb:6.6).

Somit haben wir die Lage des Fleckes auf der Sonnenscheibe
bestimmt.

Wir wiasen aber spitestens seit Kapitel 6.2, dafl wir diese Po-
sition noch in heliographische Koordinaten umwandeln miissen
( das sind die wirklichen Koordinaten auf der Kugel;bis jetzt
haben wir nur die Ebene betrachtet). Das ist aber recht einfach
(siehe hierzu auch die Abb:6.7).

6.5 Die Auswertung

Es gibt zwei Moglichkeiten die heliographischen Koordinaten B
und L zu bestimmen:

einmal mit Hilfe von Gradnetzschablonen oder iiber cine einfach
zu erlernende Rechnung.

\

j
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Abb. 6.6: Die Geraden durch die beiden eingezeichne-
ten Flecken ( der selbe Fleck zu zwei verschiedenen Zei-
ten ) bezeichnen die Nord-Siid— Richtung und senk-
recht dazu die Ost-West—Richtung; r = Abstand Fleck
— Sonnenscheibenmitte, ©* = Winkel zwischen Ost-
‘West—Richtung (x-Achse) und r.

Abb. 6.7: Den wahren Winkel Theta zwischen Ost-
‘West—Richtung und Fleck erhdlt man durch Subtrak-
tion desPositionswinkel P, der Sonne von 9*

Fiir beide Fille bendtigt man aber den Positionswinkel (P,),
die Breite (B,) der Sonnenscheibenmitte und die heliographi-
sche Linge (Lo) des Zentralmeridians. Diese Werte kénnen aus
jedem astronomischen Jahrbuch entnommen werden.

6.5.1 Gradnetzschablonen

Die heliographischen Koordinaten kann man auf zweifache
Weise ableiten; einmal, indem man Gradnetzschablonen ver-
wendet.Gradnetzschablonen sind fiir verschicdene Werte der
Breite erhiltlich. Normal sind sie im Grad- Abstand gestuft
von 0 Grad bis +7 Grad. Fiir negative Werte der Breite dreht
man die Schablonen um 180 Grad.

Zur Positionsbestimmung wird das Gradnetz mit dem passen-
den Wert fiir die Breite so auf die Positionszeichnung gelegt, dafi
die Mittellinie gegen die bereits ermittelte Nord-Siid-Richtung
um den Positionswinkel gedreht ist(Positionswinkel positiv in
Richtung Osten).Die heliographische Breite B des Sonnenflecks
und sein Abstand vom Zentralmeridian (AZM) kénnen so direkt
abgelesen werden. Die heliographische Linge im Carringtonsy-
stem erhilt man dann aus der Addition von L, (s.0.) zum
AZM-Wert:

\L =Ls + AZM

\

Genauer arbeitet man allerdings mit der rechnerischen Methode
(fiir einen programmierbaren Taschenrechner ein Kinderspiel):

6.5.2 Ein bifichen Mathe

Zuerst werden die x-y-Lage-Koordinatenwerte (das sind die
Abstinde des Fleckes von der x- bzw.y-Achse, die Sie zuvor
als Nord-Siid-Richtung und Ost-West -Richtung eingezeichnet
haben)in Polarkoordinaten umgerechnet (statt zweier Strecken
x und y benutzt man eine Strecke und einen Winkel).

= Radius

©* = Winkel zwischen x - Achse und Radius

r = ¢/x? + y?; ©* = arctan z/x

Den tatsichlichen Winkel @ erhilt man, indem man den Posi-
tionswinkel von ©* subtrahiert.

& =06* -P,

Die heliographische Breite B und die Linge L des Fleckes lassen
sich nun folgendermaBen berechnen:

den Winkelabstand p (rho) zwischen Fleckenposition und Son-
nenscheibenmitte errechnet man mit:

sin(p) = r/R

Dabei ist r der oben berechnete Abstand Fleck—Sonnenschei-
benmitte und R ist der Radius des Sonnenbildes in cm (also 11
oder 15 em ).Diese GroBe setzt man dann in die etwas kompli-
zierten Formeln ein:

NWILHELM-FOERSTER-STERNWARLT
SONNE 193 WEISSLICHIPROJEKTIUNSIE]CHNUKG

Datum: §3 a W m40dAYn30m UT  Instr. : 60/910Qefe. vkutar: 22 ™

Luft R_3_5_3_0_§_ Beobachter: Hilbrecht

sonnenrotation Nr.: 7194 S P B L ¥ L°
Keine reale []
Beobachivag !

G1?
\@

Sa

H3 P
~tgg @ Poren

W @ Fleclten

@ Facllelsn
Fleckan Fackeln fol
Hord Sid gesamt Hauptzone Nord Sid gesamt
. A
Gruppen 2 [ gruppen 972 - - —~
Fiecken g Zg Fm: 3
Re ho . Fackeln
Re! = = = R _ - —
FA — I .
Fotas: HWeldiicht: . nein fi-alpha: Jja net

Bemerkungen: 2 jemlich winelig, Underbrechvugen
durels Wolllen.

Abb. 8.8: Abbildung zur Aufgabe j
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G = arc sin (cos p x sinB, + sin p x cos B, x sin ©)
AZM = arc sin (cos © x sin p / cos B)

L = Lo + AZM

Zur Ubung méchten wir folgende Aufgabe stellen:

Durch die Methode der direkten Markierung haben wir Sonnen-
flecken auf unserer Schablone eingezeichnet (s. Abb:6.8)

Beobachtungsdaten: 10.10.1987, 13:30 UT

Bestimme die Position der Flecken:

a) die heliographische Breite B,

b) die heliographische Lange L.

Die Losung der Aufgabe senden Sie bitte an:

BAP ( Bonner Auswerter fiir Positionen) ; Weierbornstr.21,
D - 5300 Bonn-Duisdorf.

Die Verfasser richtiger Lésungen werden verdffentlicht.

chl etracht

Mit Ausnahme des Literaturverzeichnisses ist dieEinfahrung in die
Sonnenbeobachtung abgeschlossen.Wir hoffen, sie ist besser und um-
fangreicher als ihre Vorganger.

Diese Einfihrung hat den Autoren viel Miihe beim Schreiben und kor-
rigieren bereitet und auflerdem FYeizeit und somit Beobachtungszeit fiir
die Sonne erfordert.

So verbinden wir mit dieser Schrift auch die Bitte an all diejenigen,
die glauben, nicht mit den “hohen” Leistungen anderer konkufieren zu
kénnen: engagieren Sie sich in Ihrer Zeitschrift! Thr Beitrag fir SONNE
ist immer willkommen und wird manchem helfen, Beobachtungen zu
verstehen, technische Probleme zu iiberwinden. Wir wollen Freunde
gewinnen im In- und Ausland. Wir wollen erfahren, wie Sie Ihre Frei-
zeit mit der Beobachtung der Sonne verbringen, welche Erfolge oder
Miflerfolge Sie dabei hatten. Dafiir steht IThnen SONNE offen, denn
“von Amateuren fir Amateure” ,das Motto von SONNE stellt den
Leistungsgedanken vollkommen in den Hintergrund.

Wolfgang Paech

Hannover, im Oktober 1987 fiir die Autoren und den gesamten Redak-
tionsstab von SONNE

8.0 Angebote

Material fiir die Sonnenbeobachtung

Die Sonnengruppe der VdS bietet an:

1.) Gradnetzschablonensatz fiir Positionsbestimmung im Durchmesser
1lcm und 15¢m.

Die Schablonen sind im Original mit einem Rechner erzeugt (hohe
Genauigkeit ) und werden fotografisch auf einen diinnen mechanisch
unempfindlichen, absolut mafBhaltigen Reprofilm (schwarze Linien auf
durchsichtigen Hintergrund) kopiert. Da der Reproplanfilm sehr teuer
ist werden sich die Preise [1] auf ca. DM xx fiir 11cm und DM xx fiir
15¢m (jeweils ein kompletter Satz) belaufen.

Definitive Bestellungen bis spitesten Ende April 1988 unter Angabe des
Durchmessers bei: Wolfgang Paech ¢/o Volkssternwarte Hanno-
ver;Am Lindener Berge 27— D-3000 Hannover 91. Erste Aus-
lieferungen im Mal 1988 auf der Sonnentagung in Bonn. Danach weitere
Lieferungen per Post gegen Nachnahme.

[1] Preise fiir die Schablonen siehe drittletzte Seite von SONNE 45 unter

Kder Rubrik Anzeigen.

2.) Objektivfilterfolie fiir die Sonnenbeobachtung \

Bestellung bei 0.a. Adresse gege’n ausreichend frankierten Riickumschlag
( DIN A5) und DM 0,80 in Briefmarken; zwei Folien ca. im DIN A5
Format (visuell und fotografisch brauchbar).

3.) Zeichenschablonen im Durchmesser 11 und 15cm

Bestelladresse und Preise:

Werner Nehls c¢/o VdS Materialzentrale- Wilhelm Foerster Sternwarte
Berlin; Munsterdamm 90— D-1000 Berlin 41

€esse

Auf Selte 3 in dieser SONNE finden Sie die Namen
und Adressen der Ansprechpartner der einzelnen
Fachgruppen innerhalb der Sonnengruppe. Sie
stehen fir welterfihrende Informationen  zur
Verfiigung. Bel Anfragen bitte das Riickporto nicht
vergessen,
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Ein umfassenderes Literaturverzeichnis (auch mit weiterfiihrender Lite-
ratur) finden Sie im HANDBUCH FUR SONNENBEOBACH-
TER [07].

Wettersatelliten—Empfangsstation £iir die ‘\\

Volkssternwarte Hof

A complete weather-satellite-receiving
system (SDUS) will be installed still this
year at the public observatory of Hof/Bavaria.
It will be among the most powerful ones
being currently used at german planetaries and
public observatories. Including full image-
processing , the system permits to receive
four weather—satellites: european METEOQOSAT and
american GUES, both in geostationary orbits,
as well as american NOAR and russian METEOR,
running at polar orbits. Different satellite
transmissions, enhancements, zoowming, Bwovie
display, synthetic colouring and full software
programmable capability will distinguish this
SDUS-station.

The official inauguration to the public will
take place March 18th, 1988,

Eine der leistungstahigsten
Wettersatelliten—-Empfangsanlagen an
westdeutschen Volkssternwarten und Planetarien
wird Ende dieses Jahres an der Volkssternwarte
Hof installiert wund am 18.Marz 1988 seiner
Bestimmung uUbergeben werden.

Nach langwierigen Bemihungen um die

Finanzierung konnte man sgich dank des
Engagements "von Sponsoren und der ortlichen
Volkshochschule " zur Anschaffung einer

professionellen SDUS -Station entschliefen,
die von der frankischen Firma UKW-Technik
gefertigt und geliefert wird. Mattels einer
1,2-Meter Parabol—- und einer Omnidirektional-
Antenne konnen die geostationaren Satelliten

Meteosat (ESA) und GOES (USA), sowie die
polarumlaufenden Satelliten NOAA (USA) und
METEOR (UdSSR) empfangen werden. Nach

ultrarauscharmen Konvertern gelangt das Signal
zu einem Uperations—Prozessor, der es an die
verschiedenen Ausgaben weiterleitet. Eine
gof twaregesteuerte Bildverarbeitung ermoglicht
die Festlegung programmilerbarer
Bildausschnitte, und deren  Speicherung und
Zusammenstellung zu unabhdngigen Filmloops. lo
vergchiedene Enhancementkurven auf der Basis

. von 128 Graustufen ermoglichen eine digitale

synthetisgche : Einfarbung best immter
meteorologischer oder geologischer Details. 2
Megabyte HRAM stehen =zur Abspeicherung der
Bilder Zur Verfigung. 26 verschiedene

Programme konnen zur Abarbeitung gespeichert
werden und sind mit einer Echtzeituhr

koordiniert. Die Ausgabe erfolgt auf
hochauf l16senden Farb- und Schwarzweifi—
Monitoren mit einer Au{Lb‘-.mng von 690 Pixeln
je Zeile und 640 Zeilen. Uber eine V-2¢-

Schnittstelle kann auch der Computer der
Sternwarte die Bilddaten einlesen. Die absolut
flimmerfreie Wiedergabe des High-Res-Monitors
18Rt insbesondere das Totalbild der Erde ain
phantastischen Details sehen, die bis zum
Faktor 16 "gezoomt" werden konnen. Mit der
Inbetriebnahme der vollautomatisch
arbeitenden, nahezu 35000 DM teuren Anlage
werden die heuer bereits stark angestiegenen
Besucherzahlen der Sternwarte in Hof sicher
noch weiter emporklettern. Kurt Hopf

Volkssternwarte Hof

Eger landerweg 25
8670 H OF

HWienr7 g2

S IST NE SONNENLIHR,
gﬁ%@?@ DA I A AGROPET
OMMEN | =y :

kv
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/Christian Monstein (19.24.87)

SONNENBEOBACHTUNG IM. RADIOBEREICH

Die Beobachtung der Radiosonne an der Station
des Verfassers beschrinkt eich auf zweil dis-
krete Wellenllngen bei 1,3m und 64cm (23@0MHz
und 470MHz). Das Beobachtungsprogramm l8uft
allerdings 24 Stunden rund um die Uhr voll-
automatisch gesteuert Uber einen C64 von
Commodore. Die dabei gewonnenen Daten werden
aus Speicherkapazltitsgriinden nur zwischen
2798 und 1530 MEZ auf Floppydiskette abae-
spelchert. Am Ende jeden Monates werden die
Daten numerisch und graphisch verdichtet und
in Form elner Flussliste, sowile einer 3D-
Graphik publiziert. In den beigeflgten
Graphiken sehen wir die Zusammenfassung der
Auswertungen zwischen Januar 1985 bis und
mlt Dezember 1986. Ein einzelner Messwert In
diesen Graphiken stellt den jeweillgen
Monatsmittelwert dar.

SOLAR RADIO FLUX

1985 - 1986
Monstein 470MHz und SGMR 410MHz
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Graphik 470MHZ: Hier ist dargeastellt in
Balkenform die offiziell publiaierten Fluss-
werte des NATIONAL GEOPHYSICAL DATA CENTER
aus Boulder Colorado mit Empfangsstation
SGMR (Sagamore Hill). Mit Sternen dargestellt

- 8lnd meine elgenen, korriglerten Messungen
bei 470MHz. Dle schrlg gezeichnete Gerade
ist die Trendkurve dieser {lber zwei Jahre
gesammelten Werte. Auch bel den SGMR- Daten
ist ein deutlicher Abfall der Intensitit zu
verzelichnen (korrespondiert mit dem Sonnen-
fleckenminimum).

SOLAR RADIO FLUX

1885 - 1986
Monstein 230MHz und SGMR/PALE 245MHz

Zeit
Monatsin BGMR/PALE

Graphik 23@MHz: In diesem Bild sind die ‘\\\
mittleren Flusezahlen etwa halb so gross wie
diejenigen bel 47@MHz. Die offiziell publi-
zlerten Daten stammen von demselben Center
wle oben, allerdings von zwel verschiedenen
Empfangsstationen, n#mlich SGMR und zusltz-
lich PALE -(Palehua Hawali). Meine elgenen
Daten wurden soc komiglert, dass die Milch-
strasse im Dezember/Januar m¥glichst kompen-
slert wird. Meine Antennen mit einer halben
Wellenl¥nge im Quadrat Wirkfl¥che sehen
leider wesentlich mehr als nur die Sonne,

so dass Jewells ein wesentlicher Teil der
Radiostrahlung vom galaktischen Hintergrund
stammt. Bemerkenswert ist der stark erhShte
Flusswert im Februar 1986 mit mehr ale drei-
facher Flussdichte!

Solar Radio Flux Maerz 1987
230MHZ und 470 MHz

‘OOVI:SFU

80+

80

40

20

= Bl B
23

B® 230mHz BB 470 MH2

Besondere Ereignisse: In den Jahren B85/86
hatten wird nur sehr wenige ausgezelchnete
Ereignigse im Radliobereich. Diese waren
allerdings so markant, dass dilese sich auch
im optischen Bereich gezeigt haben sollten:
- 24.04.85 Breitbandiger Rauschanstieg
- 13.5.85-15,5.85 Breitbandlger Rauschanstleg
~ 3.2.86-12.2.86 Breitbandiger Rauschanstleg
und Rauschstlirme, sowie
Réntgenflares!
15.287.86 cal2@@ UT kurzzeitiger Radioburst
- 19.19.86 cal@4@ UT kurzer, intensiver Burst

Christian Monstein CH-8807 ¥Freiembach, Schweiz

garn. Instr.: Refr. 100/1000mm £/100 und Orangefilter;

Die Daten der Sonnenfotos von SONNE 45

Bild 1: Vertreter der SONNE Redaktion auf dem 4. Sonnen-
seminar des Arbeitskreises Sonne des Kulturbundes der DODR

in Crimmitschau vom 18.9.-20.9.1987. Foto Achim Grinberg,
Crimmitschau (s.Artikel in SONNE 43,S.77).

Bild 2: 1987-08-16-15:30 UT; Aufn.: U.Bendel, Darmstadt.
Instr.: Refr.60/900mm, Okularproj. mit Smm Okular, Herschel-
prisma und Grinfilter. 1/500 sec auf Agfa Ortho 25.

B8ild 3: 1987-09-18-16:00 UT; Aufn.: W.Lille, Stade;
Instr.: Refr.FL B0/640mm mit Baader Protuberanzenansatz,2x
Konverter auf f=2m. H-a Filter 10 A HWB. 1/60 sec auf TP2415

Bild 4a: 1987-09-03-15:46 UT; Aufn.: J. Iskum, Budapest Un-

1/1000 sec auf MA 8.
Bild 4b: 1987-05-09-16:11 UT; sonst wie Bild 4a.

Bild 5: 1987-08-13-08:55 UT. Dieses Foto der Amateursterren-
wacht ADONIS wurde in SONNE 43 leider unkenntlich abgedruckt.
Als Trost wird diese Aufnahme hier nocheinmal verdffentlicht.

Orientierung: Norden cben, Osten links
Bild 5: unbekannt C.-H.J.

)
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(/;;go Stetter

Darstellung der Breitenverteilung der Protube-
ranzenaktivitat 1987 dursh dle Protuberanzen—
relsativzahl RD

[Abstract: Distribution of solar prominences

in latitude has been measured by the autor on
08 days in 1987. Analogous to the sunspot
number R a prominence number R_ has been used
o describe the distribution Pof activity.
Mean values of R_ for the years 1985, 1986 and
1987 are shown,

Benutzt wurde die Protuberanzenrelativzahl Rp
nach Vélker (1) Rp - 10H+ E

Dabei bedeuten
H = Anzahl der Protuberanzenherde
E » Anzahl der Einzelerscheinungen

4987 wurden an 98 Tagen insgesamt 103 Beobacht-
ungen - iliber das ganze Jahr verteilt - vorge-
nommen,

Die Zusammenfassung dieser Beobachtungsergeb-
nisse zeigt

Tabelle 1
Nord- ISﬁd-
Halbkuge
Summe der Protuberan~
zenrelativ?aglen R 2637 24579
a
Summe der Protuberan-
zenherde H 231 218
(b)
ﬂg_g “(a) & (D) 1,4 11,3

Nach diesen Ergebnissen war die Aktivitdt in
1987 auf beiden Halbkugeln etwa gleich. Ihre
Breitenverteilung zeigt die folgende Gafik.

Py

Protiberanzenaktivitdt 1987, R_ iiber heliogra-
fischer Breite sufgetragen undfauf % normiert
(103 Beobachtungeng ‘

Im Vergleich zu 1985 und 1986 (2) hat sich die
Aktivigét in den Polbereichen - in Breiten

B> +50 | - nur geringfiigig belebt. Tabelle 2
zeigt eine Ubersicht iiber die Protuberanzen-
relativzahlen fiir 1985, 1986 und 1987 nach Be=-
obachtungen des Verfassers.

4“\\

Tabelle 2
1985 11986 _[1987
_Summe Rb Nord (&)] 985 11107 P63,
Summe RP Sud (b)[ 10171 [I55T P457
Summe Rp (a) + (b) = (c¢)[799 pP658 HCBL
Anzahl Beobacbtungen/Jahf ; 70 ] 106 | 103
d
RP Nord (a):(d)] 14,1 10,4 25,6
R, siid (b):(d)| 4,4 14,6 23,8
R, 4 (e):(a)| 28,4 25,q 49,4
Auf beiden Halbkugeln hat sich R_ in 1987
gegen die beiden Vorjahre fast verdoppelt!

Beobachtet wurde mit einem Protuberanzen-
fernrohr der Type PR 70 (70/1000 mm) der Fa.
Lichtenknecker Optics. Mit drehbarer Oku-
larhalterung, Fadenkreuzokular und festste-
hender Gradscheibe wurden die Positionswin-
kel gemessen und daraus heliografische

Koordinaten errechnet.(1)

Da nur fiir 27 % aller Tage des Jahres 1987
Beobachtungen vorliegen, ist das Ergebnis
nur begrenzt reprdsentativ. Interessant
widre es, Ergebnisse anderer Beobachter zu

erfahrent

‘"Literatur:

{7y Handbuch fiir Sonnenbeobachter 1982

(2) H. Stetter, Breitenverteilung der Pro-
tuberanzenaktivitat und .Protuberanzenre~
lativzahl Rp, SONNE 29, S.76 und SONNE 41,

5. 6.

Hugo Stetter August Schmidt - Ring 40
(4.1.1988)

4354 Datteln

Josef Iskum

1)  21.4.85 10:04 UT 1lskum

J.

Sonnenfleckenzeichnungen aus dem Jahr 19895

2) 22.4.85 13:30 UT Fazakas J. a—
3) 23.04.85 15:04. UT Iskum.J.
4) 25.04.85 12:50 Iskum.J.
5) 27.04.85 11:37 UT Iskum.J. ‘
6> 30.04.85 15:00 UT Fazakas J, v
RSN 1 . Yy [‘_
& - [
K4 L ! , “f B v
, o s
\"r,‘,,, o W
X IRy =~ gat wle
v L- 5
;] O/ M

J. Iskum, Tito u. 48. 3/48, H-1041 Budapest, Ungarn
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//';ubert Joppich

Differentielle Rotation der Sonne

Historie

Die Sonnenrotation ist schon seit der Ein -
fiihrung des Fernrohres (1610 durch G.Galilel)
bekannt,Durch die Bewegung der Sonnenflecken
iiber die Sonnenscheibe leitete Galiled die
Rotation der Somne ab,Er fand heraus daf,
eine Rotatlonsperiofle ca,27Tage betrigt.
Chr,Scheiner machte Anfang des 17.Jahrhun -
derts eine weitere Entdeckung.Er stellte an -
Hand der Sonnenflecken fest,dall die Sonne
nicht starr rotiert,sondern einer differen-~
tiellen Rotation unterworfen ist.Sie rotiert
am Aquator sshneller als an den Polen., /1/

Methoden zur Messung der Sonnenrotation

Es gibt mehrere Moglichkeit~en die Rotation
der Sonne zu messen.,Durch den Doppler-Effekt
kann man sn Hand der Verschiebung von Spek-
trallinien die Rotation bestimmen.Eine Wel~
tere Methode ist die sogenannte Tracer-Tech-
nik.Als Tracer werden hauptséchlich Sonnen-
flecken benutzt.Der Grund liegt daran,sie
treten in verschiedenen helio.Brelten auf
und haben teilweise eine Lebensdauer von
einigen Wochen,Durch dle Positionsbestimmung
der Flecken,sowie ihren Abstand vom Zentral-
meridian kann man die Bewegung der Flecken
verfolgen,sowie auch berechnen,

AZM2 - AZM,|

Diese Technik zur Bestimmung der Rotation
der Sonne kann auch im Amateurbereich An~
wendung finden.(wie z.B. AG.Diff.Rot.)

Da die Positionsbestimmungen im randnahen
Bereich der Sonnenscheibe zu ungenau werden,
erfolgg nur eine Auswertung der Flecken bis
max,.60" AZM.

“Auswertung nach dem Rotationsgesetz

(B) =a-~-bD sin® B

a = Winkelgeschwindigkeit am Aquator

b = Parameter,der die Anderung der Winkel -
geschwindigkeit mit der Breite angibt.

(B) = Winkelgeschwindigkeit in der Breite
B

Auswertung der differentiellen Rotation im
11 jahrigen Zyklus

Um zu priifen ob eilne Anderung der differen~
tiellen Rotation im Laufe der Jahre zu er -
kennen ist,wurden die Daten der einzelnen
Jahre entsprechend dem 11jéhrigen Aktivitdts-
zyklus zusammengefaft. /4/;—65

Das Diagramm zeigt die Anderung der Parame-
ter a und b im 11jdhrigen Zyklus.Der Aus -~
wertungszeitraum erstreckt sich von 1940 bis
1968, Auffidlliig ist,daB im 9,Jahr des Zyklus
nur eine geringe Enderung der Winkelgeschwin-
digkeit mit der Breite auftritt.Man konnte
gagen in dieser Zeit zeigt die Sonne eine
Tendenz zur starren Rotation,

Die folgende Abb.zeigt die Abhidnglgkeit der
Rotationskoeffizienten a und b vom Typ der
\\\fleckengruppe. /5/4—QD

Differentielle Rotation gemessen sn Sonnen-
Flecken

Einzelne,langlebige und wiederkehrende Son-
nenflecken

A B Periode
Newton und 14,368 ;2.69 4878-1944
Nunn(1951) Z.oo4 L ol
Ward(1966) 1&.578 ;2.69 1878-1944
—.003 = .08
Balthasar 1&.54 - 1940-1969
et al,.(1982) .08
Iustig(1983) 14.38  -2.57 1947-1981
<.01 ~. 07
Howard et al. 4&.595 ;2.95 1921-1982
(1984) Z.0l0 =. 09
Iustig und 1&.25 ;2.36 1948-1976
Dvorak(1984) .02 = .24
Balthesar et  14.37 $2.86  1874-1939
al.(1985) .01 - .12
Alle Sonnenflecken
Ward(1966) 1&.525 ;2.69 1905-1954
. =.006 < ,06
Godoli und 14,58 -2 .84 1944 -1954
Mazzucconi
(1979)
Balthasar und 1&.525 :2.83 1940-1968
Wsh1(1980) Z,009 = .08
Arevalo et al, 1&.626 ;2.70 1872~-1902
(1982) Z.ooie I ,16
Howard et al. 1&.552 ;2.84 1921-1982
(1984) Z.oot T .ok
Balthasar et al.14.551 2.87  1874-1976
(1985) Z.006 = ,06
/3/
atyd) ' b3
Minimum Maximum " Minimum
%8 4

147
146

15

Y3 0

(COJBR Y Y W O T T Y T T
94 4 yhtu
58 1959 1950 1951 52 1 %

?92,6, }995675 " o8 1960 1961 196 9%

. Knderung der differantiellan Rota-
tion im elfjihrigen Zyklus. Gegsben sind die
Kouffizienten a (~—e—) und b {-—o—} aus dan
Rotationsgesstzen.

it s
pr3
awn
o
o

al®d) t + + + = 4 + brydl
%7 . T4
146 15
ust ©
b 3
_Mk- b a
125
1431
1421

(2) A B C D E F 6 H § e b
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(/’;heorien zur differentiellen Rotation

Eines der Hauptprobleme ist es einen Mecha-
nismus zu finden,welcher die suf der Sonne
beobachtete differentielle Rotation gegen
Reibungsverluste aufrecht erhdlt,Die Modell-
rechnungen fiir eine Erklérung der diff.Rots
befassen sich hauptséchlich mit dem Gebiet
der Konvektionszone.(etwa 150 ocoo km diock)
Die Kenntnisgse {iber die Vorgdnge in der Kon-
vektionszone sind noch recht unvollsténdig.
Aber man kann sagen,dal dis Konvektionszone
mit Sicherheit fir &ie diff.Rot.verantwort-
lich ist,.

Die bekannten Theorien der diff.Rot.kann
man grob in drei Klassen einteilen,

wie felgt wdrtlich zitiert aus BuW 1976/7/8
Seite 239,

1.Annahme einer anlsobtropen Viskositédt des
solaren Plaesmas(d.h.die Z&higkeit soll in
tangentisler Richtung verschieden sein von
der in radialer Richtung).Dadurch kann eine
differentielle Rotation entstehen und auBer-
dem bilden sich meridionale Strdomungen aus.

2,0orioliskrifte bewirken eine breltenabhing-
ige,turbulente Viskositdt und thermische
Leitfihigkeit,die zu meridionalen Strdmungen
und zu einer Pol-fquator-Temperaturdifferenz
fiihrt, Auch hieraus folgt eine breitenabhén -
gige Rotation.Allerdings wurde die unter -
schiedliche Helligkelt der Sonne em Aquator
und am Pol in der geforderten GroBe bisher
nicht beobachtet, : :

2,Die letzte Theorienklasse fordert grofl -
raumige Zirkulationen in der sphiirischen
Schale der Sonne,die zu elner differentiellen
Rotation fiihren sollen,Dabei sind unter -
schiedliche Zirkulationssysteme denkbar und
modellmiéBig durchgerechnet worden,

SchluBbemerkung

Ich hoffe mit diesem Beitrag einwenig mehr
Finblick in das Thema " Diff.Rot. gebracht
zu haben,

Literatur:

/1/ Neues {iber die Sonnenrotation SuW 1984
/2 Seite 73

/2/ Bestimmung der differentiellen Rotation
der Sonne AuR 22 (1984) DDR

/3/ The Solar Differential Rotation
-Present Status of Observation-
by E.H. Schriter
Kiepenheuer-Institut fiir Sonnenghisik

/4.5/hknderungen der diff.Rot.und meridionale
Bewegungen von Sonnenflecken 1%40-1968
Balthasar&Wshl SuW 1980/11 BSeite 386

Hubert Joppich Henningstr.44 3255Hess,Olden-
dorf 4

Hubert Joppich

JehresabschluBbericht 1987 der Arbeltsgruppe
Differentielle Rotation.

Begonnen hatte es mit dexr Anregung, eine neue
Arbeitsgruppe unter dem Thema Differentielle
Rotation der Sonne ins Leben zu rufen.Meine
Vorstellungen und Anregungen schickte ich
nach Berlin zu Peter Volker,.Er reichte sie

an Elmar Junker welter,Elmar fand meinen Vor-
schleg gut, eine neuse Arbeitegrugpe unter denm
Thema Diff.Rot. der Sonne zu grunden,Er
unterbreitete mir noch Verbesserunisvorsohlﬁ-
\\fé zwecks Auswertung.So entstand ein reger

Schriftwechsel.Am 16,5.87 erfolgte dann das
erste Rundschreiben an die Sonnenflecken -
positionsbestimmer.Diesem Rundschreiben wa-
ren von mir neu entworfene Formblédtter und
Erldubterungen fiir die Arbeitsgruppe Diff.
Rot.der Sonne beigelegt.In SONNE 41 startete
ich dann einen Aufruf zur Beteiligung an der
neuen AG,

Die ersten amusgefiillten Formblédtter glngen
auch bald ein.

So konnte ich in SONNE 42 dle erste proviso-
rische Auswertung vorstellen.

Bei der Jubildumstagung 10 Jahre SONNE vom
28.bis 31.5.87 konnte ich dann die neue
Arbeitsgruppe offiziell vorstellen.

Dieses geschsh in einem kleinen Referat.
DIFFERENTIELLE ROTATION DER SONNE
Erlduterung des Programms der neuen AG
Positionbestimmungsmethoden

Eintragung der Werte in das Formblatt
Auswertung der Messungen und Eintragung
in ein Diagremm.

In der Arbeitsgruppe der Positionsbestimmer
wurde dann auch iiber die neue Arbeitsgruppe
diskutiert.Da so viele Formblétter in Umlauf
sind,wurde der Vorschlag gemacht ein Form -
blatt zu entwerfen was fiir die Auswertung
der Positionsbestimmer und die Arbeitsgruppe
Fleckengruppenentwicklung,sowie fiir die AG,
Diff.Rot.der Bonne Verwendung findet.

Am 3,6,87 wurde das neue Formblatt fertig
und an alle Positionsbestimmer abgeschickt.
Die erste Halbjahresauswertung der AG.Diff.~
Rot. erschien in SONNE 43.Beteiligt an der
Auswertung waren 6 Positionsbestimmer mit
insgesamt 372 Positionsbestimmungen,woraus
78 Datenpunkte ermittelt wurden,Aus den Da-
tenpunkten wurden dann mittels Regressions-
analyse die Parameter a und b des Rotations-
gesetzes bestimmt. >
Rotationsgesetz: «(B) = a ~ b sin

B-

Die Winkelgeschwindigkeit die flir den Sonnen-
#quator ermittelt wurde betrug 14,44 Grad

pro Tag (sid.) des entspicht einer Geschwin-
digkeit von 2,03 km/s .(Zum Vergleich Werte
aus der Fachastronomie 1,98 - 2,02 km/s ).
Die Aussagekraft des Parameters b beweist
lediglich nur die Breitenabhiéngigkeit der
Sonnenrotation.Die Genauigkeit des Rotations-
gasetzes daraus sbzulesen ist noch sehr wage.
Das Diagramm im 3.Quattal 87 in SONNE 44 wur-
de nur nach Datenpunkten ausgewertet.Betel -
ligt waren 8 Positionsbestimmer mit insge -
samt 458 Positionsbestimmungen woraus 104
Datenpunkte ermittelt wurden.Eine Interpre-
tation des Rotationsgesetzes wollen wir in
Zukunft nur jéhrlich durchfiihren.Die Quartals-
suswertungen werden nur in Datenpunkten inter-
pretiert.

Was uns die 4#.Quartals- sowie die Jahresaus-
wertung 1987 zeigt,kdnnen wir aus den Dia -
grammen ersehen.

Die Breitenverteilung der Dabtenpunkte zeigt,
dafll die Kogzentration der selben sich in der
Zone 10~20"- besonders ausgeprédgt.In Prozen—
ten(bezogen auf die gesamten 329 Datenpunk-
te)ausgedriickt ergeben sich fir die Zonen
folgendg Werge:

Zone o9= ‘0 4,9 %
Zone 100- 200 12, %
Zone 20,- 30 59,0 %
Zone %0”- Lo 25,1 %

In Bereich iiber 4o heliogr.Breite wurden
2Datenpunkte ausgewertet,In Prozent ausge-
drilokt sind dles o0,6% filr die Zone iber 4o .
In der Grafik ist diese Breitenzone wegge -
lassen.Wir haben wohl eine Vertellung der
Datenpunkte Uber slle Zonen ,aber leider
eine merklich starke Kongzentration in den

)
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(/’;¥eiten iiber 20°,Dieses ist bedingt durch
den Beginn des neuen Fleckenzyklus,Die beste
Breitenverteilung erreichen wir - zwischen

den Zyklen,wie im Artikel"Die Aussagekraft
des Parameters b " beschrieben,

Verteilung der Datenpunkte (Z«) in je

10° Zonen
2007_ Jahresauswertung .1987_
. Zu . .
100
0’ 10° 20 30° W
heliogr. Breite
DIFFERENTIELLE ROTATION
. Jahresauswertung 1987 / Carr.RolNr. 1784 bis1796
155
AG Diff.Rot. 1987
Balthasar und Wohl 1940~ 1968 — — =~
15 — .
WS~ t': '
sid N
o/d
"W —f
135 —
~
(AN et ~
n T T T
¢ W U 1 &
hellngrlphlschc,'ﬂr;l'r
Rotationsgesetz :

@ (B) = a - b sinB
Auswertung von a und b @

a= 14,29 % o0,07
b= -3,05 2o0,368
DER c

(Gesamtzahl der berilckaichtigten
Positionsmessungen (P) - die Zahl
hinter dem Bindeatrich gibt die
Anzahl der fiir die Auswertung er-
mittelten siderischen Winkelge -
achwindigkeit (2Zv) an.In der Spal-
te GZK 1st die Gruppenzugeh¥rigkelit
der fiir die Messung verwendeten
Flecken angegeben.(z.B, 2B = 2
Plecken aus B-Gruppe(n)).

Beobachter P-Zw| G2ZK
Ralph Bergmann 23- 6| 2B 2D 2E
Dieter Brauckhoff [150- 29| 2A 4B 3C
6D 6E 2G
6J

Martin G8tz 109~ 26| 24 3B: 5C
9D 6H 1J

S.Hammerschmidt 12- 5| 2¢ 1D 1H
1J

Hubert Joppich 50~ 20{ 8D 2E 2F
3G 2H 3J

Ivar B,Medias 17- 5| 1C 4D

Michael M3ller 96~ 36| 4A 3B 6C
8D 8E 1H
5J

Frank Rimmler 130~ 33 5B 50 7D
3E 6H &6J

Bob van Slooten 836-124 | 4A 518 14C °
35D 3G 10H
5J 2E

Hugo Stetter 189~ 4524 10B. 12C
14D 2H S5J

DIFFERENTIELLE
ROTATION

4.Quartal 1987 / Carr.Rot.Nr. 1794 bis 1796

16,5 — e h
wsid Y )
ozd e -
14 — ' ) v '

135 — N

B | T . I

0 10 20 30 40
heliographische Breite -
CGonmnbzant aer berick
esamtz or beriick-
Sichtist“(g)“iﬁ_”’.;l Beobachter P-2Z%| GZK
messungen - a %
hintar:den Bingutrich Ralph Bergmann 23~ 6| 2B 2D 2E
glbt die Anzahl der fiir -
§ie atavortuns oonitioy. | Dieter Braucknoff |134-26 24 4B 30
ten miderischen Winkel -
geschwindigkeit (2v) Hubert Joppich 15- 7§ 2E 2F 36
an,In der Spalte GZK ist |my M5 -
gie gﬁpﬂnﬂésﬂﬁri@ieif chael Méller 36-16 gg la&g 2D
or @ Measung ver-
wendeten Flecken angege- |Frank Rimmler 4411 | 2B 2C¢ 4D
ben.(z.B, 2B = 2 Flecken 1E 2E
aus B-Gruppe(n)). Bob van Slooten  |482-67 | 2A 37B 21D
: 6 1J
Hugo Btetter 87-24 | 6B 7C 8D
1H 2J

/7DIFFENTIELLE ROTATION SONNE 4% Beite 74.ﬁw

Zur Auswertung des Rotationsgesetzes nach
a und b wurden die Standardabweichungen
falsch angegeben.

Hier nun die richtigen Werte:

1444 % 0,208

4,12 1.116

o'
i
I+

.

(HJ))/
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Bei 15 Meter Brennweite ist normalerweise in Kaj\\\

1.03.38
merasucher keine Uberflidchenstruktur zu sehen.

(/’;glfgang Lille

Sonnenfotografie wit einem chromatischen

Objektiv

Gut 10 Jahre habe ich fur die Sonnenfotoyra-
fie einen AK 125/1300 am Refraktor eingesetzt.
Flr dieses Fernrohr habe ich den schon vielen
Sternfreunden bekannten Protuberanzen a n -

s a t z entwickelt und erfolgreich eingesetzt.
Hach dem Wohnortswechsel von lambury nach

Stade verbunden mit der lutzungsméplichkeit
eines eipenen Gartens kam der Plan auf,ein
stationidres Fernrohr (einschl. Montierunyg und
Beobachtungshiitte) zu bauen! '

Da ich mich hauptsichlich fir die Arbeit im
H-alpha-Licht interessiere,konnte ich als Ob-
jektiv eine E 1 nzel1inse nehwmen (175
mm Durchmesser).Das Uffnungsverhiiltnis betrist
1:12!

Eine kurzbrennweitlge legativlinse verléngert
die Brennweite auf fa( =5400 mm,und somit er-
reichte ich das gewUnéBﬁte zweite Uffnungsver-
hiltniss von 1:30! Eine zuf#llig angebotene 170
mn Rotglasscheibe (als Qbjektivfiilter fiir das
einzusetzende DayStar Filter obligatorisch)
komplettierte die optische Ausriistung.

Fir den Primdrfokus (ohne Objektivrotfilter)
habe ich mir einen grofien Protuberanzenansatz
gebaut.Als Besonderheit wird an diesen Ceriit
der Abschattunpgskepgel exzentrisch auf einen
Zahnradkranz (von auflen verstellbar’ gehalten.
Die eingebaute Projektionsoptik verpriofiert die
Anfangsbrennweite von 2120 mm auf ca.5000 wmmn.
Bei puter Luftruhe kann mit einem Teleconverter
die Aquivalentbrennweite noch verdoppelt wer-
den.Wenn nun die Sonnenoberfliiche im li~alpha-
Licht beobachtet werden soll,wird das Objektiv-
rotfilter anmontiert und am vorderen Ende des
Okularauszuges die Hegativlinse aufgeschraubt.
Hinter einer Okularauszugsverlinperyng wird nun
das DayStar Filter (University 0,6 § HWEB) und
ein groBles Binokular (25 mm Prismen) mit einem
Kameraansatz montiert.Auch hier kann die Brenn-
weite mit einem Teleconverter auf put 10 Meter
gebracht werden.Das lohnt sich aber nur bei pgu-
ter Luftruhe,da die Belichtungszeiten doch
schon recht lanyg sind (1/8 bis 1/15 secc.).

bie Titelfotos der letzten SOWME Hefte (Nr.39
und 42) zelgen einige Beispiele meiner ersten
Fotoversuche.

Zur Beobachtung der Sonnen £ 1 e ¢ k e n und
der Granulation im Integrallicht
uufite ich bisher ifmmer das chrouatische Objek-
" tiv gegen einen kleinen Achromaten austauschen,
und so kam der Wunsch auf,den Chromat auch fiir
diese Beobhachtungsart einzusetzen.

Zur Wirmereduzierunyg verwendete ich nun nicht
das Objektivrotfilter,sondern es kam ein Selbst-
bauhierschelprisma {6Ux60 mn) zum Einsatz.Die
ilegativlinse blieb im Strahlengang,und mit ei-
nem Teleconverter und entsprechenden Zwischen-
ringen konnte ich eine iAquivalentbrennweite von
10 bis 15 Meter erreichen.

Aber ohne einen speziellen Filtereilnsatz geht
es natlrlich nicht.Pei welcher Wellenlinge und
nit welcher lalbwertsbreite soll man nun arbei-
ten?Durch die freundliche Unterstiitzung von
Fachfirmen (Schott und Oriel) konnte ich einige
Filter wmit unterschiedlichaer HWB und Wellen-
linge testen.Billige Filter mit einer iWB von
308 oder mehr reichten lelder nicht aus'

Da ich im H-alpha-Berelch wit LOR Filtern arbei-
tete,brachte nun ein gleichwertipes Filter im
Wellenldngenbereich un 500 nm den gewilnschten
frfoly.bic ersten Versuche an einem Sonnenfleck
‘konnten Sie,liebe Leser,auf der Rickseite von
SOHNE Nr.43 schon begutachten,

Interessant waren dann auch die Versuche an der

\\Sranulacionl

Hur in Augenblicxen grofier Luftruhe (manchual
nur weniyge Schkunden) waren die Granulen einzeln
zu sehen.Diese Mowmente alissen erst einual zur
Scharfeinstellunyg genutzt werden,und es kommt
Leider auch vor,dald keine weiteren Augenblicke
der Luftruhe zu sechen sind;also der rotoversuch
abgebrochen werden mull!

Wenn dann doch einmal eine pute Aufnahme pelun-
wen ist (Siehe Titelbild),so ist man iberrascht,
welche unterschicedlichen Granulenforien und wie
viele sopenannte trehlstellen zu sehen sind.

Fir die Sonnentagung 1988 habe ich einen Diavor-

trag_anpgemeldet,und ich werde dann eine weitere
Auswalhil von Fotous zeipen,die ich wit wmeinem Chro-
rnat erhalten have.

Bei gutem Wetter mbchte ich zusitzlich den Ta-
pungstellnebmern wein L e 1 s ¢ fernrohr nit dem
neuen Miniprotuberanzenansatz vorfiithren.

Viele haben von den P r o t ubd e r anzen ge-
hdrt,aber wenige haben sie pesehen,und das lilit
sich ja &dndern!

Wolfgang Lille, LindenstraBe 102, 2160 Stade

11! ACHTUEG AUFRUFR !1!

¥ir: haben 1im Fachbereich Sonnenbiologie der
Universitit Bokln folgende Habilitations—
arbeit zu vergeben: )

» Die Korrelation =zwischen Sonnenaktivitit,
AIDS-Prophylaxe und “safer sex™ anhand einer
serologischen Studie eingetiiteter westeuro-
piischer Gummibdrcben (Ursus cummi L.) «
Bewerbung mit den iiblichen Unterlagen amn den
Dekan der Fakultit. ) ‘

SQNNE rorce 17

VORGESTELLT voN PETER VOLKER

- » / A — % ,
WALTER DIEHL , TAUSENDSASSA J)
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1.2.1988

/" k. Stietzel

von Sept.

Beobachtungsdaten: 3"~Refraktor mit 2 -
fach - Barlowlinse und Qkularfilter. Ver-
gréBerung 42-fach.

Die Skizze der Flecken wurden durch direkte
Okularbeobachtung angefertigt.

Umrandete Fliachen sind beobachtete

Sonnenflecken—Aktivitat
1987

Jan. 1988

Ein besonderes Ereignis konnte ich vom
1.1.1988 bis zum 3.1.1988 verfolgen. In
dieser Zeit tellte sich die unten rechts
gezeichnete E-Gruppe in kleinere Flecken
und léste sich schlieBlich vollstandig
auf. Jedenfalls haben wir ®-Zeiten vor

Fackelgebiete. uns.
02.09.¢7 75,75 BE2
¢ = Rs 3
5T E :ﬂ .
..:oo éfg w ° 2 ﬁ 5
@ & = ca? ﬁﬂd ca.15° $22,5
e B ca.70°
| :-.-é?} . /5" ~
co. 7" 2“ 5(/'3
ca.20°
9.40.97 A0, $2 e N
T el -] ]
@ °
N@QS’& cafo® ® ead &@OS dﬁg‘?g
Lﬁ@gj cn. 120 6 % ca1s?® %dgg ca,10°
¥ ca 15 &} ca.10°
2 3 See2 <9y ca., f0°
A4.11.87 A4, L NE2 A6.1M.97  A2EPMER
E ?’ 4'40
js N 35
S=30 £=35
ca. 78°
?ee 26,4 ’/?e: {,6'6
N
2312, &7 4.4.5% E¢___1
1:2.34 MED A4, BHE?
ca, 15° «bo catd® K=4,0
D) B 35,0
S=¢0
R, = Z 2 S- 3 OJ
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(/;;nfred Holl

Zum 50, Todestag von Georgze Ellery Hale

(23.01.1988)

‘In den Jahren nach dem amerikanischen Biir-
gerkrieg, der 1865 nach blutigen Auseinan-
dersetzungen mit dem Sieg der Nordstaaten
Uber den konfd derlerten Siiden endete, stieg
im Zuge des wirtschaftlichen Aufschwungs
euch das Interesse an Wissenschaft und Kunst
wieder an, Ingbesondere die Astronomie er-
freute sich dank der Unterstiitzung zahlrei-~
cher Stiftungen und Ingtitutionen grofer
Wertschétzung, die erst die Anschaffung gro-
Berer Beobachtungsinstrumente und eine deut-
liche Verbesserung der Arbeiltsbedingungen
- ermdglichte.

Am 29, Juni 1868 erblickte George Ellery

Haele als Sohn eines offenbar sehr vermdgen-
den Vaters in Chikago im US-Bundesstaat
Illinois das Licht elner Welt, die ihm sein
ganzes Leben wohlgesonnen sein sollte. Schon
gehr frih Interessierte er sich flir den Selbst-~
bau von Mikroskopen und Teleskopen, weshalb
jhm sein Vater alsbald elne eigene Werkstatt
zur Verfilgung stellte, :

Bereits widhrend der Schulzelt wandte sich der
jugendliche Hale dem erst wenige Jahre zuvor
entstandenen Wissenschaftszwelg der Astrophy-
sik zu, Ab 1886 belegte er als Student am

MIT (Magsachusetts Institute of Technology)
in Boston die PFidcher Mathemetik, Physik und
Chemle, verbrachte aber gleichzeitig viel Zeit
am Hervard College Observatory. Inzwlischen
hatte ihm seln Vater unwelt des elterlichen
Wohnsitzes elne Privatsternwarte eingerichtet,
die als Hauptinstrument ein 12 Zoll~Teleskop
beherbergte, und die Hale vorwiegend in den
Semesterferien nutzie.

Ab 1890 trug er den Titel elnes "bachelor of
gelence", zur gleichen Zelt taufte er seine
Sternwarte auf den Namen "Kenwood Observatory"
und ernannte sich dann selbst zu deren ergten
Direktor. Zwel Jahre gpédter wurde Hele zum
"aggoclated professor" filr Astrophyslik an die
neugegriindete Chikagoer Universitédt berufen
und war ab 1893 auch am Beloit College tdtig.

Praktisch selt dem Kauf deg eraten Fernrohres
war Hale begeistert und fasziniert von den
Vorgingen, die auf und in der Sonne abliefen;
er interessierte sich fiir alles, wag mit unse-
rem Tagesgestirn zusammenhing, woran sich such
gpdter im allgemeinen nicht viel #ndern sollte,

Im Jehr 1891 vollendeten er und der franzdsi-
sche Astrophysiker Henrl Alexandre Deglandres
(1853-1948) fast gleichzeltig, aber offenbar
ohne voneinander zu wisgen, den Bau des eraten
Spekiroheliographen, mit dem ersterer 1892 erst-
mals dle Sonne im monochromatischen Licht ei-
ner eilnzelnen Spektrallinie fotografierte,

1893 gelang es Hale, den amerikaniaschen Grofi-
industriellen Ch, T, Yerkes filr den Bau elner
neuen Sternwarte, dem spdteren Yerkes-Observa-
tory, =zu begelstern, die nach relativ kurzer
Bauzelt vier Jahre spidter fertiggestellt wurde,
Bis 1905 war er dort Direktor. Inzwischen hatte
er zwel noch heute weltbekannte und anerkannte
Pachzeltschriften begriindet: 1892 die "Astro-

+ auf dem Mt, Palomar, dem beriihmten und bis heu-

So entstand 1905 das heute noch immer von de;ﬁ\\\
endgilltigen SchlieBung bedrohte Mt, Wilson-Ob-
servatory nahe der kalifornischen Stadt Pasa-
dena, dem er bis 1923 als Direktor vorstand.

In die ersten Jahre am neuen Observetorium fiel
auch Hales wissenschaftlich produktivste Phase,
denn ab etwa 1910 behinderte ihn eine Nerven-
krankheit, an der er zunehmend 1litt,

George Ellery Hale war nicht nur talentiert..
im Bau von Teleskopen, er besaf auch die vor-
teilhafte Pihligkeit, immer wieder groBziigige
Geldgeber fiir seine ehrgeizigen Plédne einzu-
gspannen, Diesem Umstand ist es hauptsitchlich
zu verdanken, daB schon 1906, also ein Jahr
nach Erdffnung der Sternwarte auf dem Mt. Wil~
gon, dort ein 50m hohes Turmteleskop fiir die
Eochtjunge Sonnenfotografie asufgestellt werden
onnte,

1908 bzw. 1918 folgten dann ein 60 Zoll- und
eln 100 Zoll-Refraktor,

Im Jahr 1897 hette der niederliéndische Physi-
ker Pleter Zeeman (1865~1943) anhand von La—
boruntersuchungen herausgefunden, dafl starke
Magnetfelder in der lLage sind, die Spektralli-
nien chemischer Elemente sogar mehrfach aufzu-
spalten. George Ellery Hale gelang im Juni 1908
die Beobachtung des sog. Zeeman-Effektes im
Spektrum einer grofBen Sonnenfleckengruppe,
woraus er das Vorhandensein von Magnetfeldern
entsprechender Stdrke und deren Zusammenhang
mit der Entstehung von Sonnenflecken herlei-
ten konnte, Weitere Arbeiten auf diesem Gebiet
fithrten zu der Erkenntnis, daf ein Magnetfeld-
zyklus auf der Somme rund 22 Jahre andauert,
Zugammen mit Seth Barnes Nicholson (1891-1960)
fand er auBlerdem heraus, daB die magnetische
Polaritdt einer Fleckengruppe sich nicht nur
von Zyklus zu Zyklus umkehrt, sondern auch von
Nordhalbkugel zu Siidhalbkugel verschieden 1st,

1924 machte Hale noch einmel von sgich reden, :
ala er dasg erate Spektroheliogkop fertigstellte,
das auch die visuelle Beobachtung des monochro-~
matischen Sonnenblldes gestattete,

Einige Jehre gpédter entwarf er im Auftrag der
Rockefeller~Stiftung f£iir das Caltech (Califor-
nie Institute of Technology) die Pldne fiir den
Bau des seinerzelt gréfSten Teleskops der Welt

te in selner elnmaligen Leistung uniibertroffenen
Sm-Splegel., Die Eroffnung dieses Observatoriums
konnte Hale allerdings nicht mehr miterleben,
denn er starb am 21, Februar 1938 in Pasadena,
in unseren Tagen ilibrigens Sitz des allen Plane~-
tenbeobachtern bestens bekannten Jet Propulsion
Laboratory.

Quellens

', Becker, Geschichte der Astronomie, Mannheim
1968 :

I, Krafft, A. Meyer~Abich, GroBe Naturwissen-
gchaftler, Frankfurt am Main 1970

Meyers GroBes Personenlexikon, Mannheim 1968
J.W,., Ekrutt, Die Sonne, Hamburg 1981

Manfred Holl
Friedrich~Ebert-Damm 12
2000 Hamburg 70

nomy and Astrophysics" und 1895 den "Astrophy-
gical Journal", und war 1897 zum ordentlichen
Profesgor fiir Astrophysik in Chikago ernamnt
worden.,

Etwa ab 1902 bemiihte sich Hale, Geldmlttel fiir
ein noch gigantischeres Projek% aufzutreiben,

der Errichtung eines eigenstiéndigen Sonnenob-

servatoriums ohne den dazugehtrigen Universi-

tdtsbetrieb, und fand schliefilich in der Car-

\\ffgie—stiftung einen grofziigigen Médzen,

VuBten Sie schon. ..

.. .dag die Druckqualitat von SONNE besser wird,
falls alle Autoren ihre Schreibmaschinentypen mit
einer Messingbiirste oder Typenreiniger saubern??

...daB ein neues Farbband Wunder wirkt?
(Wenn Sie das Farbbband nach Jjedem Gebrauch
Luftdicht verpacken, trocknet es nicht aus!)

EJu
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a POSITIONSBESTIMMUNG ™\

SYNOPT. KARTEN DER SONNENPHOTOSPHAERE
- DER SYNODISCHEN CARRINGTONROTATIONEN
1794 BIS 1796

LEGENDE : o A — D G--0 G
- B o—o E o H
- C co—0 F o I
SYN. ROT. NR. 1794 VON 1987-10-03-08.54 BIS 1987-10-30-15.55UT
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40 40
o - - -
) ERRATA = Rot-Nr Lp -Bp Richtig ist:
20 L1 1
Bei den i lS(I) IE 44 T 1789 254.5 22.4 D statt E 20
ei den in NNE 44 ver- — 1790 %gg% %gg 13 ctatt g
0 . . - L . “4d. statt
0 offentlichten Positionen 254°6 -30.8 C statt B oW
. .. T 1791 149.9 28.2 D statt E
20}—- sind einige Gruppen falsch _L 1792 282.7 -25.9  C statt A 20
. 1 2471 -29.5  C statt B
klassifiziert. 4.9 -24.0 C statt B
40 s o 40
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
Liste der Beobachter (Gesamtzahl der beriicksichtigten Beobacht Rotation
Positlonsmessungen - die Zahl hinter dem Bindestrich eobachter 1794 | 1795 | 1796 veE®
gibt die 2ahl der Tage pro Rotation an, an welchen Ralph Bergmann 0 30-9 0 he s
beobachtet. wurde): Dieter Brauckhoff 110-24) 43-16] 20-11] &5
Josef Eder i 25-6 11-7 1-~2 o
" Martin Gotz -2 1 0 0 mH
Datenliste: Sieglinde Hammerschmidt| 0 0 2-2 Sa
Rot |[6r 8 % M |Taghi{ L max| o, | oy | N Hubert Joppich 20-6 1-1 0 El
1794 26 17 65 469] 100] 0 of 1.0] 1.2] 30 Etsuhi Mochizuchi 0 2-11 0 e
1795 23 15 65 9(203(84.2] 6 3| 1.2] 1.2] 23 Michael M8ller 29~ 7~ 7-11 N
796] 18 11 61 115(62.2114 5] 1.1] 1.01 16 [Bob van Slooten 215-311 70-13] 62-11 -
{Hugo Stetter 58~15) 13-5 | 15-¢
Miyoshi Suzuki 8-7 | 16-14] 8-]
SONNENFLECKENBEOBACHTUNGEN
=\ VON BLOSSEM AUGE NETZ
- A-Netz Jahresmittel = o,08
4. Quartal 1987
Octobers Monatemittel = o,lo0 - Anzahl Fleckent 9 (3N + 65)
ﬁ : i : 14'_-36'“& 17. - 31 - Mittlere heliographische Breite der 'A'-~Fleckens
* * : ) 26° (der Flecken des neuen Zyklus)
Novembers Monatemittel = 0,17 By :
- Tage mit o Flecken: 314 92%
keine Beobachtung am 9., 19., 2l1., 22,, Vo i 1 2 P
240, 27, und 28. Tage mit 1 F eckl‘ 9 %
A=13 15. - 18. - Ldngster fleckenfreier Abschnitts 147 Tage
alle {ibrigen Tage A = © 4. November 1986 - 3o, Mirz 1987
Decembers Monatemittel = 0,12 - }:zilx:ﬂﬁ‘::‘ck war ldnger als wihrend élner Rotation
keine Beobachtung am 2., 13., 15., 17., 20. )
iﬁelﬁ; 59;;1,51; feo .Beobachters _ Ni ki  Keller, H.U. 259 0,57
rig 88 * Bachmann, U. 205 1,14 Keller, P.F. 246 0,62
Bodmezr, H. 214 1,6 Lehner, O. (e1) -~
Zusammenf{agsung 199 Brune, H.-J. 251 -  Lippuner, H. (43) -
Gleich wie mit den Relativzehlen, so lésst eich eine Dreyhsig, J. (45) - Marti, R. (72) -
Zunahme der Sonnenactivitit auch durch Fleckenbecobach- Friedli, T.X. 61 - Mind, H.-J. (22) -~
tungen mit dem blossen Auge feststellenj das Jahres~ Gbtz, M. (69) - Schmitz, G. (52) -
mittel stieg von 0,04 im Vorjahr, auf o,08. Damit ist Jahn, J. 74 2,67 Tarnutzer, A. 214 o,8
der Beginn des neuen Fleckenzyklus Nr.22 signalisiert. Junker, E. (45) =~ willi, X. (69) -~
Nur gerade der erate Fleck der 1987 von der A-Beobach-
tergruppe am 31. Mirz und 2. April beobachtet wurde H.U. Keller, Kolbenhofstr. 33 CH-8045 Ziirich, Schweiz
gehtrt noch dem alten Zyklue Nr.2l an. Er hatte eine
heliographische Breite von 5°Nord und diirfte vermut- ibri .
lich der letzte von blossem Auge sichtbare Fleck des
alten Zyklus gewesen sein. Alle andern 8 Flecken Der diesjiahrige Bundeswettbewerb Jugend forscht
waren Vertreter des Zyklus Nr.22. Bemerkenswert ist findet vom 5. bis 23.5.1988 in Friedrichshafen 1im
die Regelmissigkeit mit der die Sonne nun wieder Graf-Zeppelin-Haus statt.
grosse Flecken hervorbringt; seit Auguat 1987 jeden
Monat einen fiir das blosee Auge sichtbaren Fleck! Und Arbeiten fiir den Wettbewerb Jugend forscht 1989
im laufenden Jahr wird sie die Aufmerksamkeit noch kisnnen eingereicht werden bei:
vermehrt euf sich zu ziehen wissen, weil eine deutli- Stiftung Jugend forscht,
che Zunahme der Fleckentétigkeit zu erwarten ist. ¥otkestr. 31, 2000 Hamburg 52 ‘
Also, frisch geschwirzt die Gliser, ..und Blick auf Dort gibt es auch eine Informationsbroschire.
zur Sonnel B ‘y
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/Klaus Reinsch 08.03.1988 \

JAHRESBERICHT DES S -RELA -
_NETZES - DIE SONNENAKTIVITAT 1987

Abstract. In 1987 the sunspot network SONNE was based on
121 observers from 21 countries, contributing a total of 14675
sunspot numbers. Solar activity was determined by the onset
of cycle 22. Monthly mean Wolf numbers rose from 1.7 in
February to 423 in October. The SONNE network reported
45 spotless days {out of 365 observing days) most of them
occured in January and February. While activity only slightly
increased on the northern hemisphere the southern hemisphere
which has also dominated the decline of cycle 21 again proved
to be the more active one. A phase shift of nine months was
found between sunspot minimum on the northern hemisphere
(November 1985) and on the southern one (August 1986).

AAA sectlon: 072
Keyworda: Sunspots - Sunszpot Numbers

Daz SONNE Relativzahlnetz konnte gich 1987 auf die Mitar-
beit von 121 Beobachtern aus 21 Lindern stiitzen, die mit 139
Instrumenten die Fleckenaktivitit auf unserem Zentralgestirn
iiberwachten, was einem leichten Riickgang der Mitarbeiter~
zahl gegeniiber den Vorjahren entspricht. Trotzdem wurde mit
14675 Einzelbeobachtungen, die zur Auswertung gelangten, ei-
ne lickenlose Uberdeckung aller Tage des Jahres erreicht, An
jedem Tag lagen mindestens 9 (18.2.) Relativzahlbeobachtun-
gen vor, am 9.5. konnten gar 79 Werte beriicksichtigt werden.
Die Beck'sche Flichenzahl Re' konnte aus 44% aller Beobach-
tungen bestimmt werden. Zur Ermittlung der Nord-Siild-Vertei-
lung der Sonnenaktivitiit eigneten sich jene 16X der Beobachtun-
gen, zu denen Positionsbestimmungen durchgefiihrt wurden.

Die Fleckenaktivitit war 1987 durch den einsetzenden Anstieg
zum 22. Zyklus gepriigt (vgl. Abb. 1 und 2). Die Relativzahl-
monatemittel des SONNE-Netzes stiegen von 1.7 im Februar
(SIDC: 4.0, Zirich: 3.4) aul 42.3 im Oktober (SIDC: 6L.1,
Ziirich: 56.4). Das Jahresmittel 1987 der Relativzahlen betrug
22.5 (SIDC: 29.3, Ziirich: 29.1) gegeniiber 9.6 in 1986, Fiir die
Beck'sche Flichenzahl Re' wurde ein Jahresmittel von 254
(1986: 120) berechnet. Die mit der P17-Methode ausgegliche-
nen Relativzahl monatsmittel zeigen seit Ende 1986 einen
deutlichen Wiederanstieg (s. Abb. 1), was die Festlegung der
Epoche des Minimums aul August/September 1986 ermiglichte
(vgl. SONNE 43, S. 72/73).

Trotz allgemein ansteigender Aktivitit war die Sonne 1987
noch an 45 Tagen fleckenfrei (SIDC: 42, Ziirich: 46) gegeniiber
144 fleckenfreien Tagen 1986. Uber die Hilfte der fleckenfreien
Tage wurde im Januar und Februar verzeichnet, Im Mittel konn-
ten 1.4 Gruppen gleichzeitiz beobachtet werden. Die hichste
Relativzahl wurde am 24.7. mit 87 ermittelt (SIDC: 23.7. mit
102, Ziirich: 23.7. mit 110). Die Beck'sche Flichenzahl erreichte
am 16.10. mit 1431 ihren héchaten Wert des Jahres.

Nach einem kurzen Interregnum der Nordhalbkugel in 1986
brachte 1987 wiederum die Siidhalbkugel der Sonne, die be-
reits die Aktivitit wihrend des ausklingenden 21. Zyklus do-
minierte, mehr Flecken hervor und zeigte auBerdem eine
deutlich hthere Anstlegsgeschwindigkeit der Fleckenzahl als
die Nordhalbkugel {s. Abb. 3). Im Jahresmittel wurden 65%
der Flecken und 64X der Gruppen aul der Siidhalbkugel
beobachtet, die an 104 Tagen fleckenfrei war, gegeniiber 140
fleckenfreien Tagen auf der Nordhalbkugel. Wiahrend das
Minimum der mit der P17-Methode ausgeglichenen - Sonnen-
fieckenrelativzahlen auf der Nordhalbkugel mit 5.1 bereits im
November 1985 registriert wurde, erreichte die Aktivitdt auf
der Siidhalbkugel erst im August 1986 mit einem ausgegliche-
nen Mittel von 2.9 das Minimum. Somit konnte eine Phasen-
differenz von 9 Monaten zwischen den Minima auf beiden
Sonnenhemisphiiren beobachtet werden.

AbachlieBend danke ich allen Beobachtern fiir die aktive Mit-
arbeit und insbesondere Andreas Bulling (Meinerzhagen), Mar~-
tin Dillig (Simmern), Jost Jahn (Milin), Michael Méller
(Timmendorfer Strand) sowie Georg Piehler (Frankfurt) fiir
die zeitaufwendige Eingabe der Beobachtungsdaten in den
Computer, die damit dle Arbeit des SONNE-Relativzahlnetzes
erst ermiglicht haben.

Klauz Reinsch, ¢/0 Wilthelm-Poerster-Starnwarte,
Munsterdamm 90, D~-1000 Berlin 41

SONNENAKTIVITAET 1977 - 1987

definitive Relstivzahl-Monatsmittel SONNE-Netz
ausgeaglichene Relativzahl-Monatamittel SONNE-Netz

200

4977 1978 4979 4900 1984 1982 48B3 1984 1985 1986 1987

Abb. 1. Verlauf der mit der P17-Methode geglidtteten Relativ-
zahlen des SONNE-Netzes wihrend des 21. Zyklus (glatte
Kurve) und (ungeglittete) Relativzahl-Monatsmittel (senkrech-
te Balken).

SONNENAKTIVITAET 1983 ~ 1887

fAelativzahl~Monatsmittel SONNE-Netz
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Abb. 2. Vergleich der Sonnenfleckenrelativzahlen des SONNE-
Beobachternetzes mit den international Monatsmitteln dea SIDC
(1983-1987). Die Monatsmitte! der SONNE-Relativzahlen liegen
im allgemeinen unter denen des SIDC.
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Abb. 3. Vergleich der Fleckenaktivitit von Nord- und Siid-
halbkugel (gegléttete Monatsmittel des SONNE-Netzes). Fast
withrend der gesamten Beobachtungszeit von 1983 bis 1987
tiberwog die Aktivitit der Siidhalbkugel. Zwischen den Rela-
tivzah!~Minima der Hemisphdren konnte eine Phasenverschie-
bung von 9 Monaten beobachtet werden. /
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[ — BUCHBE

D.O. Gough (Editor): SEISMOLOGY OF THE SUN AND THE
DISTANT STARS, Nato advanced Science Institutes Series C:
Mathematical and Physical Sciences 169, D. Reidel Publ.
Comp., Dordrecht 1986. 491 Seiten, ISBN 90-277-2196-3, DIfl.
195,~ / US$ 79,-

Helioseismologie ist ein gerade 10 Jahre altes Verfahren, das
es ermoglicht, aus Beobachtungen an der Sonnenoberfliche auf
Detailstrukturen des Sonneninnern zu schliefen, Ehnlich wie
Analysen der Ausbreitung von Erdbebenwellen Riickschliisse auf
das Erdinnere gestatten, Globale Schwingungen des Sonneninnern
bei zahlreichen Frequenzen werden durch Druck- (Schallwellen,
gog. p-modes) und Aultriebskrifte (Gravitationswellen, sog. g-
modes) angeregt und breiten sich biz in die Sonnenatmosphire
aus, wo sie als Doppler-Verschiebungen von Spekrallinien und
Intensititsluktuationen beobachtet werden kénnen (am bekann-
testen ist die 5-Minuten-Oszillation). Der vorliegende Band
gibt S0 Vortriige eines im Juni 1985 in Cambridge zu diesem
hochaktuellen Thema abgehaltenen Workshops wieder. Dabei
werden sowohl beobachtungstechnische als auch rein theoretische
Aspekte behandelt und u.a. Fragen wie die Ausdehnung der
Wasserstoffkonvektionszone, die chemische Hiufigkeit der Ele-
mente im Sonneninnern sowie die Breiten- und Tiefenabhingig-
keit der Sonnenrotation diskutiert. Hieraus werden wichtige Auf-
gchliisse fiir die Theorie des inneren Aufbaus der Sterne und
der Sternentwicklung erwartet.

KR

R. Muller (Editor): HIGH RESOLUTION IN SOLAR PHYSICS,
Proceedings of a Specialized Session of the Eigth IAU Euro-
pean Regional Astronomy Meeting, Toulouse, September 17-21,
1984, in H. Araki, J. Ehlers, K, Hepp, R. Kippenhahn, H.A.
Weldenmtiller, J. Zittartz (Bds.): Lecture Notes in Physies,
Vol. 233, Springer-Verlag, 1985, 327 Seiten, ISBN 3-540-15678-8,
DM45,-

Beobachtungen hoher riumlicher, spektraler und zeitlicher
Auflgsung sind fir die Sonnenphysik von groBer Bedeutung, da
viele physikalizche Vorginge in der Photosphire, der Chro-
mosphiire und der Korona stark strukturiert ablaufen, oft mit
Binzelheiten, die kleiner als 1" sind (z.B. die granulare Kon-
vektion, magnetische FluBrohren, die Konzentration von Mag-
netfeldern im photosphiirischen Netzwerk und in Fackeln,
Umbrae und Penumbrae von Sonnenflecken). Thematische
Schwerpunkte des in dem vorliegenden Band zusammengefaB-
ten Kolloguiume waren: Instrumentelle Entwicklungen (u.a.
Europiilsche Observatorien auf den Kanarischen Inseln, Large
European Solar Telescope). Beobachtungs~ und Auswertungs-
techniken fur hohe Aufldsungen (biz 0.1"), hochaufgeldste
Strukturen sowie die Bedeutung von Oberfléchenfeinstrukturen
fiir das Verstindnie des Sonneninnern. Dem an der aktuellen
Fachliteratur Interessierten Amateurbeobachter seien besonders
die Ubersichtsaufsitze tiber Beobachtungen zur Geburt und
Feinstruktur von  Sonnenfleckenpenumbrae, Strukturen der
Sonnenatmosphéire bei hoher Aufldsung, Variationen des (ruhi-
gen) photosphirischen Netzwerks sowie iiber Photometrie von
Lichtbriicken in Sonnenflecken empfohlen.

KR

Was segst du 2u
meinem neuan  Sonnens

fernrahr 2

SPRECHUNGEN )

Fred Espenak,Fifty Year Canon of Solar Eclipses:
1986-2035;NASA Reference Publication 1178 Revised
July 1987 ,Washington

Sie sind Sonnenbeobachter und haben am 2 August
2027 noch nichts vor? Gut, dann schauen sie mal
in das Buch von F. Espenak. Er schlagt vor,diesen
Tag,zwecks Beobachtung einer totalen Sonnen-
finsternis im sonnigen Agypten,freizuhalten.

Das Buch von Espenak bietet dem Leser die Moglich-
keit sich tiber die Sonnenfinsternisse der néch-
sten halben Dekade umfassend zu informieren.

Auf 284 Seiten wird folgendes geboten

1. Allg. Daten zu jeder Finsternis von 1901 bis
2100 nebst Weltkarten mit Finsterniszonen

2. Bis 2035 ausfiihrliche Tabellen plus Welt-
karten fiir jede einzelne Finsternis

3. Anhang iber die Berechnung des Kataloges,

Programm das zur Berechnung benutzt wurde
Das Buch von Espenak ist voll zu empfehlen und
gehdért in die Bibliothek eines jeden Sonnen-
finsternisbeobachters.

Zu beziehen {iber den Autor:

Planetary Systems Branch, Code 693.1,
NASA-Goddard Space Flight Center,
Greenbelt,Md.20771 U.S.A.

D. Staps

Filme vom Big Bear Observatorium

Das Big Bear Observatorium hat im Jahre 1969
seinen Beobachtungsbetrieb aufgenommen. Heute
werden an 8- und 10-Zoll-Refraktoren und einem 65
cm~-Spiegel Untersuchungen von aktiven Gebieten
der Sonne vorgenommen. Durch eine langwierige
Site-Testing Campagne wurde ein Standort in den
San Bernardino Mountains (2000 m) gefunden. Dieser
Standpunkt in der unmittelbaren N&he des Big Bear
Lake zeichnet sich durch eine hohe Anzahl Tage von
koronaler Transparenz und auBergewdhnlich langen
Phasen von extrem gutem Seeing aus. Der Big Bear
Lake fihrt auch zu gutem Seeing um die
Mittagszeit. Seit etwa 20 Jahren werden von
aktiven Gebieten der Sonne Filme hergestellt.
Hauptsdchlich wird in Ha +/- 1A beobachtet. Ein
Teil der Beobachtungszeit wird fir die Helium-
linien und Kalziumlinien gewidmet. In neuer Zeit
werden mit dem 65cm~Teleskop und einem
videomagnetographen hochaufgeloste Sequenzen der
zeitlichen Verdnderung von Magnetfeldern
der Sonne hergestellt. Aus diesem umfangreichen
Beobachtungsmaterial hat das Big Bear
Observatorium finf 16mm~Filme und ein Videoband
zusammengestellt,die kd3uflich zu erwerben sind:

1971 Show Film $ 80.00
The Flares of August 1972 $ 80.00
1978 Show Film S 80.00
Prominence Show Film I $100.00
Prominence Show Film II $100.00

Videotape von . allen Filmen $100.00 (VHS o.Beta)
Dieses Material kann vom

Big Bear Solar Observatory California

California Institute of Technology

Solar Astronomy 264-33

Pasadena, CA 91125 / U.S.A.
bezogen werden,
Uberweisungen sollten den Vermerk Solar Astronomy,
264-33, California Institute of Technology tragen.
Die Kosten fiir dieses Material decken nur die
Herstellungskosten. Die Einnahmen fiir diese Filme
gehen in einen Fond, der die Herstellung weiterer
: Filme erméglicht.
D. Staps
bitte schickt die fertigen Daten rechtzelitig an
Klaus Reinsch! Die Endredaktion muB h#ufig mit

Eilbriefen und anderem "Letzte-Minute-Stre@" han-
tieren. Higentlich muR das doch nicht seln, oder
nicht, oder doch?! BAP
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Der Preis des im Sonne-Binfithrungs-Artikel ge-—
nannten Schablonensatzes (Abschnitt 8.0: Angebo-~
te) betragt DM 30.-!

V=

vom 16. bis 20. Juqi 1988 im Bruder—Klaus—Heim In Violaw

Das bietet die Tagung:
s Schwerpunktthema: MARS
* Workshops 1u (fast) allen Bereichen der Planctenbeobachtung
und zur Kometenbeobachtung
* Referate von Amateuren fiir Amateure
* Ein— bis zwei tagungsspezifische Fachvortrige
* Gegenseitiges Kennenlernen, viel Erfahrungsaustausch,
. da alle Teilnehmer unter einem Dach untergebracht sind
* Exkursion zu einem astronomisch interessanten Zijel

% Angenehme und sehr familiire Tagungsatmosphire
# und, und, und

Gesamtprgis incl. Unterbringung und Vollverpflegung: DM 120 ~

Kontonummer des “Arbeitskreis Planetenbeobachter”;
Kto. 4814 88109. Pestgiroamt BerlinWest. BLZ: 10010010
Kontoinhaber: Wolfgang Meyer

ACHTUNG: Wegen des zu erwartenden starken Interesses,
erstmals eine Teilnehmerbegrenzung erlassen

Anmeldungen (bitte mit Riickporto!) werden erbeten an:
Wolfgang Meyer, Martinstr. 1, D-1000 Berlin 41

INTERNATIONAL
WORKSHOP

FOR
ASTRONOMY

I AYC 1988, 01.08. - 21.08.1988

International Astronomical Youth Camp
in Ofterschwang bei Sonthofen/Allgiu

Drei VWochen lang haben Junge Amateurastronomen
aus allen LAndern im Alter zwischen 16 und 24

Jahren die Mséglichkeit in kleinen
Arrbeitsgruppen ihr astronomisches VWissen zu
erweltern.

Die verschiedenen Gruppen beschiéftigen sich mit
folgenden Bereichen: Planetensystem,
Verdnderlichen . Sternen, Astronomie im Altertum,
Planeten und Astrometrie, Sonnenphysik, Meteoren,

Astronomie als Kunst,
und Hakrokosmos.

Fiir Anfanger und erfahrene
ideale FreizeitspaB.
Grundvoraussetzung: Jeder sollte sich in Englisch
verstdndigen koénnen.

Astrophysik sowie Mikro-

Hobbyastronomen der

Der ungestérte Himmel der Bergwelt la8t
fantastische Beobachtungsbedingunen erwarten. .
Die Teilnahmegebiihr fiir Unterkunft, Vollpension
und Programm incl. Exkusrion wird ca. DM 530.-

betragen.

Informatlionsbroschiire anzufordern bei:

-

Einflihrung in die
Sonnenbeobachtung

Die Fachgruppe SONNE der VdS
8.V. hat eing zehnseitige Informations-
broschlre herausgegeben, in der in zu-
sammengefaBter Form alles Wichtige
{iber die Sonne und ihre Beobachtung
enthalten ist, Zus#tziich beinhaltet die
Broschiire eine Auflistung aller Beob-
achtungsnetza, einen Bestallschein K
alle SONNE-Publikationen und zwel
Seiten detaillierte Informationen Uber
das .Handbuch filr Sonnenbeobachter.

Interessierte kinnen dia Informa-
tionsschrift gegen DM 1,~ bel der
SONNE-Kontaktadresse anfordern!

ASIRO

ZEITSCHRIFT FUR WELT-
RAUMFAHRT, ASTRONOMIE
UND ERDERKUNDUNG

ASTRO - Artikel, Meldungen,
Kommentare und Interviews
mit vielen Bildern

ASTRO - Lexikon der Raum-
fahrt und Astronomie auf vier
Seiten zum Sammeln

ASTRO - Berichte ober die
Raumfahrt in Europa, USA,
UdSSR und anderen Landern

ASTRO - Jahresabo mit sechs
Heften far 36 DM; kostenlose
Probenummer bei:

ASTRO - Verlag, Postfach
50 13 67, 5000 Koln 50

ASTRO - Sonderangebot for
Abonnenten: die Hefte des
Vorjahrs umsonst

I i
I
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teilung:
astronomische
Gerdate

DANCKER,.
O OPTIKER

Optik Dancker der Optiker
Contactlinsen 5300 Bonn |
SternstraBe 24-26

Tel. (0228) 635958 J

FChOb

\ seit 1883

" ASTRO - Extraheft '30 Janhre
russische Raumfahrt' (96 S.)
far 20,-DM direkt bestellen

WIR wissen nieht, was dieser
frecundliche err empriehit,
Wiit emplfehlen Ihanen aber:
HBesuchen Sie vom

21.-23. MEl 83 die

6. Fachmesse flir Amateurastronomen (FAA)
der Volkssternwart'e Lauphelm e.V,

¥ gncercssante Vortrige
M mel der FAA finden Sla allem
Feruabeq Tedrhss, aitisasmischd Dunk, Bachee, Betessite, Opides, Speget, Sleimintediea, Kuppeta.
Vst wellnedt Listies Sie o paat Aiteo-Frsusde, 6 Dir schaa fiage mckl mid geeches Mabest
% gonderaunstellung ‘Astrolotographle*
¥ wWissenschnrtitiches Fillmprogramm
W Zur Entspannung: dio besten Sciecnee-Flation Kinofilme

Das Forum der Amateur-Astronomie
an Pringsten 1988 in Laouphetim

Btumanieses grpen fastieies Dotkomiclag bey

Yolsonwarip Lavphom £V, Seachstiastalit =, Lepnrsie 35, THR Lesphom, Vaisian 72SR/50845

Alle
Hillionstel-Hemisphire im letzten Zyklus
erreichten, sind in diesem Katalog
zusammengefasst. H-alpha-Karten, Hagnetogramme,
Tabellen, und vor allem viele Fotos von einer
Vielzahl von Amateuren sind diesem einmaligen,
115-seltigen Paperback-Buch zusammengefat.

die iiber 100¢

77 Sonnenfleckenregionen,

. Priddikat: Sehr empfehlenswert (der Sazzer; EJu).
IAYC 1988 - Workshop Astronomy Zu heziehen hHir 75 Borweg. Kronen
Andrea Weyersberg
; (1 KKr. = 0.2Y DM) bei:
Ulrich-von-Hutten-Strafe 72 .
N ; BAS--Solgruppen, c/o Kjell Inge Malde,
D 7015 Korntal-Minchingen 1 ! . .
Federal Republic of German Postboks 677, N-4001Stavanger, Marwegen;
y (Postgirokonto: 315 0268) »

SONNE &5



ORIEL Nebula-Filter

Die neue Waffe

gegen die ,Lichtverschmutzung”
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iedergabe der Transmissions-Kurve eines Nebula- Bestelinr. 70550 Nebula-Filter in Einschraubfas-
ters, aufgenommen auf einem Cary 14 Spektropho- sung fiir 1,25” Okulare (z.B. Cele-
meter. stron, Meade, Optica, University
. .. Optics)
eser neue Interferenzfilter blockt alles stérende ,

i i flampen und . . .
;ﬁ:ﬁﬂgﬁ?ﬂﬂgg@#%Cekrs;_‘g?trcézrinf_Bé652 Anm Bestellnr. 70551 Nebula-Filter in Einschraubfas-
. ohne das Emissionslicht von Ha, HB, doppelt-ioni- EUFQ fUCf 1[5 uT‘thg?er Kamera-
srtem Sauerstoff und Kalzium nennenswert zu alter (Celestron, OTI, usw.)
hwachen. _

Bestellnr. 70555 25 mm @ Nebula-Filter ohne Fas-

e werden mit diesem Filter Randzonen der Nebel
hen, welche sonst nur auf Fotografien mit langer
slichtungszeit auftauchen. Nebula-Filter sind fiir die
strofotografie geeignet.

iel-Nebula-Filter gibt es ungefaBt mit 25 mm Durch-
esser oder in Einschraubfassung.

sung

Hao Filter ab 0,06 nm Bandbreite

und andere Interferenzfilter fir beliebige Wellenlan-
gen in Fotografie-Qualitat, Wellenlange abstimmbar.
Mit Funktionsgarantie.

Oriel-Filter werden erfolgreich vom European-Sou-
thern Observatory in Chile, dem French-Hawaiian-Ca-
nadian Telescope und von der NASA (Skylab) einge-

setzt.

Dnl E I GmbH - Im Tiefen See 58 - D-6100 Darmstadt
Telefon 06151/82076 - Telex 0419602



Die Daten dieser Sonnen-
fotos finden Sie im Innen-—
teil des Heftes.

CHJ / PV





