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TProf Kaminski: Die Biowelt schwankt

; Brodeln der Sonne
macht viele so
krank wie Féhn

Von ELXE TERWEG
Bochum-Wennheuts
viele Menschen gerelzt
sind, unter Kopfschmer-
zon leiden oder sich
schlecht fehien, dann
welB Prol. Heinz Kamin-
ski vom Bochumer Instl-
tut fir Umwelt- und Zu-
kunftsforschung die Er-
kldrung. Das Brodeln der
Sonne ist schuld.

M tstdrme bringen Men-
lchleanmund Tllr:n‘;UI dem
Gleichgewicht. Die Bio-Well
schwankt®, erklérie gestern der
Bochumer ‘Professor. Ausgeldst
wurden dis  Magnetstiirme
durch eine Sonnen-Eruption,
die am letzten Freitag Msterie
320000 Kilomeier in die Lult

(dpa)

schieuderte. Das  entspricht
etwa der Entfernung von der
Erds sum Mond, Dsz meldete
om Wochenende dls amerike-
nische Neea.

Sonneneruptionen sind un-
eheure Ausbroche von Strah-
ung und Gasen. Sie setzen
Energien frel, die einer Jahres-
leistung von einer Million
Atomkrafiwerken entwprechen.
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Gerade das Verschicken der Xahnungen nimmt
soviel kostbare Zeit und Arbeit in Anspruch,
diea doch besmser fir SOFEE genutzt werden
konnte. Denn Robert ist nach jeder Hahnung am
Boden zerstort.

Davon abgesehen entstebhen
z.B. féir Porto und Briefpapler,
einsparen mschten.

zushtzliche Kosten,
die wir

Sollten pun wider Erwartem doch Zahlungs-—
erinnerungen/Hahnungen fAllig sein, werden
dlese deshald amilt der leizten SOEEER eilnes
Jahres verschickt! Das ist dann die letzte
Gelegenheit, PONEE auch weiterhin ohme Verzug
zugestellt zu bekammen.

Dies ist ein Versuch. Bie, liebel{r)
Abonnent (1n?, kiénnen bestimmen, ob er gelingt
oder nicht! Deshalb bitten wir Sie, sofort
nach Erhalt der Rechnung Ihren iUberwelsungs—
vordruck sauszufiillen und Dbei Ihrer Bank
abzugeben. Vir bedanken uns fiir Ihre Hithilfe.

Und jetzt viel Spaf bel der Lektiire,
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Ungewshnlich starke Zunahme der solaren Akdvitat

ie Aktvitit der Sonne nimmt derzeit in
Dcinem so grofen Mafle zu, wie noch nie

seit 1840, als mit ihrer lickenlosen Regi-
strierung begonnen wurde. Dieser Trend wird
sich, wie Wissenschaftler am Ozeanographischen
und Klimatologischen Institut der US-Regicrung
(NOAA) vermuten, noch fortsetzen, bis gegen
Ende des kommenden Jahres der Hochststand er-
reicht ist. Fiir Astronauten, sogar schon fiir Passa-
giere hoch fliegender Linienflugzeuge, kdnnte dies
¢in durchaus ernstzunchmendes Strahlenrisiko be-
deuten; denn je aktiver die Sonne, desto starker ist
ihre kosmische Strahlung und damit die Strahlen-
dosis, die unseren Planeten in den hoheren At-
mosphireschichten erreicht.

Das wird auch Stdrungen im Funkverkehr, bei
der Stromversorgung und jm Fernsprechnetz zur
Folge haben. Auflerdem kann ein ungewdhnlich
starker Sonnenwind ~ von der Sonnc ausgehende
Strome geladener Teilchen ~ einige der zur Zeit
atwa zweihundert erdumkreisenden kinstlichen
Satelliten aus ihrer Umlaufbahn werfen und vor-
zeitig in die Erdatmosphire eintauchen lassen.
Den mit radioaktivem Material beladenen, sowije-
tischen Spionagesatelliten Sojus 1900 hat es jetzt
schon erwischt, weil die russische Raumfahrtbe-
hérde offenbar nicht auf den gegenwirtigen steilen
Anstieg der Sonnentitigkeit gefafit gewesen ist.

Die Sonnenaktivitit verindert sich in einem un-
gefihr elfjihrigen Zyklus. Thr sichtbares Merkmal
sind dunkle Flecken auf der Oberfliche des Zen-
tralgestims. Die Giber einen Monat oder ein Jahr
gemessene durchschnittliche Ausdehnung des Ge-
bietes, das von diesen .Sonnenflecken® bedeckt
ist, gilt als das Maft der solaren Akrivitit. Regi-
striert wird es im Sunspot Index Data Centre des
Kéniglich Belgischen Observatoriums. Erreicht
die Sonnenfleckenzahl ihr Maximum, dann ist es
sehr Jstiirmisch® auf der Sonne, thr Magnetfeld ist
erheblich gestore und an der Peripherie der Son-
nenscheibe sehen wir gewaltige Fackeln emporlo-
dern. )

Der gegenwirtige Solarzyklus har mit einem
Aktivititsminimum im September 1986 begonnen.
Normalerweise erreicht die Sonnenfleckenzahl ein
Maximum von 150. Doch schon im Mirz dieses
Jahres hatte diese Mafizahl 75.8, im April gar 88
betragen. Noch nie seit 1840 ist in cinem so fri-
hen Stadium eine so rapide Steigerung registriert
worden. Fiir das im September 1989 erwartete
Maximum rechnen die Forscher mit einer Sonnen-
fleckenzahl von 170, méglicherweise gar von 200.

Just ein so hohes Maximum hatte der kaliforni-
sche Astrophysiker Jim Shirley schon vor gerau-
mer Zeit prophezeit. Dies nimlich entspriche sei-
ner — nicht uvnumstrittenen — Theorie, mit der er
die oft betrichtlichen Unterschiede sowohl der
Zyklen-Dauer, als auch der Sonnenflecken-Inten-
sitit erklirt. Beides soll, wie er errechnet hat, mit
der schwankenden Umlaufbahn der Sonne um das
Zentrum des Planetensystems zusammenhingen.
Der Mittelpunke der Sonne ist nimlich nicht die-
ses Zentrum. Wegen der wechselnden Verteilung
der Planeten-Massen liegt er zwar manchmal in
der Nihe ihres Schwerpunktes, zu anderen Zciten
aber befindet er sich auBerhalb der Sonne. Ubli-
cherweise wird dieses Zentrum als im Raum fi-
xiert betrachtet, und so gesehen hat eben auch die
Sonne eine Umlaufbahn. Um thren Verlauf zu
verdeutlichen, vergleicht Shirlev die Sonne mit ¢i-
ner Hantel, deren cines Ende exwas schwerer ist

N

Die Sonne spinnt

Stehen uns Naturkatastrophen bevor? / Von John Gribbin

Drehmoment der Sonne

1910 1920 1930

als das andere. Wirft jemand die Hantel in die
Luft, so beschreibt zwar ihr Schwerpunkr eine
glatte Bahn, aber die Kugeln an ihren Enden be-
wegen sich in einer sehr komplizierten Weise um
dicsen Massenmittelpunke.

Niemand weifl, wieso die Bewegung der Sonne
cinen Einfluf auf ihre Aktivitat haben soll. Doch
der Zusammenhang zwischen der Sonnenflecken-
zah! und dem Drehmoment der Sonne ist (siche
unsere Zeichnung) unverkennbar. Gegenwirtig
begibt sie sich auf eine auflergewshnlich exzentri-
sche Bahn. Von 1984 bis zum Jahr Zweitausend
liuft sie gewissermafien ,riickwirts” — verglichen
mit der vorherrschenden Umlaufrichtung wihrend
der letzten 13 Jahrhunderte. Start das Zentrum zu
umrunden, hilt sie sich wihrend dieser gesamren
Zeitspanne, stets auf dessen ciner Seite aul. Auch
dann, wenn sie dem Massenmittelpunke des Son-
nensystems am nichsten ist, vom kommenden
Jahr ‘an bis 1991, wird sie sich relativ zu diesem
Zentrum auf der .schiefen Bahn® befinden.

Einen solchen .Schluckauf* hat der Sonnenum-
lauf in den letzten 1300 Jahren zweimal erlebr,
von 1623 bis 1633 und von 1810 bis 1812. In bei-
den Perioden ist die Erde von michtigen Vulkan-
ausbriichen geschiittelt worden, und das Klima
hatte sich scharf abgekiihlt, vermutlich, weil vul-
Kantscaer Staup uas donnenficht verdunkelte. dhir-
ley schitzt die Wahrscheinlichkeit dafiir, dafl die-
ses Zusammentreffen der beiden Phinomene zu-
fillig staugefunden haben kénnte, auf nur vier
Prozent. Darum hatte er Anfang dieses Jahres vor-
hergesagt, daff auch der gegenwirtige Sonnenzy-
klus von vulkanischen und klimatischen Extremen
gekennzeichnet sein wirde — ungeachtet der Tat-
sache, daB es fir die Korrelation zwischen exzen-
trischer Sonnenbahn und abnormen irdischen Zu-
stinden keine physikalische Erklirung gibt.

Plausibler ist hingegen die Voraussage eines
steilen Ansticgs der Sonnentitigkeit in den kom-
menden 18 Monaten, mit einem Maximum, das al-
Je MeBergebnisse der letzten 140 Jahre in den
Schatten stellen wird. Selbst wenn Jim Shirley mit
den von ihm vermuteten klimatischen Konsequen-
zen recht behalten sollte, kénnte es passieren, dafl
sic unbemerkt bleiben. Denn zur Zeit erwirmt
sich das globale Klima stetig ~ wegen des Treib-
hauseffekts? ~, und dieser Umstand mag eine Ab-
kihlung wie sic im 17, und 19. Jahrhundert repi-
striert wurde, kompensieren.

1940

YW
1970

Wotlgang Swachke DIE ZEIT

1990

Auslenkung der Sonnenbahn (oben) und Sonnenfleckenzahl: eine eindrucksvolle Ubereinstimmung

1980

Kompensiert werden kdnnte, so befiirchten
manche Klimaforscher, von den irdischen Folgen
der extremen solaren Situation voribergehend
auch die Zerstorung des Ozonschirms, die den
Fluorchlorkohlenwasserstaffen aus  Spraydosen
und Kihlmitteln angelastet wird. Denn die mit
dem heftigen Sonnenwind zuflieflenden elekerisch
geladenen Elementarteilchen werden die Ozonbil-
dung in der Hochatmosphire kriftig anregen, ins-
besondere iiber den polaren Regionen, wo das
Erdmagnetfeld den Solarwind zur Erde hin an-
saugt. Deshalb wird wahrscheinlich das eindrucks-
volle Ozonloch iber dem Siidpol, das in den Jah-
ren 1979 bis 1987 wihrend des Minimums der
Sonnecnaktivitit aufgerissen worden war, wieder
«gestopft™; und so kénnte das in der Offentlich-
keit socben erst geweckte Engagement fir den Er-
halt des Ozonschirms wieder einschlafen.

© New: Scientist

Dieser Artikel erschien zuerst in
XEY SCIENTIST HAGAZINE, London,
der wichentlichen Zeitschrift
iiber Vissenschaft und Technaologle
vom 7. Jull 1988

ibersetzung und deutsche
Veréffentlichung: DIE ZEIT Hr. 32
vom 5. August 1988

Die spinnt,
die Sonne !

SONNE 47




-

Franz J. Heeke

Neue These zur Rotation der Sonne und Planeten

<Mirz 1988>

Abstract

Is the rotation of our sun being driven by the planets and are
the rotation periods of planets controlied by their moons? The
author proposes, that there may be an affirmative answer to
this question. Angular momentum transfer as a resuit of
sccentric shaking Is the assumed mechanism of interaction.
Shaker effects, according to the author, are probably the
cause of sunspots and of Jupiters Great Red Spot. Such
effacts also may create the conditions, under which the form-
ation of planetary ring systems can take placs. A mathematical
model is needed, to test the prasented thesis.

Diskusslons-Thema

Treiben und steuern die Planeten die Rotation der Sonne und
Monde die Rotation ihrer Planeten? Der Verfasser (1l hat diese
Frage in den letzten Jahren verschiedentlich zur Diskussion
gestelit £2]. Es mehren sich die Hinweise, die auf eine positive
Antwort hindeuten. Die aufgezeigten Ideen bedlrfen nun einer
exakten mathematischen Bearbeitung. Der Hintergrund und der
Stand der Diskussionen (st in folgenden Kapitein beschrisben.

Resonanz und Schwenkeffekte

Der Verfasser vertritt diese These: “Die Rotation klassischer
zentraler Himmelskdrper wird Uber Schwenkeffekte und Reso-
nanz von den Satelliten der jewelligen Zentralkérper gesteuert.”
GréBe und Richtung der von den Satelliten ausgehenden Steuer-
kriifte hingen insbesondere ab von den gegebenen M
hiltnissen und von der Anordnung der Satelliten.

Die vorstehende These wurde vom Verfasser aufgestellt nach
einem Studium der Jose-Verdffentlichung “Sun's Motion and
Sunspots™ [3]. In dieser Verdffentlichung kommt Paut D. Jose
zu folgender SchiuBfolgerung: "Die Bewegung der Sonne um
den Massen-Schwerpunkt des Sonnensystems hat eine Perlode
von 178.7 Jahren. Wie festgestelit wurde, hat der Zyklus der
Sonnenflecken dieselbe Periode. (...) Die aufgezeigten Zusam-
menhinge bedeuten, daB bestimmte dynamische Krifte, die von
den Planetenbewegungen aus auf die Sonne einwirken, die
Ursache der Sonnenflecken-Aktivitit sind. (...) Ahnliche vorldu-
fige Studien fir Erde und Mond zelgen an, daB vielleicht auch
die Wetterbedingungen auf unserer Erde von solchen Kriften
abhiingig sind”

Nach Vermutung des Verfassers handelt es sich bei den von
Paul D. Jose beschriebenen “"bestimmten dynamischen Kriften™
um Schwenkeffekte. Mit Schwenkeffekten ist dieses allgemsin
bekannte Phinomen gemeint: Eine Flissigkeit in einem Glas
beginnt zu rotieren, wenn mit dem Glas exzentrische Bewegung-
en ausgeflhrt werden. Der Drehimpuls, der in der Flilssigkeit
erzeugt wird, ist bestimmt durch die Frequenz und Amplitude
der exzentrischen Bewegung. Die Rotationsachse steht immer
senkrecht zur Schwenkebene. Ein Gewicht, welches an einem
Faden umhergeschwenkt wird, rotiert nach dem gleichen Prinzip.
Nach dem Wissensstand des Verfassers gibt es keinen speziel-
len Fachausdruck fiir das beschriebene Phénomen. Man kinnte
es wohl unter dem Begriff “Resonanz™ oder "Parametrische
Verstirkung” einordnen, der Klarheit halber soll hier aber der
Begriff “Schwenkeffekte” beibehalten werden.

Unter Gesichtspunkten der Dynamik sind Schwenkeffekte gleich—
zusetzen mit Schaukeleffekten, die auch allgemein bekannt sind.
Wenn mit einer Schauke! (Abb.1) Gberschlagende Schaukelbewe-
gungen ausgefilhrt werden, entsteht auch dort eine geschlossens
Rotation. Die Rotation der Schaukel wird angetrieben durch
Arbeitsleistung gegen die Gravitation der Erde, durch perio-
disches Anheben des Kérpergewichtes. Bei Schwenkeffekten
wird die Rotation erregt durch Arbeitsleistung gegen Fliehkrifte
\(Abb.z). Gravitationskr&fte und Fliehkrifte sind physikalisch nicht
unterscheidbar.

Abb. 2: Schwenk-System

Die in der Abblidung 2 dargesteliten Gewichte, an einem Faden
oder an siner Kette hingend, hénnen in belisbiger Ebene zum
Krelsen gebracht werden. Es eel dabel auf ein wichtiges Detail
verwiesen: Dio warflgbare Antriebsenergle ist, sowchl beim
Schaukel- als auch beim Schwewk - System, bestimmt durch die
Hubhthe “h™. Bai Massen, die auf unterschiedlichen Radien
kreisen, srzeugt diese verfligbare Antriebsenergie unterschied-
liche Winkelbeschleunigungen. Es wird damit eine differentielie
Rotation erzsugt, wenn gegensinander bewegliche Massen auf
unterschiedlichen Radien an der glaichen Schwenkbewegung
teilnshmen.

Abb. 1: Schaukel-System

Schwenlbewogungen der Senne

Unsere Sonne wird durch dis Bewegung der Planeten exzen-
trisch umhergeschwankt, Hhnlich wie eine Flissigkeit in einem
Glas. Die Schwenkbewegungen der Sonne von 1923 bis 1968
sind In der Abbildung 3 wiedergegeben. Diese Abbildung ist aus
der zitierten Veréffentlichung von Paul D. Jose nachgszeichnet.
Fur einen vollen Sonnenflackenzyklus von etwa 22 Jahren wurde
die Schwenkbahn markiert. Wenn die vom Verfasser vertretene
These richtig ist, wird die Rotation der Sonne liber Schwenkef-
fekte differentieli angetrieben und gesteuert. Dabei stellt sich die
Rotationsachse der Sonne senkrecht ein zur mittleren Schwenk-
Ebene. Die Planeten bestimmen also sowohi die Lags der Sonne,
als auch ihren Drehimpuls und ihr Rotations-Verhalten. Disse
neve Deutung erleichtert das Verstindnis der beobachteten
Drehimpuls-Verteilung im Sonnensystem, weicht aber anderer-
seits natlrlich erheblich ab ven den bestehenden Theorien zur
Entstehung des Sonnensystems. Letzteres soll uns hier aber
nicht abhalten, den Gedanken zu Ende zu flhren.
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Abb. 3: Sonnen ~ Schwenkbawegung
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ﬂus dor Abbildung 3 Ist zu erkennen, daB die Intensitit der
Sonren- Schwenkbewegung varilert. Daraus ergibt sich die
Erwartung, daB auch die differentielle Rotatlon der Sonne  vari-
lert, was nach den Vermutungen des Verfassers letztlich die
Entstehung der Sonnenflecken erkliren wird. Die Umkehrung der
Polarltdt bel den Sonnenflacken dirfte jeweils eingelsitat werden,
weann sich die Schwenkbewegung umkehrt, von einwirts nach
auSen oder von auBen nach innen. Aufgrund der auftretenden
Massentrigheiten milssen dabei natirlich zeitliche Verz8gerung-
en entstehen. Den beschriebenen Schwenkeffekten bei der
Sonne sind selbstverstindlich weitere, andere physikalische
Prozesse Uberiagert, die hier aber nicht niher behandelt zu
werden brauchen. Sie sind fir die grundsiitzlichen Uberlegungen
chne Belang. Auch die Frage, ob die Sonne nun thren gesamten
Drehimpuls von den Planeten erhalten hat odor nur einen Teil
davon, ist filr die vertretene These unwichtig.

Schwenkbewegungen der Plzneten

Wenn es sich als richtiy erwelst, daB die Rotation der Sonne
liber Schwenkeffekte von den Planeten angetrieben und gesteu-
ert wird, muB ein solcher Antrieb auch bei den Planeten mit
Monden in Betracht gezogen werden. Bei diesen Planeten sind
aber die Schwenkbewegungen natiirlich viel enger und viel schnel-
ler. Trotzdem solite sich die jeweilige Charakteristik der Schwenk~
bewegung, &hnlich wie bei der Sonne In den Sonnenflecken, im
Erscheinungsbild des Planeten wiederspiegein.
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Abb, 4: Jupiter~Schwenkbahn

Abb. 5: Saturn-Schwenkbahn

In den Abbildungen 4 und 5 sind die ungefihren Schwenkbewe-
gungen der Planeten Jupiter und Saturn dargestelit. Die aufge-
zeigten Bewegungen sind, chne Anspruch auf wissenschaftliche
Genauigkeit, nach Niherungs-Daten ermittelt. Sie lassen aber
auch in der groben Darstellung bereits charakteristischa Unter-
schiede erkennen. Die Schwenkbewegungen des Jupiter sind sehr
erratisch, die des Planeten Saturn viel gleichmiBiger. Dieser
Unterschied mu8 sich erwartungsgemiB in der Atmosphire der
Planeten nachweisen lassen. k

Die gasférmigen groBen Plansten zeigen bekanntlich auch eine
differentielle Rotation und damit verbunden unterschiedliche
Wirbelbildungen. Der Varfasser vermutet, daB die Jupiter-
Schwenkbowegung durch die auffillige Schlaife "GRS" (Abb 4)
die Energie liefert fiir den Wirbel, welcher den GroBen Roten
Fleck bildet. Der GRF wiire dann eine den Sonnenflecken ver-
wandte Erscheinung. Es muB méglich sein, diese Vermutung zu
Uberprufen. Verindert sich der GRF Im Rhytmus der Schwenk-
bewegungen des Jupiter?

Planaten-Ringe
Bei einer Steuerung der Planeten-Rotationen Uber Schwenk-
effekte liegt die Vermutung nahe, daB miglicherweise auch ein
direkter Zusammenhang besteht zwischen Schwenkbewegungen
und der Existenz planetarer Ringsysteme. Schwenkbewegungen
kénnten die Voraussetzungen schaffen, unter denen planetare
Ringsysteme entstehen oder sich haiten kdnnen.

in der Tabelle 1 sind einige mechanische Daten der gréBeren
Planeten aufgefilhrt, Planeten-Ringsysteme wurden bisher nur
festgestelit bei den Planeten Saturn, Jupiter und Uranus. Viel-
feicht hat auch Neptun einige weniger gut ausgebildete Ringe

oder Ring-Segmente. Wie aus der Tabelle zu ersehen ist, ist bei
Qlesen Planeten das Verhiltnis Aquator-Umfangsgeschwindigkeit

zu Entweich-Geschwindigksit relativ glinstig. Miglicherweise :lnd\
Planeten-Ringsysteme, nach entsprechender Beschlsunigung der
Pianeten-Rotation, durch Abschleuderung entstanden. Der Ab-
schleuder-Vorgang knnte dabei durch Eruptionen oder andere
physikalische Prozesse unterstliitzt worden sein. Die in der
Schwenkebene der Planeten umlaufenden Ringmassen unterliegen
wahrscheinlich auch nach der Ringbildung noch Schwenkeffekten.
Damit sind Planetenringe mbglicherweise ebenfalls zeitiichen
Ver#nderungen unterworfen, in Abhiingigkeit von der Intensitit
der jeweiligen Schwenkbewegung.

Die Werte der Tabells 1 legen die Vermutung nahe, daB das
Verhiiitnis  Aquator-Umfangsgeschwindigkeit zu Entweichge-
schwindigkeit auch bestimmend ist fir die mittlere Dichte eines
Planeten. Wenn dia vertrstena These richtig ist, beeinflussen
Schwenkeffekte dann indirekt auch die Dichte der Zentralkérper.
Eine solche Verknlipfung flhrt eventuell zu sehr weitreichenden
SchluBfolgerungen, die hier aber nicht behandelt werden sollen.

Tabelle 1: Planeten-Daten

T Kquat R lUmfangsge- Entweichge= Vor= | Mitlors | Ab~
‘Durchmenser. dauer schwindig- achwindig- hiftnis | Dichte  plattung
{0} 103 ket am kit ‘ o1 | €10}
Kauater [0} '
m h/min km/s km/s m:b | g/em’ |
- b | |
Saturn | 116 820 10ht4m 9.98 a0 (1332 oss | 102
Jupiter | 140 720 ohSOm | 1247 5750 | 1480 ! 130 | 1:15.2
Uranus | 47 100 10h48m 38 2150 567 158 | 148
(52 300) (1.19)
Naptun | 44 600 15048m 2.48 2460 | 1990 222 ’ 1:58
(49 500) (.66 |
Mars & 770 24h3Tm| 0.2¢ 503 | 1209 307 | w50
Erde 12 742 23h58m| 048 120 | 1241 8552 ; 1208

1103 Mayers Handbuch Ubor das Weitall; 5. Auflege, 1073, Werts in Klammern nach
neusten Angaben

Die Durchmesser-Angaben fiir die gasférmigen Planeten Uranus
und Neptun schwanken in der Litératur sehr stark. Die daraus
errechneten Werte fiir dia mittlere Dichte sind damit noch
unsicherer. In der Tabelle 1 sind die jetzt meist verwendeten
neueren Werte in Klammern angegeben. Die Abweichungen
erkliren sich wohl aus Abgrenzungsproblemen in den sehr
dicken Atmosphiren-Schichten der gasférmigen Planeten. Fur
die Astronomie stellt sich die Aufgabe, sine kiare Definition zu
finden fUr den Durchmesser gasférmiger Planeten. In die Durch-
messer-Angaben der Erde ist die Atmosphlire bekanntlich nicht
mit einbezogen. Bis zu welcher Grenze muB die Atmosphire
gasférmiger Planeten in Durchmesser-Angaben sinnvollerweise
mit berlicksichtigt werden?

Stand der Diskussionen

An der Erforschung vermuteter Zusammenhiinge zwischen
Planetenbewegungen und Sennenflecken-Zyklen haban auBer Paul
D. Jose weltweit viels Wissenschaftier gearbeitet. Dabei ging os
fast immer auch um die Erforschung extraterrestrischer Klima-
Beeinflussungen. Aus der Literatur der letzten Jahre darf im
vorliegenden Zusammenhang insbesondere auf die Arbeiten von
Landscheldt -Whl [41 und Mbrth-Schlamminger [51 verwiesen
werden. Die Erforschung extraterrestrischer Kliima-Beeinflus-
sungen gewinnt gerade wieder an Bedeutung., US-Wissenschaft-
ler wollen fostgestellt haben, daB ein Zusammenhang besteht
zwischen dem vieldiskutierten Ozon-Loch und den Sonnenflacken-
Zyklen [6].

Bei der Diskussion der hier vertretenen These ist der Verfasser
immer wieder auf das Fehlen mathematischer Durchrechnungen
verwiesen worden. Er ist sich bawuBt, daB er sich in Beweisnot
befindet. Grundsitzliche Gegenargumente, die seine These aus-
schlieBen wiirden, sind bisher aber nicht bekannt geworden.
Dagegen kamen folgende Zusatz-Uberlegungen auf, die in die
Diskussion mit einflieBen kénnten:

Polhhen-Schwankungen der Sonne

Von der Erde her bekannt sind die Chandlerschen Perioden der
PolhBhen-Schwankungen (Chandler~Wobbling). Die Taumelbe-
wegungen der Erde werden in der Literatur meist erkldrt durch
Masse-Verlagerungen im Erdinnern und in der Erdatmosphire.
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ﬂach den Vermutungen des Verfassers spielen aber auch hier
Schwenkeffekta eine Rolle. Wie beschrieben, stelit sich die
Rotatic hse einer g enkten Masse senkrecht ein zur
Schwenkebene. Wenn dis Schwenkebens varilert, muB auch die
Rotationsachse wandern.

Dia Schwenkebene varilert natlrlich nicht nur bei der Erde, sie
variiert auch im Falle der Sonne. Somit Ist auch bei der Sonne
ein “"Chandler-Wobbling” zu erwarten. Diese Aussage wird
untermauert durch kirzliche amerikanische Verbffentlichungen,
in denen die Taumelbewegungen allerdings durch Gravitations-
Krifte erkifirt werden: “(..) Because of the gravitational pull
exerted by their masses, planets make their star wobble. (.)
The wobble caused by a planet would be very slight, and only
recently have techniques of observation become precise enough
to discern it." (7] Unabhiingig von der Entstehung der Sonnen-
Taumelbewegung vermutet der Verfasser, daB sich die PolhShen-
Schwankungen der Sonne im unsymetrischen Bild des Schmet-
terlings-Diagrammes wiederspiegein. Diese Vermutung dirfte
sich Uberprifen lassan.

Drehimpuls-Austausch im Sonnensystem

Die Frage der Drehimpuls-Verteilung in unserem Sonnensystem
spielt bekanntlich eine, groBe Rolle im Zusammenhang mit den
gingigen Theorlen zur Entstehung des Sonnensystems. Vom
kanadischen Wissenschaftier Alister Ling (8] wurde der Verfas-
ser jetzt auf eine Verdffentiichung von Jacques Bouet hinge-
wiesen mit dem Titel: "The Rotation of Planets with Satellites”
19]. Jacques Bouet stelit darin die Faustregel auf, daB die
Rotation der Planeten mit Satelliten offenbar nach folgender
Formel verlauft: M ©® = Z m v 2 . Dabei ist “M" die Masse des
Planeten, "' die Frequenz der Rotation, “m" die Satellitan-
masse und "V die Satelliten-Umlauffrequenz. Es stelit sich
natiirlich die Frage, ob die in dieser Formel angedeutete gesetz-
miBige Vertellung des Gesamtdrehimpulses in einem Himmels-
system nicht durch Drehimpuls-Austausch Uber Schwenkeffokte
erklirt werden kann.

Der griechische Wissenschaftler Apostolos Frangos [8] stelite
nach Durchsicht der Diskussionsschrift des Verfassers dle
Vermutung auf, daB Schwenkeffekte miglicherweise auch die
Anordnung der Planeten nach dem Titius-Bodeschen Gesetz
erkliren kbnnten. Wenn ein Mechanismus gefunden lst, nach
welchem Drehimpuls-Austausch stattfinden kann zwischen
Satelliten und Zentralmasse, und auch zwischen den einzelnen
Satelliten, dann ist es nicht achwer, sich vorzustellen, daB die
Satelliten sich letztlich nach ganz bestimmten Gesetzen anord-
nen. Anderungen in der Satelliten-Anordnung werden ja im
Sonnensystem tatsichlich auch beobachtet. Der Marsmond
Phobos nihert sich seinem Planeten, wihrend sich Deimos
entfernt. Der Neptun-Mond Triton nihert sich offenbar auch
seinem Mutterplaneten. Die Titlus-Bodesche Relhe kdnnte also
einen Vorgang wiederspiegeln, in welchem die Planeten eine
Ordnung minimaler Schwenkeffekte aufsuchen. Auch hierzu
diirften Berechnungen interessant sein.

Hinwalse und Quelien:
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Schriften.
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Susanne Huttemeister (25.2.1987)

WIRD DIE SONNE IMMER DURKLER ?

Abstract

A longterm downward trend in totsl solar irradisnce of
about 0.019 % per year seems to be obvious in the first
five years of data collected by the ACRIM I experiment
on board of the SOLARMAX sstellite. Independent obser-
vations flown on bsllons and sounding rockets as well
as data from the NOOA NIMBUS 7/ERB satellite confirm
these measurements. Physical reasons of the effect are
unknown so far, though a relation to the solar activity
cycle is suspected. :

AAA Section: 072 AAA Keywords: Solar activity

Die auf Bruchteile eines Preozents genauve Messung der
Solarkonstanten und damit der Strahlungsleistung der
Sonne ist eine schwierige Aufgabe, die nur auBerhalb
der Erdatmosphére mit Aussicht auf Erfolg angegangen
werden kann. Es ist daher nicht verwunderlich, daB erst
seit wenigen Jahren verldBliche Dsten vorliegen, die
var allem aus dem ACRIM I (=Active Cavity Radiometer
Irradiance Monitor) - Experiment stammen, das seit Fe-
bruar 1980 auf dem Sonnenforschungssatelliten SOLARMAX
fliegt.

Am interessantesten ist dabei natirlich die Suche nach
Verénderungen der Sonnenleuchtkraft, um vielleicht ei-
nem Verst#éndnis solaren Einflusses auf irdische Klima-
verdnderungen niéher zu kommen. Solche Anderungen hat
man tatséchlich gefunden, wie vier europdische und sme-
rikanische Wissenschaftler berichten.

Variationen von bis zu 0.25% auf einer Zeitskala von
Tagen sind mit der Sonnenfleckenaktivitdt korreliert -
ein unerwarteter Effekt: viele Flecken bedeuten tat-’
séichlich, daB die Sonnenoberfldche etwas dunkler ist.
Fackelaktivitdten verursachen ein weniger klares Signal
von <0.1% suf einer Skals von Wochen oder Monaten, wah-
rend bei ganz kurzen Zeitréumen Sonnenoszilletionen mit
einer 5-min-Periode Schwankungen hart an der Nachweis-
grenze des Gerdts verursachen.

Der bei weitem spannendste Effekt aber deutet sich auf
der langsten Zeitsksla, namlich der gesamten Beobach-
tungsdauer des SOLARMAX , an : die Sonnenstrahlung
scheint kontinuierlich um 0.019% im Jahr abzunehmen!

Die Abbildung zeigt die Messungen vom Februag 1980 bis
Ende 1984. ACRIM I fihrt téglich bis zu 2*10% Messun-
gen durch. Jeder Punkt in der Grafik entspricht einem
Tagesmittel Uber alle diese Messungen. Der Abwértstrend,
der den kurzzeitigen Schwankungen Uberlagert ist, ist
nicht zu verkennen.

Nun fihrt ACRIM I absolute Messungen durch, und es er-
hebt sich sofort die Frage, ob dieser Trend nicht durch
einen Instrumenteneffekt vorgetduscht sein kann. Zum-
Beispiel kinnte die Empféngerempfindlichkeit abgenommen
haben,oder die Mefelektronik konnte auf die Dsuver unter
den Weltraumbedingungen gelitten haben.

Um ersteren Effekt auszuschlieBen, fiihrt der Satellit
drei identische, unabhéngige Sensoren mit sich. Wahrend
ein Sensor die HasuptmeBarbeit leistet, sind die beiden
anderen fast immer inaktiv und vor potentiell schédli-
cher Sonneneinstrahlung geschitzt. Nur selten werden
mit ihnen Referenzmessungen durchgefihrt, die mit den
Werten des ersten Sensors verglichen werden. Die Er-
gebnisse dieser Uberprifungen schlieBen einen Instru-.
mentenfehler ziemlich sicher sus. Auch die MeBelektro-
nik besitzt ACRIM I doppelt, und auch hier zeigen Ver-
gleiche von MeB- und Referenzkreis, dsB die Elektronik
mindestens so stabil wie die Sensoren arbeitetet.

Eine dritte Fehlerquelle ist denkbar: Man erinnert
sich, daB der SOLARMAX-Satellit mehrere Jahre lang (No-
vember 1980 bis April 1984) in Schwierigkeiten war:
Seine Drei-Achsen-Stabilisierung und damit die die Mdg-
lichkeit zur exakten Ausrichtung war ausgefallen. Erst
eine Shuttle Crew konnte den Schaden beheben. In diesem“’//

Zeitraum wurde der Satellit spinstabilisiert, was be-
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r dingte, def nur ca. 100 Messungen am Tag durchgefihrt
werden konnten, Die Unsicherheit der Tagesmittel ist

entsprechend grifer. Man kann sber der Grafik entneh-
men, daB die Datenpunkte zwischen November 1980 und
April 1884 zwer stérker streuen, der Abwértstrend aber
erhalten bleibt. AuBerdem bestétigen die wieder genauen
Messungen der letzten Monate des Jahres 1984 die Ten-
denz vollkommen:

So erscheint eine sstelliteninterne Ursache hochgradig
unwahrscheinlich. Um sber ganz sicher zu gehen, bemih-
ten sich die Wissenschaftler zusdtzlich noch um véllig
unabhéngige Bestétigungen durch andere Experimente. Zu
diesem Zweck wurde ein anderes Active Cavity Radiome-
ter (ACR) 1980, 1984 und 1985 auf NASA-Hbhenforschungs-
raketen geflogen. Ein Schweizer Experiment (PMOD) maR
1983 wihrend eines Bellonfluges und 1984 und 1985 eben-
falls auf NASA-Raketen.

Die jewiligen Ergebnisse sind ebenfalls in die Grafik
eingezeichnet. Sechs Messungen reichen nicht aus fir
eine gute Statistik, dennoch bestdtigen sie die Abnahme
der Sonnenstrahlung zwar nicht im exakten Wert (ein 1i-
nearer Fit durch die sechs Daten liefert 0.014% pro
Jahr), aber doch im Trend.

Um keine Testmdglichkeit suszulassen, korrelierten die

Forscher die ACRIM I-Resultate schlieBlich noch mit de-
nen eines anderen, gleichzeitig fliegenden Satelliten:

NOAA NIMBUS 7/ERB (=Esrth Radistion Budget). Da dieser

Satellit nur einen Sensor an Bord hatte, sind seine Da-
ten unsicherer. Auch sie zeigen aber einen Abwértstrend
von 0.015% im Jahr.

"Erst jetzt wagt des Wissenschaftlerteam vorsichtig den

SchluB: Die Daten geben das Verhalten der Sonne korrekt
wieder. Die Sonnenstrahlung nimmt (zumindest von Anfang
1980 bis Ende 1984) kontinuierlich um ca. 0.019% im

Jahr ab. In den finf Jahren MeBzeit macht das ca. 0.1%.
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Da man weiB, daB eine Abnahme der Einstrahlung um etwa
0.5% in einem Jahrhundert bereits massive klimatologi-
sche Auswirkungen hat, kann dieser Trend noch nicht
sehr lange vorhanden sein und wird wohl auch nicht
jahrzehntelang andavern. Es liegt nahe, eine Beziehung
zum elfjéhrigen Fleckenzyklus oder zum 22-jahrigen
Magnetfeldzyklus zu vermuten, sber um das zu bestdtigen,
muB man netirlich viel lénger als einen halben Flecken-
zyklus lang beobachten.

Einen historischen Hinweis auf Zusammenhidnge mit der
solaren Aktivitdt gibt es freilich: Im Maunder-Minimum
herrschte suf der Erde die "kleine Eiszeit". Dies deu-
tet darauf hin, daB auf léngeren Zeitskalen wenig Flek-
kenaktivitat mit einer Abnahme der Sonnenleuchtkraft
einhergeht (im Gegensatz zu der kurzzeitigen Abnahme,
wenn eine Fleckengruppe gerade sichtber ist). Da wir

gut ins Bild passen; sie ist auch physikalisch nicht
ausgeschlossen. Dennoch : eine Erklérung fir das Phéno-
men gibt es vorerst nicht.

Auf weitere Deten darf man jedenfalls gespannt sein.
QUELLE: SCIENCE vom 28. 11. 1986 Seiten 1114-1117

Susanne Huttemeister

PoststraBe 28
5300 Bonn 1

gerade auf ein Minimum zugehen, wirde diese Beobachtung .
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Heuere Porschungsergebnisse esagen jotzt das
Gegenteil und meinen:

Anmerkung zu vorstehendem Artikel:

RELAX. THE SUN IS BRIGHTENING AGAINM

Vie oben geschildert, schien die Situation
bedrohlich zu werden. Im Zeitraum von 1280
bis 1986 nahm die Sonpenstrahlung jihrlich um
0.019% ah. Diese Abnahme wirde unweigerlich
innerhald eines Henschenlebens klimatische
Auswirkungen auf unseren Planeten haben (z.B.
in Form einer Kilteperinde).

Aber keine Angst, die neuvesten Forschungser—
gebnisse zeigen, dal die Sonnenstrahlung
wieder zunimmt und die Sonne heller wird. Und
dies seit dem Fleckenminimum vom September
1986.

Douglas Hoyt (Research and Data Systems

tion, Lanham, HNaryland) und Kollegen
stellten diesen Befund mit dem Radiometer an
Bord des Himbus—-7-Satelliten fest. Die
Ergebnisse verden von einer anderen
Forschergruppe vom Jet Propulsion Laboratory
an Hand von Daten des Solar—RNaxisum-Fisslon
Satelliten besgtatigt.

Die Daten =zeigen eine Eorrelation zwischen

Sonnenstahlung und den 11~-jshrigen
Fleckenzyklus.

Judith Lean (Applied Research GCorporation,
Landover,USA) und Peter PFoukal (Cambridge
Research and Instrumentation, Hassachusetts)
entwickelten ein Nodell, das diege

Korrelation erklirt:

Sie seben den unmittelbaren Grund der lang-
zeitlichen VerMnderungen der Sonnenstrablung
in einem Ungleichgewicht zwischen
Strahlungsabnahme in den Sonnenflecken und
der Zunahme in den Fackeln. Beide entstehen
dort, wo magnetische FluBréhren die
Sonnenoberfllche durchdringen. Andert sich
nun der wmagnetische Fluf und damit die Zahl
von Flecken und Fackeln, so ist damit auch
eine Anderung der Strahlungsintensitit
verbunden.

Dieses auf den ersten Blick einfache Hodell
erklirt die beobachteten Strahlungsinderungen
iiber Honate genauso wie die der letzten 8
Jahre. Yenn auch dieser Zeitraum fir
¥limatische Bffekte auf der Erde zu kurz ist,
so kann mit dem Nodell doch die EKilteperiode

(*Kleine EBigzelt™) des 17. Jahrhunderts
erklirt werden, in einer Zeit in der recht
wenige Sonnenflecken beobachtet wurden.

Die Korrelation zwischen der zZur Zelt
zunehmenden Fleckenaktivitit und der
beobachteten Zunahme der Intensitit der
Sonnenstrahiung wird ebenfalls von diesem

Modell erklidrt (Kaminski wiirde jetzt vor dem

Sonnenbaden warnen! ); also: don't worry,
relax!
Quelle: Science, Yol. 240, 24.0.1988,
Seite 1734
1chael Schwab, Thelengasse 63,5216 Hiederkassel 5
55 = ——
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Kl'un wir den Schrlit In den Orblt? -
Arbeltsgruppe “Amateur-Sonnenbeobachtung
Slralllrcn" zur Sonnentagung 1989,

- mit

Koordination: Helnz Hilbrecht

Abstract: Ghall we do the step inlo space? Satellites have been
started for purposes of amateur radio since the early sixiles.
Amatsur astronomers, however, have not made use of the possible
advantages of space-based telascopes or other experiments. We
have the theoretical possibility for experiments in space on board
of the TUBSAT satellite In collaboration with the Technical
University of Berlin (F.R.G.). The 50 cm wide structure (see
flgures) permits the use of a small telescope (Image detection by
CCD) or other experiments. Costs for a mobile ground station
(supplled by 12 V car battery) will be In the order of DM 800,-
per unit (radio and small microcmputer with RAM, without
further data processing periphery). Only the experiment must be
paid from private or officlal funds. Current Ideas for experiments
are filter observations of the solar corona, possibly with regard to
the solar eclipges up to 1992. Amateurs and professionals are
invited to contribute their Ideas and to join the working group. The
author collects the proposals (address below) which should be sent
within the next months. A first meeting will be held at tha annual
German solar observer's conference in May 1989 (see
announcement In this Issue) when we wiil discuss possible

experiments and declde on future plans.

Wihrend Funkamateure berelts seit den frOhen sechziger Jahren
regeimaBig Satslliten bauen und starten, hailten sich
Amateurastronomen bigher im Weltraum bedeck!. In letzter Zeit
ergeben sich interessante Startméglichkeiten, dle fUr uns
méglicherwelse den Schritt in den Weltraum erdffnen. Dies
betrifft vor allem das TUBSAT-Projekt des Institut fiir Luft- und
Raumfahrt der Technischen Universitat Berlin, Der Satellit kann
for die Beobachtungszelt durch ein Lagekontrollsystem
ausgerichtet werden und eraubt mit Abmessungen von 48 cm x 50
cm (sechseckiger Zylinder, siehe Abblldungen) den Einbau elnes
kleinen Sonnenteiskops, evil. mit gefaltetem Strahlengang. Zur
Blidumwandlung bieten sich CCD's an. Die Umlaufbahn soll in 500
km H&he liegen, die Lebensdauer des Satelliten bei bls zu 5 Jahren.
Eine moblle Bodenstation (versorgt mit 12 V Autobatterie) kostet
in der Grundausstattung (Sender/Empfinger, kleiner
Mikrocomputer mit Speicher) ca. DM 600,- und erlaubt damit den
dezentralen Zugriff auf die Beobachtungen. Kosten flr den
Satelliten und den Start entstehen nichi. Nur das Experiment
miBte aus sigenen Mittaln finanziert werden.

Bis zur Sonnentagung im Mal 1989 mdchte ich Vorschldge und
Ideen von Intersssenten sammeln und evil. elne Projekigruppe
zusammenfahren. Bitte wenden Sie sich deshalb schon vor der
Tagung an mich, damit wir die Zeit in Well der Stadt effekliv
nutzen konnen. AusdrOckiich suchen wir auch den Kontakt zu
Fachastronomen und natOrlich den Amateuren auBerhalb
Deutschiands. Letztlich verspricht ein gemelnsames Experiment
die Madglichkelt, ohne Begrenzung der Beobachtungszeit zu
arbelten, da das gleiche Blid uns alle interessiert und von allen
Bodenstationen unabhanglg abgerufen werden kann.

Bisharige Ideen krelsen um Filterbeobachiungen der Korona (evil.
Im Hinblick auf die kommenden Sonnenfinsternisse bis 1992). Mit
Unterstitzung der Fachastronomen wére auch der Einbau eines
kleinen Ronigenteleskops denkbar.

\_

Misslonsprofil
1. Stort mit dem Spoce Shuttle
2. Aussetzen ous dam GAS-Coniainer in gingr Hha von

Grundsatziich sollten Sie konkret werden tnd keine pauschalen
"man mUBte"-Vorschilige unterbreiten. Sie sollten sich aber auch
nicht vor dem technischen Aufwand scheuen, der selwa
gleichzusetzen Ist, mit dem eines anspruchsvollen klainen
Teleskops. Bel der Elektronik kdnnen wir auf die Hille der
TUBSAT-Konstrukteure rechnen. Machen Sie sich aber bitte auch
Gedanken Uber die Finanzierbarkeit Ihrer Vorschldge, wobel eine
Gruppe hler sicherlich lelstungsfahiger als Elnzelpersonen ist.
Das Projekt Ist besonders auch fUr Volkssternwarten und ihre
Fuhrungen sehr interessant, zumal die Bodenstationen durchaus
prelswert sind. Finanzlerung durch ein Konsortium
(Arbeltsgruppe, Volkssternwarten, VdS, Fachastronomis) wirde
die Kosten so erheblich dricken, dafl der normale Aufwand eines
Amateurs fOr seln Hobby nicht Oberschritten werden brauchte.
Auch In digser Minsicht sind Vorschiige willkommen, aber
zunfichst sollten wir unsere Ideen zusammenbringen und das
Projokt genau definleren. Mit guten Ideen in der Tasche, sollten
wir auch auf finanzielle Hilfe und technische Unterstitzung
rechnen k&énnen.

BN 1y
G'QE::{' W é’ 'Jl 23
Lo, |\ : e
v #23 (o ) * .
ZINL RS g 1.
[ ~ NS -
WAV, & AN AN Y :
A7, AW A4 ENNPAY AN o
T 7177 N SR\ N N
A4 e e AVAILIA'E 377 MARAY .
y AT A V. A | A A X%
A WA AN ST, N RN i
7 yawa TS N
VA7 <k <3 o
X7V AKX NN NH L
ol 2 ——_— T
g i -; .
3 M N

we  m m L] L] n ] L3 o L " e 1t
Mercaber Chart V3100 406 038

AnlaBlich der Sonnentagumg wird -sich die Arbeltsgruppe dann
traffen und konkrate Vorhaben diskutieren. Bis dahin werde ich in
SONNE und ggf. In Rundschreiben Ober die Resonanz berichten.

Bitte wenden Sle sich an:
Heinz Hilbrecht, Schubertstr. 8, D-7890 Waldshut-Tiengen 1,

FRG.
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(26.03.88)

(”;brg Drayheig

FEACKELN. FACKELGRUPPEN UND FACKELRELATIVZAHL
ALS MABZAHL DER FACKELAKTIVITAT  (TEIL 2)

the above
described
agreement

Abstract: In this second part of
saries the method of analyzation is
and first results are shown: the
batwean obsmervations of FE, Fg and RFA
(abbrev. s. (24)) of twa observers is rather
poor unless the observations cover a long
periaod (one solar cycle)l. The agreement ‘is
better for FE and RFA than for Fg. G&imilar
results were obtained for the relation of FE,
Fg and RFA to the area of solar faculaa.

3. Auéwertung der Fackelbeobachtungen der

Wilhelm—Foerster—Sternwarte im feitraum
1971-1984

4
3.1 Form der Auswertung

Fackelbeobachtungen mit quantitativer Informa-
tion liegan seit 1971 an der Wilhelm—-Foerster—
Sternwarte, Berlin, vor. Die Becbachtungsdaten
wurden in Datensbétzen in einen Computer einge-
geben, die Becbachter, Instrument, Datum, Uhr-
zeit, Schirfe, Ruhe, FE und Fg der Hauptzone
und der Polkappen, sowie Fm und .Fo enthalten.
Flir die Flecken liegen #hnliche Datensitze
smit 1966 vor. Insgesamt konnten der Auswer-
tung zugefiihrt werden:

Zeitraum Beobachtungen

2487
44671

1971~1984
19456—-1984

Fackeln
Flacken

Aug-
Bedeu-
die
die

Den Flackenbeobachtungen kommt in dieser
wertung jedoch nur eine untergeordnete

tung zu. Als Vergleichsdaten wurden
Zircher Zahlen der Fackelfléche (8) sowie
definitiven Zircher Fleckenrelativzahlen ver-
wendet. Die Fackelreihe wurde 1979 einge-
stellt, so daB Vergleichsdaten nur im Zeitraum
1971-1979 vorhanden sind. Die Fleckenzahlen
lagen fir 1973-1984 bereits rechnergespeichert
vor. Die fehlende Nacheingabe der Jahre 1971
und 1972 sollte fir die Auswertung eine unter-
geordnete Bedeutung haben. Im Begensatz zu den
flackendaten lagen die Fackeizahlen nur in Ro-
tationsmitteln vor, welche in Abhéngigkeit der
haliographischen Breite aufgelistet worden
waren. Fir die Untersuchung wurden die Zahlen
sphéirisch korrigiart und zu einem Gesamtrota-

tionsmittel addiert (diese Korrektur wurde in
(1) nicht bemachtet).
Die Auswertungsprogramme gestatteten die Er-

rechnung von Rotationsmitteln und ibergreifen-

den Rotationsmitteln (bis. zu 1ll-er Mitteln,
alle Rotationen einfach gewichtet) aus den
WFS~ und Zidrcher Beobachtungen. Ein weiteres

Programm bmsargte die graphische Darstellung
dieser Daten. SchlieBlich diente ein Programm
dem Vergleich der Daten.

Der Vergleich konnte mit den tdglichen Beob-
achtungen (zoweit gegeben) oder den (lbergrei-

fenden) Rotationsmitteln durchgefihrt werden.
Kriterium des Vergleichs war eine einzige
Zahl: der lineare Korrelationskoeffizient. Mir

ist bewuRt, daB dieser Punkt zunlchst kontro-
vers ist. Das Mal der Linearitat, das in einem
Korrelationakoeffizient zum Ausdruck kommt,
\\‘ést recht ’schwammig’ (zur Definition des 1li-

nearen Korrelationshoeffizienten s. jed;;\\

Lehrbuch der Statistik, zur Diskussion bzgl.
der Sonnenbeobachtung (Fleckenstatistik) s,
z.B. (27)). Andererseits ging es in der Aus-

als Grundsatzauswertung die Be-
rechnungen Ubersichtlich und nicht zu kompli-
ziert zu halten. Dies ist meiner Meinung nach
mit Hilfe des linearen Korrelationskoeffizien-
ten mbglich, und es lassen sich deutliche Ten-—
denzen aufzeigen, die konkrete Schliisse erlau-
ben. Wie weiter unten gezeigt werden wird,
lassen sich damit Antworten auf die Fragen 1)-
4) von Kapitel 1. (2&) angeben. Fir die Er-
rechnung eines Korrelationskoeffizienten wurde
@ine Mindestanzahl von 20 Vergleichswerten ge-
wdhlt, um eine statistische Grundlage zu ge-
wihrleisten. ' :

wertung darum,

Filr die Rotationsmittel wurde bei den WFS-
Beobachtungen ein zusdtzlicher Beobachter
"WFS" definiert, dem das arithmetische Mittel
aller Beabachtungen von einem Tag zugewiesen
wurde. Dies geschah jedoch unter der Voraus-
setzung, daf die Beobachtungen am gleichen
Instrument und mit der gleichen Beobachtungs—
methode erstellt worden waren (4"-Refraktor,
£=2250mm, Frojektion auf 150mm Durchmesser).
Dies war bei den meisten Beobachtungen der
Fall. Es gab nur einen Beobachter, dessen Er-
gebnisse als Einzelbeobachter in die Auswer-
tung einflossen und die nicht unter den
Standardbedingungen erbracht wurden. Aller-
dings wurden die Beobachtungen auch an einem
groflen Instrument (12"-Refraktor, f=5000mm,
visuell) vorgenommen, wodurch eine Einbe-
ziehung nicht unsinnig erschien.

Es wurden generell alle Fackeln einer Beobach-
tung beriicksichtigt, es wurde also keine
bestimmte Randzone bevorzugt. Die meisten
Beobachtungen zeigen jedoch nur Fackeln mehr
oder weniger von der Sonnenscheibenmitte ent-
faernt. Auch hier kommt eine gewisse Inhomoge-
nitét in die Beobachtungen, aber auch sie ist
meines Erachtens von untergeordneter Bedeu-
tung. Zudem soll die Auswertung gerade zeigen,
ob die angewandte Methode der Fackelbeobach-
tung sinnvoll ist, obwohl sie gleichzeitig
einfach durchfiihrbar sein soll.

Hinzuzufigen ist, daB nur die Beobachter
R. Bbhlendorf und P. Vidlker einigermaBen homo-
gen im Zeitraum 1971-1984 beaobachtet haben.
Ihre Daten sind folglich fiér langzeitliche
Tendenzen reprisentativ (ca. 1 Zyklus) ,
wihrend die Beobachtungen anderer nur kirzere
Zeitriume (3-4 Jahre) abdecken. Dieser syste-—
matische Unterschied wird widhrend der folgen-
den Abschnitte ausgenutzt werden. Weiterhin
mul im Auge behalten werden, dafl das verstark-

te Beobachten von Polfackeln und damit auch
eine hbhere Empfindlichkeit bei der Re-
gistrierung von'FE mit dem Jahr 1983 ein-
metzte, was in 3.3 néher diskutiert werden
wird.
3.2 Hauptzonenfackeln
3.2.1 Korrelation von FE, Fg bzw. RFA

Zwi -

(Vergleichszeitr 971i—
3.2.1.1 Ergebnisse
Zu dieser Untersuchung wurden einerseits die

tiglichen und andererseits die Rotationsmittel

verschiedener Beobachter fGr FE, Fg und RFA
untereinander verglichen. Ersteres betrifft
das Problem, inwiefern Beobachter wirklich

*dasselbe’ sehen (es wird angenommen, dal die
Fackelaktivitat wdhrend eines Tages nicht zu
sehr schwankt), wihrend letzteres die Frage
untersucht, wie sich Fehltage bei der Bildung

von Mitteln iiber einen langeren Zeitraum aus:/)
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//’;irk.n. Letzteres ist wichtig, um die Bildung

von Rotationamitteln rechtfertigen zu kbnnen.
Die téglichen Verglaiche sind auBerdem fir die
Deutung der Ergebnisse des Beobachters "WFS"
von Bedeutung.

Tab.l zeigt die Mittelwerte rxyt der erhal-
tenen Korrelationen zwischen zwei Beobachtern
fir die tigliche Beobachtung fir FE, Fg und
RFA. Diesses Verfahren sei anhand eines Bei-
spiels niher erliutert: man nehme an, daB 5
Beobachter so beobachten, dal jeder dieser
finf an einer Mindestzahl von Vergleichstagen
thier 20) taggleich mit jedem der 4 anderen
beobachtat hat., Damit lieBen sich 4+3+2+i=10
Korrelationen ermitteln. Aus den 10 Werten
wird dann rxyt berechnet.

Als MaB fir die Streuung der einzelnen Korre-
lationen zu diesem Mittelwert wurde die Btan-
dardabweichung arxyt ermittelt {(nur als
MaB (!), es liegt natirlich keine Normalver-
teilung vor). Eine weitere Spalte gibt den
Mittelwert fir die Anderung rxyt-rxyr der Kor-
ralation an, wobaei rxyr die Korrelation der
Rotationsmittel ist. Auch hier gibt
s{rkyt-riyr) die Standardabweichung wider. Die
Anzahl der Vergleiche, aus denen die Mittel-
warte errechnet wurden, ist mit n bezeichnet.

Tab.1s Vergleich von Beobachtungen unter-
einander

'n 'rayt !srxyt!reyt-rxyr!is(rxyt-rxyr)

FE ! 15 '0.677'0.196! 0.108 ! 0.174
Fg ! 135 '0.402!'0,215! 0.021 ! 0.218
RFA! 15 '0.649!0.196! 0.111 ! 0.196

Insgesamt wurden Beobachtungen von 10 Beobach-
tern bericksichtigt. In Tab.2 sind die ent-
sprechenden Ergebnisse fir einen Vergleich
zwischen den Beobachtern R.Bbthlendorf und
P.Vilker wiedergegeben.

Tab.2: Vergleich R.Bbhlendorf{-P.Vélker

! rayt ! rryt-rxyr

"

FE ! 0.911! 0.0358
Fg ! 0.80&6! 0.020
RFA! 0.209! 0.035

Diese Zahlen kbnnen nun so zusammengefaBt wer-
den: Die Korrelationen fir rxyt liegen im Mit-
telwert nicht hoch. Erstaunlicherweise ist
rxyt bei Fg niadriger als {4r FE und RFA, bei
denen etwa der gleiche Wert voriiegt. Bei der
Bildung von Rotationsmitteln tendieren die
Korrelationen schwach zu Sinken. Die =peziel-
len Daten in Tab.2 spiegeln diese allgemeinen
Ergebnisse wider, wobei die Korrelationen
allerdings wesentlich hiher liegen.

Die angesprochenen Tendenzen lassen sich auch
anders aufzeigen: fir jedes Beobachterpaar
wurde festgestellt, ob die Korrelationen far
z.B. FE oder Fg gréfer sind. Damit 1&Bt sich
direkt aussagen, ob zwei Beobachter {berein-
gtimmendere Beobachtungen fir z.B. FE oder Fg
liefern. Die Resultate einer solchen Unter-
suchung zeigt Tab.3:

Tab.3: Vergleich der Korrelationen

Vergleich ! rxyt(1) >/< rayr (1) >/<

1
1~-2 Vornyt (2) ' rxyr(2)
FE-Fg ! 147 1 ! 127 X
FE-RFA ! 10/ 3 ! 7/ 8
Fg—-RFA ! i/714 ' 2713

Um Tab.3 ndher zu beschreiben: das erste Er-
\\‘?ebnil “14/1" bedeutet, daB bei den 15 Ver-—

gleichen, die unter den Beobachtern mﬁglic;\\\
waren, 14 hihere Korrelationen zwischen den
Beobachtungen FE als den beim analogen Ve--
gleich von Fg aufwiesen. Damit erlangt man zu
der folgenden Aussage: bei den hier untersuch-
ten Beobachtungen war es fir zwei Beobachter
einfacher, FE alg Fg zu zdhlen. Ahnliches gilt
fir RFA und Fg. Etwas mehr ausgeglichen sind
die Verhiltnisse von FE zu RFA. Bei den Rota-
tionsmitteln werden diese Tendenzen etwas
‘verwaschen’, was aber nicht verwunderlich
ist, da sie nicht mehr einen Vergleich simul-
taner Beobachtungen widergeben.

3.2.1.2 Diskussion

Allgemein ist die Hohe der Korrelationen bei
waitem kleiner als si® Beobachtungen aus dem
Bereich der Fleckenrelativzahl aufweisen.
Zunidchst k8nnte man die Auswirkungen der
unterschiadlichen Lebensdauern von Fackeln und
Flecken diskutieren.Ein anderer Punkt dirfte
jedoch unumstritten mehr ins Gewicht fallen:
die Fackeln sind eben schwieriger als die
Flecken zu beobachten. Auch fehlt es an klaren
Definitionen, sowohl fir Fg als auch fir FE.
Per Einteilungsvorschlag fir Fg nach Gericke
(8. z.B., (2)) ist noch verbesserungsbedirftig.

Es liegt auf der Hand, da@ FE nicht die ei-
gentliche Mikrostruktur der Fackeln, die ver-
mutete Feinstruktur der Fackelgranulen erfas-
sen kann, da sie selbst bei hochaufldsenden
Photos verborgen bleibt (28). Auch die Fackel-
granulen, kaum gréBer als normale Granula-
tionszellen, dirften jenseits der Auflisung
bei vielen Beobachtungen liegen. Es sind viel-
mehr Gruppierungen dieser__Granulen, die je
nach Gréfle und Helligkeit vom Beobachter
erfaBt werden. Die Unterteilungen der einzel-
nen Punkte und Fiaden in Einzelerscheinungen
ist weniger deutlich als die Abgrenzung von

‘Flecken. Damit existiert nur ein recht

'schwammiges’ Mafl zur Einteilung von FE. Die
Probleme zur Bestimmung von Fg sind &hnlich.
Zudem ist noch gar nicht gekladrt, ob eine
Gruppeneinteilung iberhaupt sinnvoll bei den
Fackeln ist.

Wie steht es mit der Lebensdauer der Fackeln?
Hieriber findet man unterschiedliche Angaben.
Der entscheidende Punkt ist, daB zu einer Le-
bensdauerangabe immer die Grife der betreffen-—
den Strukturen angegeben werden mufl. Fackel-
granulen sind recht kurzlebig (im Mittel ca.
2h, (28)), wihrend groBfléachige Fackelgebiete
Uber Monate stabil bleiben kénnen. Da Pol- und
Hauptzonenfackeln eine identische HMikrostruk-
tur aufweisen (29), kann damit folgendes Ffir
die gesamte Fackelaktivitit der Photosphére
ausgesagt werden: Je grifBer und damit komple-
xer ein Fackelgebiet ist, desto langer ist im
Mittel seine Lebensdauer. Dies hat zur Folge,
dall Angaben iber punktférmige Fackeln, die
einzelnen Fackelgranulen entsprechen kénnen,
zeitlich mehr schwanken als Angaben fir ent-—
sprechend griBere Gebilde.

Was bedeutet dies fir FE und Fg? Fir die Mehr—
heit der hier vorgelegten Beobachtungen gilt,
daB nur sehr helle und damit oft auch komplexe
Strukturen erfaBt wurden. Damit ist der Ver-
gleich von Beobachtungen desselben Tages zu-—
nichst nicht unsinnig. Seit 1983 wurden jedoch
zunehmend punktfirmige Fackeln auch in der
Hauptzone beobachtet. Von der Gesamtzahl her
sind =ie, gemessen an FE, nicht dominierend.
Damit ist FE weniger von derartigen Schwan-
kungen betroffen. Anders verhdlt es sich mit
Fg: das ’klassische’ Gruppeneinteilungsschema
nach Gericke fihrt zu betrachtlichen Fluktu-
ationen fir Fg. Weiterhin sind die kleinen,
punktformigen Gebiete schwieriger zu beobach-
ten, sie schwanken zus&tzlich mit den Beobach:///
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//’;;ngsbedingungen. Zusammengefaft: Fg unter-—
liegt gréBeren Streuungen, objektiv wie sub-
jektiv verursacht, als FE. BGenau dieses kommt
aber in den vorgelegten Resultaten zum Aus-—
druck.
In ’Fackelkreisen” mag es Erstaunen hervor-
rufen, dal die Gruppeneinteilung etwas fir
Feobachter sein soll, das sich schwerer ein-
stufen 14i6t, als einzelne Fackeln zu zahlen.
So verallgemeinern kann man diesen Sachverhalt
vielleicht auch nicht. Immerhin wurde hier mit

'grofien® Instrumenten gearbeitet, und im
Fackelbeobachternetz wurden gegenteilige Aus-—
sagen erreicht (s. 2.). Allerdings lagen hier

nur sehr kurze Reobachtungsreihen vor, und die
Fackelbeobachtung verlangt relativ lange Er-
fahrungsperioden. Auf der anderen Seite dirfte
bei zu groBer Auflésung das entgegengesetzte
Problem auftreten: sind alle Fackelgebiete in
Fackelgranulen aufgeldst, so wird das Zahlen
ahnlich aussichtslos wie eine Zdhlung der Son-
nengranulation.

.Zuriick zu den Ergebnissen: Die Korrelationen
sind hoher als die in (18) ermittelten fir Fg
im SONNE-Fackelnetz. Dafl die Korrelationen fir
die Rotationsmittel abnehmen, ist nicht ver-—
wunderlich. SchlieBlich werden dann nicht mehr
direkte Beobachtungsdaten miteinander ver-—
glichen. Die Zahlen &ndern sich jedoch nicht
besonders stark, so daB die Bildung von Rota-
tionsmitteln nicht von vorneweg unsinnig ist.
Db die kleinere &nderung von rxyt zu rxyr bei
Fg so begrindet werden kann, daB Fg zeitlich
stabiler ist, wage ich nicht nur aufgrund der
obigen Ausfithrungen zu bezweifeln. Es 146t
sich eher in der Komplexitidt des Korrelations-
koeffizienten begriinden. Da rxyt fir Fg be-

SONNENAKTIVITAET ROT.NR.:

reits niedriger ist, wirken sich zus%tzlic;;\\
Schwankungen nicht so sebr aus.

Bei einem langzeitlichen Vergleich (Tab.2)
wiachst der Wertebereich gegeniiber den Streube-
reichen, so daB die Korrelationen zu hohen
Werten ansteigen. Zusdtzlich ist zu bedenken,
daBl die Beobachtererfahrung bei diesen Zeit-
raumen homogenere Vergleiche zulidBt, es sollte

also iiber Jahre Erfahrung gesammelt werden,
und die Reproduzierbarkeit der Beobachtungen
148t sich beachtlich steigern.

Obwohl keine eigentlichen k-Faktoren unter-

sucht wurden, scheint die Bildung eines Beob-
achters "WFS", bei dem das arithmetische Mit—
tel mehrerer Becbachter errechnet wird, zumin-
daest einen Versuch wert zu sein.

darauf hin,
Fg beeinfluBt
Zufall, warum
FE-Beobach-

Die Ergebnisse deuten weiterhin
daB RFA mehr von FE -als von
wird. Es wire sonst ein groBer
die Korrelationen zwischen den
tungen denen von RFA dhneln.

3.2.2 Korrelation von FE, Fg bzw. RFA zur

Fackelfliche (Vergleichszeitraum
{(1971~1979)

3.2.2.1 Ergebnisse

Nachdem in 3.2.1 das Ergebnis erlangt wurde,
dal FE, Fg und RFA bedingt nachvollziehbare
BeobachtungsgréBen sind, soll nun die Frage
geklart werden, wie sie mit der Fackelaktivi-
tat in Verbindung stehen. Wie ist aber die
Fackelaktivitdt ‘objektiv’ zu bestimmen? Bei
den Flecken wird als Ausgangsmall fir die Akti-

1560 - 1780

Kurve Aktivitaetsmass Beobachter Instrument Ni N2 N3 N4
{1 FACKELGRUPPEN-HAUPTZONE WFS Refr. 4150/2250 44 4 B6.2 142
2 FACKELN-HAUPTZONE WFS Refr. 150/2250 44 1 B4.7 141
3 FACKELRELATIVZAHL~HAUPTZONE WFS Refr. 150/2250 41 41 B84.7 141
4 FACKELFLAECHE Zuerich ————— i1 114

Ni: uebergr. Rot.mittel N2: Mindestbeobachtungsanzahl/Rotetion

N3 durchschnittl. Beobachtungssnzahl/uebergr. Act.mittel N4 Anzahl der uaberpr. RAot.mittel

Fackelrelativzahlen mit Rpp = 10NH+E

1 8 4 A

45 300 210 A

40 200 4140 A : d E

7
5 100 70 -
o 0 o0 A B o I A S, S S e S S St PR S >
1600 4650 1700 1750

Rotation nach Cerrington

Abb.2:
fliche (Zurich)

11-er Rotationsmittel far FE, Fg und RFA (WFS) und die Fackel-
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Tab.73: Mittelwerte mruyr und Streuungen “\\\

(/’;it&t die Fleckenfldche verwendet. Es ist
sryuyr der riyr-Herte von Tab.4~&

daher naheliegend, bei den Fackeln analog zu

verfahren. Dieser Abachnitt vergleicht FE, Fg
und RFA mit der Fackelflidche.

Wie unter 3.1 angedeutet, 2zog ich die Zircher
Beobachtungsreihe der Fackelflidche alms Ver-
gleichszahlen heran. Demnach konnten nur Ver-
gleiche auf der Basis von Rotationsmitteln
stattfinden. Dies hat zwar den Nachteil, daB
die WFS-Beobachtungen 1lickenhaft sind, die
Zircher Zahlen dagegen aus Daten fir alle Tage
gemittelt vorliegen. Weiterhin ist das in
Zirich verwendete Flichenmafl (5°x5°) recht
grob, es liegt damit deutlich Gber den Er-
scheinungen, die in FE gezdhlt werden. Ein zu-
sitzlicher Unterschied liegt darin, daB3 es fir
dieses Flachenmafl und die Grifen FE und damit
auch Fg und RFA unterschiedliche Sichtbar-
keitsfunktionen geben kann. Da hier jedoch Ro-
tationsmittel verwendet werden, sollten die
Einfliile nicht zu grofl sein.

Tab.4, 5 und 4 zeigen die Korrelationen von
FE, Fg und RFA zur Fackelflléche fir Beobachter
mit einer Mindestvergleichszahl von 20 Rota-
tionamitteln. Die Zahl der Vergleichswerte, n,
sawie die Beobachtungshaufigkeit wahrend
dieser n Rotationen, h, sind ebenfalls angege-
ben. Fir Zirich lag h folglich bei etwa 27 Be-
obachtungen/Rotationasmittel. Un einen allge-
meineren Eindruck von dem Trend der Korrela-—
tionen ryxyr zu erhalten, wurden fir jede Ta-
belle Mittelwerte mrxyr, sowie als Mall fir die
Streuung die Standardabweichungen srxyr in
Tab.7 zusammengefaBt ("WFS" jeweils nicht mit-
gerechnet). B

Tab.4: Korrelation Fackelflache-FE fir

Rotationamittel

Beobachter ' n ! h ! rxyr
R.Rohlendorf ! 92! 5.1 ! 0.852
G.Rulczynski ! 23t 3.0 ! 0.150
t. Hopp ' 28 2.2 ' 0.5%96
M. Kummrow to22' 3.1 ! 0.527
P.Vbdlker ' 89! 4.1 ! 0.8B4b
W.Wichmann 1 32 2.7 ' 0.477
WFS 118! 4.7 ! 0.808

Tab.S: Korrelation Fackelfldche-Fg f0r

Rotationamittel

Beobachter ! n ! h ! rxyr
R.Béhlendorf ! 92! 5.2 { 0.7351
G.Bulczynski ! 23! 3.0 !-0.084
U.Hopp 128" 2.2 ! 0.333
M. Kummrow t 22 3.3 ' 0.498
P.Vilker ! 90! 4.1 ! 0.796
W.Wichmann ! 32 2.7 ' 0.524
WFS 118! 4.8 ! 0.7460

Tab.bt Korrelation Fackelfliche-RFA fir

Rotationsmittel
Beobachter ! n ! h ! rxyr
R.Bthlendorf ! 92! 5.1 ! 0.838
G.Bulezynaki ! 23! 3.0 ! 0.100
U.Hopp 1 28 2.2 ! 0.502
M. Kummrow 1 22 3.1 ¢t 0.332
P.V8lker t gt 4,1 1 0.847
W.Wichmann v o321 2.7 ! 0.512
WFS 1118 &.7 ! 0.805

Vargleieh ! srxyr ! sraxyr
Tab.4(FE) ! 0.575 ! 0.262
Tab.5{Fg) ! 0.473 ! 0.319
Tab.&(RFA)! 0.339 ! 0.275

Ahnlich wie unter 3.2.1.1 zeigt sich folgender
Trend: Die Korrelationan sind im Mittel nicht
sehr hoch. FE und RFA aind vergleichbar und
hiher zur Fackelfliche korreliert als Fg. Wel-
terhin achwanken die Merte bei Fg mehr als bei
FE und RFA. Fihrt man analog zu Tab.3 einen
Vergleich sus, bei dem die rxyr-Werte fir ein
und denselben Beobachter untereinander vergli-
chen werden, so bemtidtigt sich dieser Verlauf
deutlich:

Tab.8: Vergleich der Iahlen von Tab.4-4
fiir die ginzelnen Bescbachter

Vergleich ! rxyr{l) > ! rayer(2) >

1-2 ! ruyr(2) ! rryr(1)
FE-Fg ! 3 ! i
FE-RFA ! 3 ! 3
Fg-RFA ! - H b

In den Tab.4-4& 14At aich auBerdem feststellen,
daB die Korrelationen hbhere Werte annshmen,
wenn der Vergleichszeltraum entaprechend lang
ist (Beobachter R.B8hlendor$, P.V8lker und
"WFB"). Es ist beachtlich, wia hoch die Zahlen
flir die "WF8" blaiben, obwohl die Beobach-
tungen fir die "WF8" lediglich gemittelt wur—
den (s. 3.1). Die Beobachtungadichte ist bei
allen Beobachtern wesentlich kleiner als bei
Zirich.

Tab.9 gibt zu Tab.4-4 entsprechende Ergebnisse
fur tibergreifende 1i1-=r Rotationsaittel wie-
der. Fir esine Mindestvergleichszahl ven 20 Da-
tenpaaren konnten nur noch Resultate §lir die
Beobachter R.Bbhlendor$ und "WFS" erzielt wer-
den. Die Beobachtungen von P.Vilker waren zu
lickenhaft. Fir Zdrich wirde h nun bei etwa
300 Beobachtungen/ii-er Rotationsmittel lie-
gen.

Tab.?: Korrelationen zur Fackelflidche fir
1i-er Rotationamittel

Beobachter ! Art ! n ! h ! rryril
' FE ! 72! S6.4 ! 0.942

R.Bdhlendorf ! Fg ! 72! 36.9 ! 0.913
! RFA ! 72! 54.4 ! 0.938

' FE ' 98! 74.1 ! 0.922

WFS ''Fg ! 98! 73.5 ! 0.924
' RFA ¢ 98! 74.1 ! 0.9235

Ein stark korreliertes Verhalten izt nun ear-
kennbar. Die Unterschiede zwischen FE, Fg und
RFA aind nicht mahr auffiéllig. Abb.2 zeigt dias
11i~er Rotationamittel von FE, Fg und RFA {ir
die "WFS8" im Vargleich zur Fackelfllche. Die
Licken fir die WF8-Graphen aind durch Beobach—
tungsllicken zu erkléran. Ez iast auffiillig, wia
FE und RFA ngheau den gleichen gualitativen
Verlauf zeigen, wihrend fir Fg Abweichungen zu
sehen sind.

3.2.2.2 Diskusasion

Als erster Diskussionspunkt ist das Verhalten
zu nennen, daB Fg geringere Kaorrelationen als
FE oder RFA aufweist. Im Gegensatz zu 3.2.1

kann dies hier neben Schwankungen in der Bl://
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//’;;immung von Fg auch durch den Umstand bedingt
sein, daB Fg eben weniger als FE bzw. RFA die
Fliche der Fackeln repriasentiert. Sei das Bei-
spiel einer sehr groBen und einer sehr kleinen
Gruppe betrachtet: hier ist die Zahl der
Fackeln sicherlich besser geeignet, die Fliche
zu beschreiben, als die Zahl der Gruppen. Die-
se Argumentation ist von der Fleckenbeobach-
tung bekannt. Sie hat 2zur Entwicklung der
Beck "schen Fleckenrelativzahl gefiihrt. Bei den
Fackeln wire ein dhnliches Verfahren denkbar,
wenn auch schwer durchfiihrbar. Aus eigener Er-
fahrung meine ich jedoch sagen zu kénnen, daB
die Fackelstrukturen (wie sie beim Zidhlen ver-
wendet werden) einheitlicher als die Flecken
in der Gréfe sind und damit die Fliche besser
wiedergeben. Der Umstand, daB RFA dhnliche Er-

gebnisse zeigt wie FE, weist wieder darauf
hin, daB FE in RFA gegeniber Fg dominiert.
Diese Frage wird aber im ndchsten Abschnitt
genauer erliutert werden.

Die Hbhe der Korrelationen (fir die einfachen
Rotationsmittel) gleicht denen von 3.2.1.1.

Dies ist insofern nicht verwunderlich, als die
Reproduzierbarkeit eine Voraussetzung fir den
hier vorgenommenen Vergleich bedeutet. Es wire
eher zu erwarten gewesen, dafB die Korrela-
tionen noch kleinere Werte aufgewiesen hdtten.

Das in 3.2.1.2 erwdhnte Verhalten, nachdem das

Auftreten punktférmiger Fackeln in der Haupt-
zone Fg, jedoch kaum FE beeinfluBt, ist dem
Verlauf der Kurven in Abb.2 am Ende des Beob-

achtungszeitraums zu entnehmen: Fg zeigt einen
‘migenwilligen’ Verlauf entgegen des allgemei-
nen Zyklustrends. Ich werde in 3.2.4, wenn FE,
Fg und RFA mit R verglichen werden, darauf zu-
rickkommen.

Geht man zu langeren Zeitrdumen iber, so zei-
gen FE, Fg und RFA fast gleiche Korrelationen
(11-er Rotationsmittel). Das bedeutet 1letzt-
endlich, dafB der langzeitliche Verlauf ziem-
lich dahnlich dargestellt wird, wdhrend sich
bei kirzeren Zeitriumen (einfache Rotations-
mittel) Schwankungen erstens aus einem wirk-—

lich unterschiedlichen Verhalten und zweite;;\\
durch beobachterbedingte Unregelméfigkeiten
ergeben kénnen. Dabei ist aber zu beachten,
daB der Vergleichszeitraum z2ur Fackel¥lache
(1971-1979) nicht die verstidrkte Beobachtung
der kleinen, punktfiérmigen Fackeln einschloB.

Es ist bemerkenswert, dall bereits eine Art
*Stichprobe” von Beobachtungen (kleine Beob-
achtungsdichte) langzeitliche Verliufe gut

wiederzugeben scheint. Damit ist es zum ersten
Mal gelungen, trotr verschiedener Probleme den
Zyklusverlauf der Fackelaktivitdt mit Hilfe
von Becobachtungen von Amateuren darzustellen.

Entgegen anfinglicher Uberlegungen, die zur
Definition von RFA fiihrten, scheint sich  bei
den hier vorgelegten Beobachtungen abzuzeich-

nen, dal die alleinige BRestimmung von FE nicht
nur ausreichend, sondern auch zweckmaBiger
ist. Eine Umdefinition von RFA, wie sie gegen-
wirtig diskutiert wird . (25), ware damit unni-~
tig.

An dieser Stelle wire es angebracht, eine Pa-
rallele zur Fleckenbeobachtung zu ziehen. Dazu
wird es aber im nachsten Abschnitt Gelegenheit
geben.

Literatur:

{286)
(27)

J.Dreyhsig, SONNE 12, (1988) , Nr.45
R.Beck, in "Handbuch fir Sonnenbeob-
achter”, 5.275

A.Bruzek, in "Illustrated Glossary for
Solar and Solar Terrestrial Physics",
A.Bruzek und C.J.Durrant (Hrgb.),
D.Reidel Publishing Company, Dordrecht/
Boston 1977 .

M.Schufller, in V.Gericke, SONNE %2, 109
(1985), Nr.35

(28)

(29)

dbrg Dreyhsig, c/o Wilhelm—Foerster—
Sternwarte, Munsterdamm 90, 1000 Berlin 41

£

Michael Delfs 6. August's88

NEUES VON DER FACKELGRUPPE

Im Mai vollzog sich auf der letzten Sonnen-
tagung eine kleine Verdnderung in der Re-
daktion von SONNE. Volker Gericke verab-
schiedete sich aus der Fackelgruppe und ich
trat seine Nachfolge an. Fiir seine iiber 10-
jinrige (1) Arbeit auf dem Gebiet der Fak-
keln mdchte ich mich auch im Namen aller
Redaktionsmitglieder und SONNE-Leser bedan-
ken., Wir werden sicher noch ab und zu Gele-
genheit haben, etwas aus Volkers Feder le-
gen zu konnen. Fir die Zukunft wiinsche ich
Dir, Volker, alles Gute,

Mit dieser VeriZnderung der personellen
Struktur Jedoch soll auch eine Verédnderung
in Bezug auf die Fackeln einhergehen, neue
Lesute = neue Ideen.

In Laufe der letzten Monate kristallisierte
sich Wesentliches bel den Fackeln heraus:
Herr Jorg Dreyhsig von der Berliner Sonnen-
gruppe legte seine Resultate und SchluBfol-
gerungen aus seiner Mammut-Fackelauswertung
der Daten der Wilhelm-Foerster-Sternwarte
Berlin vor. In unserer Gruppe diskutierten
wir, ob die Fackelrelativzahl noch sinnvoll
sei und welche Ab&nderungen bei Zdhlungen
der Fackeln vorgenommen werden miilten. Das
Ergebnis war, daB die Packelrelativzahl
iiberfliissig ist, weil man die Aktivitadt
leichter nur durch einfache Z#hlung der
Einzelfackeln zls durch Einteilung in Grup-
pen oder Hlerde ermitteln kann, es f&llt,

ohne Gruppen einteilen zu miissen,einfach
leichter, Ebenso einfach ist und bleibt es,
wieviele Fackeln mit (Fm) und wieviele oh-
ne (Fo) Flecken zu séhen sind. Hierbei fin-
den nur noch fldchenfdrmige Fackeln Beriick-
sichtigung, andere sind bei kleinen Instru-
menten sowieso kaum zu sehen. Um Fm und Fo
zu ermitteln, teilt man die flichenfdrmigen
Fackeln in deutlich voneinander abgegrenzte
Gebiete ein, die entweder klein sind oder
aber sich iliber groBe Gebiete erstrecken
kdnnen, Einzelne Flichenfackeln zdhlen als
ein Gebiet, Eine Fackelrelativzahl wird aus
solchen Werten nicht errechnet. Also ist Fg
die Anzahl der Geblete mit Flichenfackeln.
Sieht man aber auch punktfdérmige Fackeln,
was je nach Instrumentengrdfie, Methode und
Luftgiibe vorkommen kann, so zghlt man zwar
keine Gebiete , sondern nur die Anzahl der
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/('—éeobachteten Fackelpunkte. Die Anzahl der
einzelnen Fléchenfackeln F und die Zahl
der Punktfackeln F. wird dann, zusam-
men mit Fg, Fm und™* Fo, auf der Monats-
liste notiert. Ebenfalls neu ist die Anga-
be der Luftglite im Buchstabensystem zusatz-
lich zur Kiepenheuer-Klassifikation in
ganzen Zshlen. Beisplel siehe unten.
Zu Einzelheiten der Auswertung von Herrn
Dreyhsig siehe die letzte und diese SONNE.
Fiir Besitzer grdferer Instrumente bleibt
anzumerken, daB Punktfackeln in Gebieten
der Flichenfackeln nicht der Anzahl der
Punktfackeln hinzuzuzdhlen sind, wenn sile
zahlenméBig bei den Fléchenfackeln nicht
ins Gewicht fallen, bel grofen Gebieten wi-
ren das z.B. maximal 10 Punktfackeln. An-
sonsten kommen sie zur Punktfackelanzahl.
Die Punktfackeln der Polzone der Sonne mit
+50 Grad hel. Breite oder hther, die Pol-
Tackeln, sind, hat man sie erst aufgrund
{hrer Position als solche erkannt (Ausrich-
tung ist wichtig!), in Nord- und Siidpolfak-
keln unterteilt,véllig separat zu z#hlen
und auf ein Extrablatt zur Auswertung ein-
zusenden. Zeichnungen und Fotos sind neben
Fragen und Hinweisen von jedermann willkom-
men, Mitarbeit erwiinscht.

Gedndert wurde auch das Formblatt "Fackel-
messungen im Monat". Statt der Nummer hier
bitte die Helligkelt, + = hell, o = mittel,

FACKELMESSUNGEN i Mowar N\
Name .
Anschrift
Gerdt: Vargroflerung:
: POSITIONEN FLACHEN
Dat{ H 8 Fackei ! Hack Fackel [ Fleck
1

- = schwach, eintragen, denn das Formblatt
"Fackelbeobachtungen im Monat" sollte nicht
mehr benutzt werden. Die Ermittlung von
verschiedenen Fackeltpen a,b,c,d,e, er-
scheint nicht sinnvoll, ist ohnehin viel

zu schwierig, da Fackelgebiete aus Misch-
typen bestehen, die mit kleinen Fernrohren
nicht getrennt werden kfnnen. Am sinnvoll-
sten ist es eben, wie oben erwdhnt, nur in
Flichen- und Punktfackeln zu unterteilen.

Beispiele der Verdnderungen suf den Form-
bléttern folgen zum SchluB, bitte fordern
Sie die neuen gegen Riickporto und Druck=-
kostenerstattung in Briefmarken bel mir an,
oder #ndern Sie Ihre alten, bisherigen
Formblatter entsprechend ab. Vielen Dank.

Michael Delfs, ¢/o Wilhelm-Foerster-Stern-
warte e.V., Munsterdamm 90, 1000 Berlin 41

DAS WEIBLICHT-FLARE-PROGRAMH
MITTEILUNG AUS DEM "SOLAR BULLETIN", JUNI 1988,
UBER DAS WEIBLICHT-FLARR-PROGRAMM
{(libersetzt von J. Hoell)

Das American Sunspot Program bemilht zich
zusammen mit dem Sacramento Peak Observatory
und Dr. Donald F. Neidig um Aufzeichnungen und
Informationen von WeiSlicht-Flares (WLF).
Folgende Daten eines WLF sind wichtig: Datum
und Uhrzeit (UT) des.Maximums, Identifizierung
der aktiven Region (z.B. Positionsbestimmung)
und Informationen {iber die Beobachtungsmethode
(insbesondere die Wellenlénge, fallm Filter
verwendet werden). Zusftzlich sind Zeichnungen
oder andere Beschreibungen {iber die Lage des
Flares in der Sonnenfleckenumgebung von
Intereage. Ein weiterer Punkt, der aber oft
gchwer zu realisieren ist, ist eine Abaschitzung
der Helligkeit des Flares relativ sur
Helligkeit der Photosphl&re auBerhalb der
sktiven Region.
Da von den grofen Observatorien viele WLFs
nicht beobachtet werden, wire es schén, diese
Liicken zumindest durch qualitative Aussagen
erfahrener Beobachter zu filllen. Die Ereignisse
gind mit kleinen Teleskopen beobachtbar. Ein
_Blaufilter mit maximaler Transmission bei 4300
R und einer Bandbreite kleiner ala 100 & (in
Verbindung mit normalen Sonnenfiltern) erh8ht
den Kontrast. BEine m8gliche Wahl wiire ein
wratten #47 Blaufilter. Die bei weltem
produktivaten Regionen sind groBe komplexe
Gruppen mit asymmetrischer oder ovaler
Penumbra, die zwei oder mehr Uabrae umschliefen
(Klassifikation k nach McIntosh). Gruppen,
deren Ausdehnung 5° in LAnge lberschreitet,
beinhalten fast immer beide magnetiache
Polaritidten in der Penumbra und sind besonders
geeignete Objekte.
Der Bericht im "Solar Bulletin" aschlieBt mit
der Aufforderung, die beobachteten Daten an den
Herausgeber des Bulletin weiterzugeben. Die
Addresse ist:

Peter O. Taylor

P.0.Box 8115
Gaineaville, FL 32605-8116 USA
J.Hoell

ASTRONOMISCHES KOLLOQUIUM DER FRANKISCHEN
STERNFREUNDE IN DER VOLKSSTERNWARTE HOF
AM 4. UND 5. NOVEMBER 1988

4.Novembar 1988, 20 Uhr,Eréffnung

R.M.West, ESO-
am Silidhimmel”.

Offentlicher Vortrag von Dr.
Garching iiber "“Entdeckungen

AnschlieBend Treffen der Sternfreunde mit
gemiit lichem Beisammensein in der Sternwarte
zum Fachsimpeln und Kennenlernen.

5.Novambar 1988

10 Uhr :Kurzreferate, Kurzvortrige,u.&.
Mateosat—-P2 Empfang

12 Uhr :Mittagessen

14 Uhr :Sonnenbeobachtung (H-Alpha),

15 Uhr :Kurzreferate, Kurzvortrige

16.30 Uhr:Kaffeepause

:Filhrung durch die Sternwarte fir
auswartige Teilnehmer

17.30 Uhr:Kurzreferate, Vortridge

19.30 Unhr:Abendessen, offizielles Ende der

Tagung

17 VUhr

an die Sternwarte,

r -
berga r

gerne behilflich, Eine TeilnahmeqebGhr wird
Informationen {ber: Volkssternwarte Hof,

Egerllinderweg 25, 8670 Hof.

Sternfreunde, die ein Kurzreferat halten
oder Dias von Ihrer Arbeit zeigen mdchten,
werdan gebaten, dies formlos kurz mitzutei-
len.

Fiir jeden Referenten stehen 30 Minuten incl.
Dimkussion, Fragen, etc zur Verfiigung.

| B
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//’;aniel Yvergneaux

BEOBACHTUNGSERGEBNISSE DES 21, ZYKLUS'

(01.03.88)

- Der Zyklus Nr, .21 hat im Juni 1976 angefangen
und sein Maximum gegen Ende '79 erreicht.
Wihrend der Jahre 1985 - 86 befanden wir uns
erneut in einer Minimumasphase der Sonnenakt-
ivitdt.

Zyklus Nr. 22 hat wahrscheinlich in der
zweiten HHlfte 1986 begonnen, aber der exakte
Beginn konnte bis zum gegenwirtigen Zeitpunkt
noch nicht festgelegt werden.

Im folgenden stelle ich einige Ergebnisse
meiner Sonnenbeobachtungen im Zeitraum 1975~
1986 vor. Ich habe meine Beobachtungen am o8,
06.75(Beginn der Rotation Nr, 1629) mit einem
6o mm-Feldstecher begonnenj die Zeichnungen
der Sonne wurden mithilfe der Projektionsmeth
-ode angefertigt -~ anfangs mit 60 mm Durch-
messer, spiter dann mit einem Durchmesser
von 100 mm .
Im Oktober 1976 kam ein 115 mm~-Newton zum Ein
-gatz(Objektivfilter: 70 mm). Ab 1980 flhrte
ich dann die Beobachtungen nur noch mit der
Projektionsmethode durch, die ich flir die
sicherste halte., AuBerdem kann ein Maximum
von Details beobachtet werden. Ich empfehle
allen neuen Sonnenbeobachtern, niemals die
vielen Instrumenten beiliegenden, beriichtig-
ten Okularfilter zu benutzen. TatsHchlich ist
dieses Filter eine stdndige Gefahr filir die
Augen des Beobachters.
Zu Beginn war mein Beobachtungsprogramm im
wesentlichen auf die tdgliche Erfassung der
Sonnenflecken beschrinkt, aber sehr schnell
wurde mir klar, daB das Programm eine Weiter=~
entwicklung brauchte. So ermittelte ich zu-
sitzlich die Positionen (Idnge & Breite) der
Fleckengruppen. Die Poasitionsbestimmung kann
durch mehrere Wege durchgefithrt werden:
Zinerseits visuell, ndmlich durch die Projeke
tionszeichnung der Sonnenscheibe auf einer
Standardschablone mit O-W-Ausrichtung;
andererseits auf fotografigchem Wege, durch
Doppelbelichtungen. Beide Methoden habe ich
augproblert - doch heute fertige ich tdglich
eine Zeichnung der Sonne an, obwohl diese
Methode ein wenig ldnger dauert, besonders
bei erhShter Sonnenaktivitédt. Doch sie er=-
laubt es, kleine Einzelheiten auf Papier zu
bannen, die auf Fotograflien nicht oder nur
sehr schwach zu gehen sind. Auf der anderen
Seite hat sie den Nachtell, daf sie wenigex
genau igt. Ihre Stirke liegt eindeutig in
der Tatsache, daf sie nicht sehr kostspielig
ist(normalerweise benotigt man nur Papler und
Bleistift), wihrend die fotografische Methode
zwangsléufig Spiegelreflexkamera, Labor usw.
erfordert. .

j.ein Beobachtungsprogramm hat sich nach und

nach erweitert und enthdlt heute vier Haupt-
%iele(1.)- 4,) und drei eher sekundire Ziele
5. = Ta)e

Hier in zusammengefaBter Form meine Haupt-
interessen:

1. Bestimmung der Wolfschen Relativzahl,

2. tositionsbestimmung der Aktivitdts~-
zentren,

3. Klasgifikation der Sonnenflecken=-
gruppen,

4, Positionen und Klassifikation der
photoaphirischen Fackeln,

5. Vermessung der Fleckenfldcheninhalte,

6. Sonnenfleckenbeobachtung mit dem

blofen Auge(Filter) und

7. Sonnenfotografie.

“\\

Um die Sonnenaktivitit gut verfolgen zu
k¥nnen, mu8 man in der lage sein, oft und mig
«lichst regelmiBig zu beobachten = und dies
ein ganzes Jahr lang, iiber Jahre hinweg;
denn ein Zyklus dauert ca. 11 Jahre. Man mus
also Geduld aufbringen, bevor man die erste
Bilanz ziehen kann, AuBerdem muB man Jeden
Tag daran arbeiten und die Beobachtungen sich
nicht anh8ufen lassen, denn sonst riskiert man
schnell. aich gu {lbernehmen -~ besonders
wihrend des Maximums!

wihrend dieser Zeit sollte man t¥glich der
Aktivitdt folgen~ das bedeutet oft, finf-
zehn Gruppen zu zeichnen, die Positionen aus-
zumessen und sie nach ihrer Entwicklungsstufe
zu klassifizieren. Und mit derselben Genauig-
keit gilt dieser Ablauf flir die Fackeln; es
ist sogar besser, im Durchschnitt zweimal pro
Tag zu beobachten, da die Sonne uns oft neue
Gruppen im Laufe desselben Tages liefertl

Endlich k¥nnen wir nach all :diesen Beobacht-
ungshinwelsen einige Diagramme ersgtellen, so
wie z.B. das bekannte "Schmetterlingsdiagramm'l

das das Spoerer'sche Gesetz aufzeigt,
Erinnerm wir uns daran, da8 am Anfang eines
Aktivitdtszyklus! die Flecken in hohen helio-
grafisgchen %reiten eracheinen, um sich dann
wieder - gegen Ende des Zyklus ~ nahe des
Sonnendquators 'zu sammeln,

Flir die hier abgebildete Grafik(Abb.1), deren
Erstellung acht Stunden dauerte, habe ich 2787
Fleckengruppenpositionen verwendet. Die hier
verdffentlichten Ergebnisse geben 12 500
Einzelmessungen wieder, die die mittleren
- Positionen der 2787 Gruppen darstellen. Im
Laufe der 12 Jahre hat es vier Gruppen gegeben,
deren Positionen ich nicht bestimmen konnte,
so daB die Gesamtzahl aller beobachteten
Gruppen 2791 betrdgt.
Es sei noch angemerkt, daB die Positionen
zwischen 1975 und Mdrz'76 von der Kbéniglichen

Abbildung 1 % Schametteriingadiagrawm nach Positionsmesaungen
von D, Yvergneaux
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Sternwarte Brilssel stammen. Ich habe diese

Messungen einfach iibernommen, da meine eigenen
Beobachtungen aus dieser Zeit nur sporadisch
erfolgten und zu ungenau waren.

wihrend des Zeltraums 8.6.75 - 31.,12.86 wurde
an 2 441 Tagen beobachtet - dies bedeutet eine
mittlere jihrliche Abdeckung: von 57,8 %(mit
einem Minimum von 41 ¥ im Jahre 1975 und einem

Maximum von 76 ¥ 1986.) “/)
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/”7 Abbildung 4 : Verteilung der Gruppen 4—‘\\
250 W&:ﬁ:ﬁ“ {#¢1iche Braite dor in hel. Breite

1979 1908

130

U T T T T T T T PR T T TR
Abb., Nr. 2 zeigt mehr oder weniger dasselbe wie Tabelle 1 zeigt die Verteilung der Sonnen-
Abb. 1 - der einzige Unterschied besteht darin, fleckentzgen(nach Waldmeier)in prozentualer
daB sie die durchschnittlichen Jahreswerte der Angabe. Dabei ist Typ A dle einfachste Klasse,
Gruppenbreiten(Positionen) angibt; deshalbd wobel es sich um nur einen Fleck oder mehrere
zeigt sich vielleicht das Spoerer'sche Gesetz kleine Flecken handelt, die nur eine Lebenas-
klarer. AuBerdem verlangt diese Grafik keinen dauer von wenigen Stunden bis wenigen Tagen
hohen Arbeitsaufwand. Die Abbildung zeigt auch, haben, und dabel keine Penumbren besitzen.
daB der neue Zyklus auf der Nordhalbkugel der Typ F ist dagegen die komplexeste und am
Sonne begonnen hat. Abb. 3 zeigt die Verteilung weitesten entwickelte Gruppe: Dies ist eine
der Gruppengesamtzahl auf beiden Hemisphiren. Angammlung groBer Flecken, die von ausge-
lan kann daraus ersehen, daB wihrend der Jahre dehnten Penumbren umgeben sind. Dieser Typus
'83 - '85 die Anzahl der Gruppen auf der ndrd- beinhaltet im allgemeinen mehrere Dutzend
lichen Halbkugel im Vergleich zu denen in der Flgcken; die Gruppe hat eine Linge von 20"~
sildlichen Hemisphidre geringer war. Der unter- 30° und kann oft mit dem bloBen Auge gesehen
suchte Zeitraum ist sehr kurz, doch kinnte es werden, Ihre Lebensdauer betrligt mehrere
sein, daB in den kommenden Jehren die Nord- Wochen und mitunter kommt es vor, dad eine
halbkugel wieder die Oberhand gewinnen wird. dieser Gruppen wihrend mehrerer Monate iiberlebt.
Hingt dies von der Umkehrung der magnetischen Dabei durchléuft sie jedoch andere Stufen der

Folaritit in beiden Feldern zusammen? Erst Entwicklung.
zukiinftige Beobachtungen werden es gestatten, .

diese Frage zu beantworten. o & oo
e 1l Yorteilung dex enflecken n
Zabell m::ﬁgﬁ:ﬁ.nnhll dmeiex(1975=19791 .?3’-.:—:' 'Y

Briiasel, 1980=19861 D.Yvergneaux).

Jahr | 1978 197 1977 1978 1079 1380 1581 1562 1963 1384 1948 1986
Abbildung 3 : Anzahl der Gruppen, getrennt néch Tyoe :
Eemisgphiren A 470 412 407 N0 19 164 M2 153 252 6.7 04 89
NORD SUD B S 72 47 87 13 104 116 92 16 136 152 12
og 100% c 136 103 11 1001 13 10 127 98 93 139 2 nd
Plmmnt RN B UM RN R
8 B N 4. o f B #
Nordhalbkugel H 13 51 95 09 16 53 23 11 04 o8 oo 09
20% o 30 43 42 43 57 62 78 138 83 13 24 3}
4 |, 80% H 910 1.5 154 140 200 153 154 134 72 81 83 it
] 53 4l 47 S8 8§87 208 209 16 H¥7 12 N2 M8
1 00 00 00 06 03 03 01 OI 04 00 00 00
40% J .
r__[-l-_J—-1 608 Tabelle 1 verlangt einige erklirende Worte:
Zunkchset einmal mul sasagt werden, daB die Er=-
L_.f-—*"J et gebnigse der Jahre 1975 = 1979 Ausziige aus den
60% ‘ L_.-‘°’ Beobachtungen der ORB sind(Ktnigliche Sternwarte
Belgien in Brilssel), Ich selber begann erst
im Oktober 1979, die Gruppen systematiach su
klassifizieren. . :
80% 4 L 208 Man kann aus der Tabelle ablesen, daZ die
Angzahl der’Tipen E und F ihr Maximum zur Zeit
Stidhalbkugel des Aktivitdtsmaximums erreicht hats ihr Mini-
1008 mum hat es gur Zeit der solaren Minimumsgphase
o3 erlebt, Ich stellte auch fest, daB es offen=
1975 76 77 78 79 80 81 B2 B3 8, B85 86 gichtlich eine gevisse Propor%ionalitat
zwischen den Tygen A und J gibt; vielleicht
liegt dies an atmosphlirischen Turbulenzen
und es bleibt zu fragen, ob diese Annahmen
in der Zukunft korrigiert werden milssen,
Abbildung 4 zeigt die jdhrliche Verteilung der Die Tabellen 2 und 3 geben die Werte der
Gguppgn, gemessen an ihrer Breite, Jewelils in Abb, 2= 3 grafisch wieder, Fermer zeigt Ta=
5°x 5 = Abschnitten angeordnet§1979-85). belle 4 die Zahl der aktiven Reglonen, die
Wihrend der Minimumaphase(1985)haben sich die nach einer Rotation wieder auftauchtem,
Gruppen mehr oder wenlg gleichmiBSig auf alle Wdhrend der Minimumsphase zeigt sich, daB
Breiten verteilt, wohingegen zur Zeit des die Anzahl der ernmeuten Umldufe am grbBten
Faximums (1979) nur wenige Gruppen am Sonnen=- ist. Rufen wir uns zur Erinnerung ins Ge=
dquator und eine grsBe Zagl in durchschnittli=- ddchtnis, daB eine solare Rotation im Mittel
chen Breiten von 15 = 20" beobachtet werden 27 Tage dauert. liehmen wir nun gum Beispiel
\\fonnten. die Region mit acht Umldufen, die ein 228 4‘/)
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(/'7 abelle 2 : Durch-

schnittliche hel.

der Gruppen

Verteilung Tabelle & ! Angahl der
in den aktiven Gruppen mit der

Angahl ihrer UmlHdufe

Breite der Gruppen Hemisphiren
Asnks Nord Sud Année Nord
1975 g 9.9° 975 9.0
1976 s 12 9% 43
wm 217 2.1 1917 58.6
1978 20.6 n2 1978 54.0
1 16.6 193 9% s
1990 14.6 171 1980 50.1
1981 13 Wi - 1981 513
1982 17 12 1962 453
1983 14 130 1983 321
1984 9.4 16 1944 376
1988 78 103 985 382
1986 106 10.1 1986 618

o Ammée 1 . 2 3 4 8

(Retoar(s)
Pyl 1973 s 1 - — -
e 1976 $ 02 - - -
we M 4 1 - - -
o 197 Y T T
P 1979 e 12 4 3 -
- 1980 T B VI T
e 1981 2 10 1 - -
poild 1982 45 8 s 1
‘ 1983 B 6 = - -
62.4 1984 B 4 - - -
648 1925 & = - = =
.2 aons . - - - CZ

~ tidgiges lLeben hatte und sogar 301 Tage
alt wurde(x), wenn man die Flecken, die
schon vorher in dieser aktiven Region zu
beobachten waren, hingurechnet. Das aktive
Zeptrum erstreckte sich zwischen 25 und

40" Breite und war auch im He ~Licht
sehr aktiv. Ich habe die Region zum ersten
Mal am 15.11,81 als Typ J - sie erreichte
ihr Aktivitdtsmaximum im Juni-August '82(Ent-
wicklungsstufe E/F) - beobachtet. SchlieB=-
lich verschwand sie von der Sonnenscheibe
am 12.09.1982.

Im gesamten Verlauf des 21. Zyklus' hat

es jeden Tag Flecken auf der Sonne gegeben,
und zwar vom 28.07.78 bis zum 28.10.83.

Das ist ein Zeitraum von fiinf Jahren und
drei Mcnaten,

Wie sieht es mit den Polfackeln aus? Sie
sind hauptséchlich wdhrend der Minimums-
phase zu beobachten und bis zum gegen-
widrtigen Zeitpunkt kann ich nur sagen, daB
sie eine kurze Lebensdauer haben, die in
einigen Fdllen bis zu einigen Tagen an=-
dauern kann(x1). Nach meinen Beobachtungen
betrug die maximale Lebenszeit 50 Stunden
und 52 Minuten.

Im Gegensatz dazu steht die wesentlich ling-
ere Lebensdauer der '"normalen" Fackeln(etwa
mehrere Wochen). Es ist nicht selten, -daB
dagselbe Packelgeblet Uber zwel Rotationen
hinweg zu beobachten ist.. Bis jetzt sind
die Daten dieses Beobachtungsprogramms noch
nicht zur vollen Zufriedenheit ausgewertet
worden, aber ich hoffe, dies bald fertigzu-
stellen.

k8 gibt noch eine ganze Reihe anderer, inter-
essanter Beobachtungseobjekte zu untersuchen;
zum Beispiel die Eigenbewegung von Flecken.
Dafir bendtigt man gedocn,heben genauen
Pogitionsmegsungen(besser auf fotografischem
Wegezviel Zeit fr die Auswertung. .

Am Ende des Artikels hoffe ich, gezeigt zu
haben, daB sich die Sonnenbeobachtung nicht
auf das Fleckenzihlen beschrinkt.Ich habe

deshalb hoffentlich bei einigen die innere
Stimme des Beobachters wachrufen kbnnen ...

Daniel Yvergneaux, Cour Ruyffelaere 26,
B - 9600 Ronge ~ Renaix .

Der Artikel erschlen in der Zeifschrift
"Ciel et Terre", Vol. 103, pp. 103 = 106,
1987. Die Verdffentlichung erfolgte mit
freundlicher Genehmigung des Autors.

Aus dem Franzidsischen von Jlirgen Scheunemann,
Der Autor dankt Herrn Dr. André Koeckélen=-

bergh fir die freundliche Unterstiitzung bel
der Abfassung des Artikels.

N

Anmg. d. Ubers,: (x)Die Lebenasdauer dieser
- Gruppe erscheint auBerordentlich lang und

B
el
wirde einer Uberpriifung bedilrfen. »
(x1) vergl. diese Angaben mit dem "Handbuch
f. Sonnenbeobachter", p. 441, wo V.Gericke
eine Lebensdauer von "einigen Minuten bis-
zu 50 Stunden® angibt.

Die Beobachtungen des Autors aus Tabelle 1
sollten verglichen werden mit entsprechenden.
Auswertungen, die in SONNE 21(p.10), SONNE
27(p.128) von Dr.R.Beck und V.Gericke vor-
geatellt worden sind. ’

An dieser Stelle ist vielleicht eine kleine
Anregung/Voraschlag angebracht: Wie schon

in den ersten SONNE-Ausgaben einzelne
Vereine sich vorstellten, berichteten spdter
einige Amateure Uber ihre Eingelauswertungen.
Ich schlage vor, diese Tradition fortzu-
setzen und bitte daher Beobachter, die aschon
lange die Sonne beobachten(und das tun die
meisten SONNE-Beobachter!) ihre Arbeit,

evtl, mit ersten Auswertungen in SONNE vorgsu=-
stellen, Wexr ist der nlchste ?1%

J8

Jilrgen Scheunemann (01.03.88)

HOHEPUNKTE DER SONNENAKTIVITAT 1987

Abstracti
a "SONNE"-bulletin about solar activitgi
Y

bat i The author, co-operating editor of
describes how the purposes of the mont
published journal are adequately achieved by

a small group of simultaneously working
observers. Presenting two examples of the
observational work, the author asks interested
readers to join the group. For adress and
further information see last few linea.

AAA section: 072

Keywords: sunspots, solar activity

Der folgends Beitrag stellt zwei HBhepunkte der
Sonnenaktivitdt lm vergangenen Jahr dar. Die
Ergebnisse wurden gewonnen durch die Arbeit eines
kleines Beobachternetzes, das an anderer Stelle
(1) schon einmal vorgestellt worden ist, so daB
hier jetezt nur eine kurze Zusammenfassung an=-
gebracht scheint.

Das Beobachternmetz wurde 1985 vom Autor
organisiert; die Beobachtungen dienen seitdem
der Berichterstattung im "SONNE=-Zirkular®(SZ).
Dies ist ein Schnellnachrichtenbulletin fir
Sonnenbeobachter, das die Abonnenten 16 mal im
Jahr (auf insgesamt 32 Seiten) Uber die aktuelle
Sonnenaktivitdt informiext. 4‘//
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/EZe in diesem Artikel vorgestellten Ergebnisse
sind natiirlich nur ein Bruchteil der 1987 im
57 erschienen Daten. Alle Ausgaben sind ibri-
gens noch erhdltlich(s. Ende e. Artikels).

Das Beobachternetz nennt sich uSimultanbeobachter-
netz" des SZ. Daraus wird schon ersichtlich,
welche Ziele die mittlerweile flinfzehn
Beobachter verfolgen: Durch mbglichst oft durch-
gefithrte Beobachtungen wihrend erhShter solarer
Aktivitdt (Fotos, Zeichnungen, Bestimmung der
Relativzahlen, Klassifikationen usw.) aller
Phinomene - angefangen bei Flecken liber Fackeln
bis hin zu Protuberanzen = in mehreren Wellen-
bereichen soll versucht werden, ein umfassendes
Bild solarer Aktivitdt zu erhalten.

Dabei wird das besondere Augenmerk auf die Ent-
wicklung gréBSerer Sonnenfleckengruppen ge-~
richtet, deren zeichnerische Erfassung Auf-
schluB geben kann Uber den genauen Weg elner
Gruppe.

Wir stellen allerdings nicht den Anspruch auf
professionelle Vollstdndigkeit. In erster lLinie
sind die Beobachtungsserien fiir die unkompli-~
zierte und schnelle Information gedacht .

Lie beiden {etzt folgenden Beschreibungen gwei
~er Sonnenfleckengruppen im Mdrz und April
1987 sind den entsprechenden Ausgaben des
"S30KNKE-Zirkular" entnommen (2), (3), (4) und
(5) . Sie sind, was die Zeichenserien betrifft
, auch insofern interessant, als daB sie die
beiden im SZ zur Anwendung kommenden Aus-
wertungsarten darstellen: Die Zeichenserie
(Abbildungen 1-17) ist eine chronologische,
aus zahlreichen verschiedenen Zeichnungen zu-
sammengestellte, Abfolge von Einzelportrits,
ohne das dabeli auf die Besonderheiten einer
jeden Zeichnung Beriicksichtigung gefunden
hitten. So wurde also nichts dem anderen
angepaBt, sei es durch VergriBerungen odexr
Verkleinerungen usw. . Die daraus erwachs-
enen Nachteile liegen klar auf der Hand: Ein
mdglichst homogenes bild kann so nicht ge=~
schaffen werden und Interpretationen werden
durch die Vielzahl der unterschiedlichen
Beobachtungen ungenau.

Der andere Auswertungsweg (dargestellt an~
hand der April-Gruppe in den restlichen Abb-
ildungen) zeigt die Zeichnungen der ver-
schiedenen Beobachter einzeln zusammengefaBt,
so daB zwar keine zeitliche Serie zustande-
kommt, der Einzelcharakter jJeder Zeichnung
bleibt jedoch gewahrt und oben geschildexrte
Schwierigkeiten werden vermieden.

Die erste aktive Region - gie erhielt von
der NCAA in Boulder%USA)(NOAAs National
Oceanic and Atmospheric Administration)

die Regionsnummer 4778 - erschien erstimals
amoo4. Kirz 1987 bgi einer Fosition von

+5° hel. B und 287° hel I(nach einer
vessung von D.Yvergneaux, Ronse, Belgien).
Diese Gruppe war die erste groBere Region
wihrend der ersten drei Monate des Jahres.
Interessant dabel ist, daB sie wohl aufgrund
ihrer geringen Breite zu einer Region des
21. Zyklus' gerechnet werden diirfte; dies

zu einem Zeitpunkt, in dem bereits haupt-
sdchlich Gruppen des neuen Zyklug' gesichtet
wurden,

Die Tabelle gibt AufschluB ilber die ver-
schiedenen Klassifizierungen, die die Beob~-
achter des SZ-Simultannetzes zwischen dem

4. und 11. Mirz der Gruppe gaben.

Die Gruppe brachte laut NOAA-Angaben ins~
gesamt. 13 Flares hervor; davon waren 5
"c"-Flares (am 08, und 11.), sowie 8 opt=-
ische Subflares. Die meisten Flares traten
librigens am 08, auf, obwohl die Gruppe an
diesem Tag nur noch als "C" eingestuft worden
igt (NOAA). Die griéBte Fliche erreichte sie

am 8. Mirz.

Interessant bei der Betrachtung der Ent- “\\
wicklung ist die Tatsache, daB sich die

Gruppe innerhalb eines Tages von einer B- zu
einer D-Gruppe entwickeln konnte(Abb. Nr. 1=3)

Entwicklungaweg der Region Nr. 4778

-—— - - e

8,3.87TMEZ1320 | 9.3.8TMEZ1655

Kiit 110 Fillionstel der Nordhemisphire(NOAA)

purch Projektion gereichnete Beobachtungs-
reihe einer Fleckengruppe bei 850 Linge und
70 n¥rdlicher Breite, bis zum Verschwinden
am Weatrand. Am Vortag 4.Mirs 14100 MEZ war
an dleser Stelle noch nichts zu sehen.

X ELT -

Daten zu den Abbildungen:

Nr. 15 04.03. um 11,53 UT, J.Scheunemann bei
R:3, S:2 in einem 60/Boo.mm-Refr.(40X, dir.)

gréggsog.o3. um 13,30 UT, Scheunemann, bei
2, 5:2 .

kir, 3: 06,03, um 12,15 UT von G.Marekfia,
Refl, 25/1250 mm(Sox, dir.) bei R:3, S5:2;
Nr. 4: 06.03. um 12,50, M.Rinke{Refr.280/
3000 mm, dir., V:?), bei R: 2, S:3;

Nr. 5: 06.03, um 14,00 UT, E.Wunder(Refr.6o/
210 gm, dér.3 v:46¥), bei R: 3, S:3;
_Kr, : 06,03, um 14.40 UT, Scheunemann bei
Ri2, 8:1; !

Nr. 7 : 07.03. um 09.30 UT, Wunder bei R:3
F . ’ []
Nr, B8 : 07.,03., um 12,07 UT, Kohle, bei R:2,

Al
Nr. 9 : o07.03. um 11,15 UT, Scheunemann bei
R:3, S:2;

1o _: 07.03. um 12.30 UT, M.Rinke(Refr.102/
1000, dir.V:8o-fach), bei R: 3, S:3;
Hr. 11 : 08.03. um 1o.00 UT, Wunder bei R:2
o3
Nr. 12 : o08.03. um 12.15 UT, Marekfia bei
t3, 553

?
Nr, 13 : o8.03, um 13,01 UT, Kohle bei R:2,

H
Nr, 14 : o8.,03. bei R:3, S:3, um 14.45 UT,
Marekfiaj

Nr. 15 i 08.03. um 16.10 UT, Marekfia, R:3
.S_:-S-,—;LJ‘ v 2 y
fr, 16 3 09.03. um 11,20 UT, Wunder, R:3, S:3;

Nr, 17 : 09.03, um 12.45 UT, Scheunemann bei 4~’//

R:3, S:2
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vyom April 1987

Pleckenzeichnungen 3 Region Nr. 4786

(ﬁ-p; i Klassifikation vom od. = 11. Hirs 19874 Reglon Kr. 4778

Lt./luo WOAA Marekf. Schouneam. Wund, Kchle Fiots Holl.JDub.Rink.Reil.Bach
o4, Bxoo2 - Bxoo3 - - - - - = At -
oS Bxi11 Orio9 Dsito Dalo3 P12 DoS Bo3 208 ~ At Bob
o6. Pac15 Daito Thité . Dact! D13 Die Be8 016 D13 B4 OU
o7. Dao21 - Thité Dacfo DIB  Dio Do8 CI17 D15 €5 Do9
o8. Cai17 Dai2e - Dkot2 D16 Dob - = 014 06 009
09. Csoo6 Hxoo3 Bkxo3 (kdo3 =~ Jo2 Jo3 Cof 003 Ot Hoi
10. Hsxot Haxol Haxol Eswol Hol Jo2 Hol JoR = C1 Hot
11. Esxot o o L] o [ o o o [ °

eg‘l_!_l Aw 06., Bacbachter HOLL: Herr Holl kennte eich aufgrund derschlechten

sttarlage n!cht entacheiden.

Besobachter t Mavekfia, Scheunemann, Vunder, Zohle , Plets, Duboig, Rail,
Rinke und Bachmann,

Die Klassifikationen mit drei Buchataben sind nach dem Helntogh-Schema
sustandegekornens nilberers Informationen hiersu in (6) .

Abb, 1 zeigt die Gruppe also als B3N-Gruppe;
aschon am 5. (Abb.2) zeigt sich eine recht ein-
durcksvolle D-Gruppe mit ausgeprédgten Pen-
umbren. Abb., Nr. 3 und 4 zeigen beide einen
p~Fleck, der eine verfstelte Penumbra aufweist
und eine Zweiteilung eines, bzw. beider f-
Kauptflecken. Da beide Beobachter eine solche
Teilung sahen, scheint sie real gewesen zu
sein., .

In Abb. 5 zeigt sich der "Ast" zum f-Fleck

hin nur ansatzweise, dafiir ist jedoch eine
Zweiteilung der p=-DUmbra zqérkennen. Diese
Teilung kiénnte auch der Beobachter der Zeich-
nung Nr. 6 gesehen haben, doch vielleicht
schon gleich als Abtrennung vom Hauptfleck!
-Doch eine Teilung im p~Fleck schelnt es in
jedem Falle gegeben zu haben, denn in der Abb.
%r. 7 ist sie eindeutig zu sehen; in Nr. 8
wiederum kann sie nicht ausgemacht werden (
trotz guter Wetterwerte). Offensiechtlich hat
der Beobachter der Nr. 8 den ganzen p-Teil
lingst nicht so detailliert beobachten konnen
wie der Zeichner der Abb, 7. In Nr., 9 und 1o
kann ebenfalls keine Teilung beobachtet werden
, wohl aber wieder in kr. 11 und 12. Konnte
die Umbra sich am o7. wieder zusammenge=-
schlossen haben, um sich dann am o8. erneut

zu trennen? Das wdre mdglich.

Am 08. scheinen auch die ausgeprdgten Licht-
briicken in den Nr. 12-15 real gewesen 2zu sein
(mehrere Beobachter), insbesondere die Einker=
bung und erneute - dadurch zustandekommende -
erneute Teilung! Doch am 09. - das zeigen

die Abb. Nr. 16 und 17 - ist von einer Teil-
ung nichts mehr zu sehen: Der eine Teil der
sinkerbung diirfte sich abgespalten und aufg-
eldst haben.

Tie Abbildungen Nr., 18 = 20 stammen von Herrn
G.lMarekfia(Riegelsberg/Saar); sie wurden mit
einem Lichtenknecker-Frotuberanzenfernrohr
angefertigt(PR7o0, D: 7o mm, F: 1ooo mm),

Zum Vergleich seien hier auch noch die Beob-
achtungen von Herrn I.Glitsch(Wallisellen,
Schweiz) vertffentlicht, die mit einem C9
in ¥rojekion angefertigt worden sind.

Die Abbildungen Nr. 1~ 18 zeigen die Ent-
wicklung der Region Nr. 4786 (NOAA); die

Abb,. 19 zeigt die Stlrke des soclaren Radio-
fluE' im April(nach Beobachtungen von Herrn
C.Monstein, Freienbach, Schweiz). Man beachte
die erhthte Aktivitdt um den o08. und zwischen
dem 14, und 17. April !

18FU

“/Solar Radio Flux Apri 1987
230MHZ und 470 MHz -

B8 200w BB 470 \on
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aten gu den Abbildungener. 1=17 3

Nr.1:05.04.,11.30 UT bei R,5=2, Seeing:G/
Nr.2:08.04.,08.49 UT bei R:1, S:2, Seeing:E/
Nr.3:10.04,,12.37 UT bei R:3, S:2, Seeing:F/
Nr.4:06.04,,12.22 UT bei R:3, S:2, Seeing:-/
NT.5:07.04.,16.35 UT beil R:3, S:3, Seeing:i-/
Nr.6:08,04.,16,05 UT bei R:2, S:2, Seelng:i-
Nro7:09,04.,,11.45 UT bei R:3, S:3, Seeing:-/
Nr.B8:10.04.,10.55 UT bei R:3, S:2, Seeing:-/
Nr.9:11.04.,09.03 UT bei R:2, S:2, Seeirg:~/
Nr.10:12.04.,09.12 UT bei R:3, S5:2, Seeing:-/
Nr.11}06.ou.,13.1o UT bel R:3-4, S:2-3, Seeing
: P-P
Nr.}z:oe.ou.,13.oo UT bei R:2-3, S5:2-3, Seeing:
G=F ’ ’
Nr.1%3:11.04.,08.%0 UT bel R:2,8:2,Seeing:G/
Nr.14:07,.04.,07.20 gg gei g:g, g:;; geeing:—/
.15:08,04,,08.00 e : : eeing:-
§§.12:11.04.:o7.56 UT bei R:2; 5:1, Seeing i-
Nr.17:12.04.,07.56 UT bei R:2, 8:2, Seeing:-/

Beobachter: S.Kohle(STN 019), Refr.60/910,
direkt, V=73-fach({Abb.1-3)/

F.Dubois (STNO47), Refr.102/1500, direkt,
V=60-fach ' (Abb.Nr.4-Nr.10)/

U.Bachmann (STN 0364), Refl.203/2000,
direkt, V=8o-fach(Abb.Nr,11-13)/

D.Brauckhoff(STNOh}) Refr.100/1300,
direkt, V=130~fach(Abb.Nr.14=-NT.17)

Die Gerpe hatte lgut NOAA eine Position von

B: -22° und L:178° . F.Duboias(STNO47) ver-
mafB die goaitionen van p- und f-glecken : o
B(p):-20°,7/L(p):18145,3/B(£):-23 ,B8/L{(£):175 ,7
ung eine iénge von 9 ,8 am 07.04.87 .

Am ok, tauchte die Gruppe am Ostrand als
BX03-Gruppe auf(NOAA) und wurde erstmals
am 05.04, von Beobachtern des Netzes gesichtet.
Sie wurde von F.Dubois am 05. schon als
C9-Gruppe klassifiziert; auch dle anderen
Beobachter klassifizierten sie am o05.

als C oder D-Gruppre.

Nur am 09. stuft die NOAA.die Region als
"EHO"-Gruppe ein{Lénge:11 , Flidche:4oo Mio
der Slidhemisphdére). An allen anderen Tagen
wird sie als D oder C, am Ende als HSX
eingestuft. Die grofte Flidche erreichte

gie allerdings am o7. mit 540 Millionstel
der Studhemisphiére(laut NOAA) und konnte
damit auch mit bloBen Augen gesehen werden.
U.Bachmann(STNO36) beobachteté dié Grupre
am 07., 08., 09,3 auch am 10., 11. und
dann bis einschl. 15. konnte er einen
Fleck mit dem bloBen Auge wahrnehmen, doch
kbnnte es sich hierbei auch um die Region
4787 zusammen mit Region Nr.4790 handeln.

_
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(/gie Region brachte insgesamt 31 Flares
hervor(24 otpische Subflares, 6 "M"-~-RSntgen-
Flares und 1 "1"(also Stufe 1) optiesches
Plare).Die magnetische Klassifikation
lautete (nach NOAA-An-gaben(bis zum 12.)

B, dann nur A.

Die Abbildungen zeiéen die Entwicklung
der Region: Bs zeigt sich, dafl im p
Hauptfleck umfangreiche Verdnderungen ab-—
laufen. Zahlreiche Lichtbriicken sorgen
stidndig fiir ein neues Aumssehen. Der
f-Fleck lbste sich dagegen im Laufe des
Weges Uber die Sonne fast vollstdndig auf,
Das genaue Aussehen des p-Fleckes wurde
von allen Beobachtern unterschiedlich
beobachtet; eindeutig dabeil ist nur, daB
die p-Umbra zweigetellt worden ist, wahr-
scheinlich am 09.,04,, widhrend der andere,
Fleck in der p-~Penumbra verschwand.
Einschnilerungen gab es mehrere, nur
schafften sie es nicht, einen Teil der
Penumbra abzutrennen.

der gich ndher fir die Sonnenaktivitit im Jahre
1987, dargestellt auf 34 Seiten des SZ, inter-
essiert, kann den gesamten Jahrgang verbilligt
filr DM xx (Preis siehe Seite 39 in dieser
Ausgabe) bei nachstehender Adresse bestellen;
der Preis versteht sich inkl. Verpackungskosten;
Porto wird nicht berechnet.,

Ausfihrliche Informationen gibt es gegen Rick-
porto(Betrag f.einen normalen Brief) ebenfalls
beim Autor: Sie kidnnen sich dann umfassend iber
SZ und das Simultanbeobachternetz informierenl
Neue Beobachter(gerade Anfinger, die wir gerne
einarbeiten) sind jederzeit bei uns willkommen!

Literatur
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(1) J.Scheunemann in "SONNE", 1o, p. 117,
"Das "SONNE = Zirkular" ; )

(2) J.Scheunemann in "SONNE-Zirkular" Nr,
26(4/87) v. 5.3.87, p. 1;

(3) J.Scheunemann in "SONNE-Zirkular" Nr.
27(5/87), v. 6.4.87, p. 13

(4) J.Scheunemann in "SONNE-Zirkular" Nr.
28(6/87) v. 8.4.87, p.1;

(5) J.Scheunemann in "SONNE-Zirkular! Nr.
29(7/87) v. 10.05.87, p.2-3;

(6) R.Beck in "Handbuch f, Sonnenbeobachter"
Berlin 1982, p., 257 ff.

Jirgen Scheunemann, c¢/o Wilhelm=Foerster-Stern

-warte Berlin e.V., Munsterdamm 90, 1ooo Berlin
41 .

Aufruf: Jugend Lforschi/

Schilexr experimentieren 1989
Vie jJjedes Jahr finden auch 1989 wieder die
Vettbewerbe °Schiiler experimentieren’ (fir die-
Jenigen wvon EBuch, die am 31.12.1988 noch nicht
16 Jahre alt sind) und ‘Jugend forscht' (Alter:
16-22 Jahre) statt. Fir A=mateurastronomen
bietet sich dabei besonders eine Arbeit aus den
Bereichen Geo— und Raumwissenschaften oder
Physsik an. Heben Einzelkikmpfern sind auch
Gruppen bias 2zu drel Personen zugelassen. 2Zu
gewinnen gibt es auBer perstnlicher RErfahrung
auch Geld- und Bachpreise und Studien—
aufenthalte im Deutschen Huseum in Minchen oder
Forschungspatenschaften in PFiresn und For—
schungseinrichtungen. Ver Spal am Experimen—
tieren hat oder einfach einmal einer Sache auf
den Grund gehen michte, erhlt weitere Informa-—
tionen beil:

Stiftung Jugend forscht e.V., Hotkestr. 31,
2000 Hamburg 52 (Anmeldeschluf ist der 30.
G8

\\\juveﬂber 1988!)

‘\\

DIFFERENTIELLE ROTATION

1Quzriel 1928 / Carr.Ret.lir. 1797 bla 1799

‘-‘

7
bethoprepidectn Broite

KL. Anzahl
A 1

B 3p 2f
C 7p 7f
D 12p 12f
E 2p 2f
Fo 0
GO0 0
H
J

DATENLISTE: Posi.

Klassgiflikation der
fiir die Auswertung
verwendeten Flecken
nach Waldmeiertypen
( KL.Anzahl )1 an -
zahlndBig geglie ~
dert nach p-Flecken
und f-Flecken.
Anzahl der Positi -
onabestimmungen

( Posi. ),

Anzahl der Daten =~
punkte ( N )

BEOBACHTER:

Ralph Bergmann
Dieter Brauckhoff
Josef Eder

8. Hammerschmidt
Hubert Joppich
Rul Morna

Frank Riimmler
Bob van Slooten
Hugo Btetter

29
120
377

87

0
0
0

15
T 632

14
24

49

Enderungen im Auswertungsverfahren der
SONNE-AG Differentielle Rotation.

Auf der SONNE-Tagung in K8nigswinter sind
wir mit dankender Unterstiitzung von Herrn
Dr.Hubertus Wohl zum EntschluB gekommen,
einiges an der Auswertungsmethode zu ver-
bessern,

Gesagt,getan!

Drei wlchtige Punkte bestimmen das abge~
dnderte Verfahren:

- Aus den Positionsbestimmungen apller
Beobachter’ (an ein und den selben
Flecken) werden die Datenpunkte er-
mittelt. So eracheint im Diagramm nur
ein Datenpunkt je Fleock,

- Fir Jeden Datenpunkt miissen mindestens
3 Positionsbestimmungen vorliegen.

-~ Die Klassifierung nach Fleckentypen
(Waldmeierklassifikation) wird aus den
synoptischen Karten {ibernommen.,

Noch ein Hinweis:

Achtung, nicht vergessen in den Formblittern
dle Stunden und Minuten in dezimalen Tages-
werten anzugeben, Das erleichtert die Aus-
wertung,

Dankel

Hubert Joppich, Henningstr,44 3253 Hess.Olden-
dorf 1 A‘//
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//’7Ivan Glitsch ' Februar 1988

DIE BREITENWANDERUNG
DER PROTUBERANZEN-AKTIVITAT 1984 - 1987

In der Literatur 1) wird auf die Protube- //,. \\ //

J

“ranzen - Aktivitdt in verschiedenen hellogra-
fischen Breiten wihrend eines Sonnenflecken-
zyklus hingewiesen. Angeregt durch Beltrige 1987
von Herrn Stetter 2) in "SONNE", habe ich mei-
ne Aufzeichnungen untersucht, die ich mittels
dem Day-Star-Filter seit 1984 machen konnte. _J
Im Unterschied zur Arbelit von H.Stetter, der 86/87 o
die Aktivit#t durch die Protuberanzen-Relativ-
zahl (nach P.Voelker) ermittelt, habe ich nur
die undifferenzierte Aktivit8t pro 2Zonen von 1986 A
10° Breite in einem Jahr ausgezdhlt und als
Kurven, in % der jeweils hichsten Aktivitit,
tibereinanderliegend dargestellt. Zwischen den
ganzjshrigen Kurven sitzen solche,die durch 85/86
{iberlappende Auszihlung aus zwei benachbarten ’/

prd
o~
Pl
P
Anzahl Beo-
o bachtungen

fery
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147
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Jahreshilften entstanden sind. Mit dieser Dar- Nod \\ /"‘\

stellung erkennt man deutlich die polwHrts ge- 1985 \J \ 76

richtete Wanderung der AktivitHtsspitzen in

der Zeltspanne von 1984-87. \
Ab 1985 sinkt die AktivitHt in der Aquator-

gegend massiv und die Spitzen verschieben sich | 84/85 a 110

1984 anfinglich wvon 309 n8rdlich und 20° sid- /

lich schnell auf 509 beidseitig 1985, um dann p \\

1985 bis 86 auf 40° beidseitig zurlickzufallen 1984 143

mit einer deutlich hBheren Aktivitdt auf der

stidh8lfte. 1987 scheint sich ein Ausgleich ab-

zuzelchnen, wobei sich die Spitzen beldseitiqg ‘ //\\

auf 40° und 50° einpendeln. Trotz des begrenzt

reprisentativen Ergebnisses erkennt man die

Tendenz der Breitenwanderung sehr schdn. ./

Als Unterstiitzung des Sachverhaltes habe 1964

ich, aus einer Arbeit von G.Klaus 3) aus den

Jahren 1963 und 64, zus#tzlich zwei Kurven in ’//
o)
0

\ /T TN
YhS=d

\N~f‘\ 40

gleicher Darstellung ausgearbeltet. Trotz der

kleineren Anzahl Beobachtungen ist eine #hn- 1963

liche Situation festzustellen, mit dem Unter- 082
o

38

Nt

N AT
[+] CEEF]

schied, dass damals die Aktivitdt im Norden ~ TYNY

gr8sser war als im Slden. 1964 und 1986 ver- n¥rdlich stidlich

zelchneten beide Jahre ein Sonnenfleckenmini- Breitenwanderung der Protuberanzenaktivitit

o . in % der jeweils h¥chsten Aktivit¥t und in

Da ich wegen Reparatur des Filters von Mal o
bis Dezember 1985 keine Beobachtungen machen Zonen von 10° Breite.

20y

Q000
Nemd

~70
-80
-80

o
7

konnte, verhalf mir Herr Stetter mit seinen
Aufzeichnungen in sehr verdankenswerter Weise

zur tberbriickung dieser Liicke.

Literatur: o

1) Hajek,L.: Aktivitdtszonen d. Protuberanzen
"SONNE" 1984 30,65

VORGESTELLT VON PER VULKER

Nicolson,I. "DIE SONNE" (Herder Freiburg) - \u A2797;24
§. 47 N SR,

2) Stetter,H.: Versuchsweise Darstellung der W 2 s
verteilung der Protuberanzenaktivitit ~ %
durch die Protuberanzenrelativzahl Rp.

"SONNE" 1986 39,76 .
" 1987 41, 6

3) Klaus,G.: Protuberanzen 1964/1965
YORION" 1964 87,276
" 1965 89, 76

Ivan Glitsch,Tlrliacker 14,CH-8304 Wallisellen
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Elmar Junker (20.08.1988)
DREI WEGE ZUR RICHTIGEN RECHNERISCHEN

SONNENFLECKENPOSITION

e e ———————

/”

Three ways of calculation to get a
correct position of a sunspot in heliographic
coordinates are shown. Proofs for the used for-
mulae are given. Mistakes in older publications
are pointed out. :

AAA section: 021 FKeywords: spheric trigonometry

Wie ist der Positionswinkel P (manchmal auch P,
genannt) richtig zu beriicksichtigen?

Welche Formeln muB man bei gegebener Definition
der Winkelabstinde 6 und 8' benutzen?

Vorweg der Hinweis auf
sherige

. G.D.Roth (Hrsg.), Handbuch fir Sternfreunde,
3. Auflage, Springer-Verlag Heidelberg 1981:
a) . Text Seite 292 unten und Abb. 17 =sind

falsch. Richtig muB es heiBen: "Der
Positionswinkel P der Sonnenrotations-
achse schwankt 2zwischen rund $26° (+:
6atlich der Nord-siid-Richtung; west~
lich).

. R.Beck, H.Hilbrecht, K.Reinsch, P.Volker
(Hrsg.), Handbuch far Sonnenbeobachter,
1. Auflage, VdS Berlin 1982:

a) Seiten 329/330, Abb.

Formeln B.3.1. und B.3.2:

durch 6' zu ersetzen.

Seite 359 vor Formel B.3.11. ist

die neue Formel B.3.l0a. einzufih-

ren: @ = 180° - (6'+ P)

. SONNE-Einfiihrungsartikel, Teil 3, Kapitel 6:
E.Junker, G.Schwaab, J.Hoell, M.Schwab, "Po-
sitionsbestimmung solarer Erscheinungen® SON-
NE 12, Seiten 5 bis 9 (1988) Nr. 45:

B.3.1 und
8 ist

b)

a) In Abb. 6.6. sind Norden und Siiden
zu vertauschen; die Sonne bewegt
sich nach links.

b) In Abb. 6.7. sind Norden und Siden
zu vertauschen.

c) S. 8 rechts ist die Formel 6 = %~

P durch @ = 180° - (6" + P) zu er-
setzen.

Koordinatensystem (per-
spektivisch; fir B, = +7°, P ® +426°; si-
tuation um 1. Oktober). Der Abstand vom
Zentralmeridian (AZM oder 1) wird nach
Westen positiv gezdhlt. Die Rotationsachse
liegt in der Ebene die durch den Zentral-
meridian und die Senkrechte zur Papierebene
gegeben ist, sie durchstést die Sonnenkugel
an den Polen.

Abb.1: Hellographisches

N
Rotationsrichtung

Aquator Zen tralmeridian

Nullmeridian

¢_2.M6qlichkeit
(Handbuch fiir Sonnenbeobachter)

°) o
Die Erklirungen der Symbole aus Abbildungeng;::\
Formeln finden Sie am Ende des Artikels.

Um von den Lagekoordinaten eines Flecks auf der
Sonnenscheibe (ebene Koordinaten vgl. Abb.2) auf
seine Position im heliographischen Koordinatensys-
tem (spdrische Koordinaten vgl. Abb.1l) zu kommen,
gibt es verschiedenen Rechenméglichkeiten, die
sich in der Zdhlung der Winkel und den zu benutz-~
enden Formeln unterscheiden:

N

Abb. 2:

. B
(SONNE 35, S.122-124 und Handbuch fir Sternfreunde
Bd. 2, 4. Auflage (ca. 1989))

Dies ist heiner Meinung die beste Methode, da
alle Winkel mathematisch positiv und von der x-
Achse aus gezdhlt werden, (Westen ist rechts).

r = /5% + y°

8' = arc tan y/x

@' wird von W iber N gemessen.
8 = 8'-pP

(vgl. Abb.2) (1)
(2)
(3)

(4)

(vgl. Abb.3)

sin B=cos ¢ - sin Bo + Bing » cos Bo » sin ©

sin 1 = S°9B e - sing

cos B

mit sin¢ = r/R

Grundsatzlich muB man bei der Winkelberechnung
auf den Quadranten achten, in dem der Fleck liegt.
(Im 2. & 3. Quadranten sind 180° und im 4. Qua-
dranten sind 360° dazu zu addieren).

(vgl. Abb.4) (5)

¢ 2.MO

r= /Ty
8,' = arc tan y/x

6, 'wird von E uber N gemessen.
6, = 180° - 6,'- P

(1°
(2)°
(3*
(4)°

(vgl. Abb.5)
(vgl. Abb.6)

sin B=cog ¢ * sin Bo + sins + cos Bo * sin 8;

cos 6, + sin
gin 1 = ———Egg—ﬁ————fg

Formel (1), (3), (4) und (5) bleiben also
gleich. Da 6, in Abb.6 und @ in Abb.4 dem selben
Winkel entsprechen, andern sich die Winkelfunktio-
nen nicht. Nur (2) andert sich da in Abb.5 (und in
Abb. B.3.1. im Sonnenhandbuch) E-W vertauscht.:j:)

Abb.2 ist und somit ©,' von Osten und nicht von
Westen z&hlt.

N s
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Ny
NQ y ‘
P
S
' W,
) [}
P
Es : W
Es
Se
S
Abb. 4:
R r
h Bs
R sqlichkeit
(Handbuch fir Sternfreunde, 3. Auflage 1981)
re=J/x + y?
8y ' = 90° ~ arc tan y/x (vgl. Abb.7) (1)""
6y 'wird von N dber W gemessen.
0y = 9 '+ P (vgl. Abb.8) (2)""

sin B=cos ¢ * sin Bo + sinj * cos Bo » cos 8 (3)"°

= 8in_©; - sin
sin 1 ————533—3—————5-

Formel (5) bleibt gleich.

(4)..

Abb, 5: <“\
N
W E
S
Abb, 6:
Ng
Ng y

S

S ©
Da die Erde nicht unendlich weit weg von der Sonne
steht, sehen wir am Sonnenrand nicht den Meridian
mit 90° Abstand vom Zentralmeridian, sondern einen
etwas kleineren (90°-R'wm89°.7). Dieser perspek-
tivische Effekt spilelt fir die meisten Anwendungen
keine Rolle, oder er wird durch MeBfehler iber-
deckt.

Zur Erkliarung von Formel (6):

Sinussatz im Dreileck AByS (in Abb. 9) liefert:

sin 180°-(§+gﬂ - sing'
b a
Mit sin I'* = a/b in (7) eingesetzt folgt:
sin 180°-(e+¢') - sin ' sing'
a a

Mit sin 180°-(¢+¢') = sin (§+9') folgt
aus (8): sin (¢+¢') =+ s8in I'' = sin ¢! (9)

(7)

(8)

Da (vgl. Abb. 3 & 8)

gilt: @;'= 90° - ©

andern sich in Formeln (3)"" und (4)°* die Kosi-
nusterme zu Sinustermen und umgekehrt.

Filr_Genauigkeiten unter ca. 0°,3
ist Formel (5), die nur ndherungsweise gilt auszu-
tauschen gegen:
sin (¢+g') = x/R
mit g = r « I''/R
In Abb. 9 wird der

(vgl. Abb.9) (6)
(kleine) Fehler der Nahe-

(9)

umgeformt und zwei Naherungen fir kleine Win-

\ig?gsformel (5) erklart:

kel ergibt:

sin (p+¢') = gin ¢'/8in I'' = §'/I''x r/R (10)
§*s b N T N,T

Die letzte Gleichung ist identisch mit (6).

Die beiden Naherungen N; und N, haben wegen der
Kleinheit der Winkel nur relative Fehler zwischen
105 und 107 und sind somit unbedeutend (Dif-
ferentielle Refraktion, Okularverzerrungen und die
Genauigkeit der Zeitnahme spielen dann schon wich-
tigere Rollen).
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(”fi Abb, 7:

Abb.: B

tu @
Im Dreieck ZSN in Abb.

10 wenden wir den Sinus-
und den Seitenkosinussatz der spharischen

satz
Trigonometrie an:

Sinussatz:

gin 1 _ sin (90°-8)
sin ¢ sin (90°-B)
ain 1  cos @
gin K} cos B

daraus folgt

umgeformt folgt (4).

Seitenkosinussatz:

+

cos (90°-B) = cos (90°~B,) * cos.f
* cos (90-8)

+ sin (90°-B,) + sing
ungeformt folgt sofort Formel (3).
n a

In den Abbildungen und Formeln bedeuten:
No, So, Eo, Wo: Himmelsrichtung bzgl. der Sonne

\fi: Sy, Ej, Ws: Himmelsrichtung bzgl. der Erde

=

—

Beobachter auf der Erde

Lage eines Sonnenflecks

Winkelabstand des Flecks vom Mittelpunkt .der
Sonnenscheibe (von der Erde aus gesehen)
Winkelabstand des Flecks vom Mittelpunkt der
Sonnenscheibe (von der Sonnen aus gesehen)

': scheinbarer Winkelhalbmesser der Sonne
(tdglich tabelliert, im Mittel ca. 0°.27)

': Winkelabstand des Flecks von einer irdischen
Himmelsrichtung

Winkelabstand des Flecks von einer solaren
Himmelsrichtung (beriicksichtigt 8' und P)
Radius des (projizierten) Sonnenbildes
Radialer Abstand des Flecks von der Sonnen-
scheibenmitte.

heliographische Linge des Zentralmeridians im
carrington-Rotationssystem
heliographische Breite des Sonnenscheibenmit-
telpunkts
Positionswinkel der Sonnenachse (positiv nach
Osten!)

heliographische Breite des Sonnenflecks S
Abstand des Flecks vom Zentralmeridian (posi-
tiv nach Westen)

Danksagung:
Mein Dank gilt Herrn Josef Eder aus Schongau

und BAP (Josef Hoell, Gerhard Schwaab und Michael
Schwab), da es einiger Diskussionen bedurfte, um
die Fehler in der Literatur aufzudecken und  die
verschiedenen Méglichkeiten zur Positionsbestimung
auf ihre Richtigkeit zu prifen. _4//

e ne OF
.

Ht o© o = o lveny

SONNE 47



- 90

Sollte sich (wider Erwarten) auch in dieser
pDarstellung ein {Druck-)Fehler eingeschlichen
haben, so bitte ich Sie um baldige Mitteilung.

PS: Der Sonnenfleck mit dem Pfeil in SONNE Nr. 45
(s.8, Abb. 6.8.) hat die Position L = 262,0°
und B = 27,1°; (P = 26,32°, B, = 6,20°,
L, = 264,97'). Eine richtige Ldsung sandte

Josef Eder ein. Arnold Czaja wurde durcm
unsere falschen Formeln auf die falsche Fidh-
rte gebracht, Entschuldigung; formal stimmte
die Rechnung allerdings.

Elmar Junker,
Carl-Schurz-str. 16, D-~5300 Bonn 1 Duisdorf

Bonner Auswerter fiir Positionen 19.8.1988

JTAHRESAUSWERTUNG 1987
DER SYTNOPTISCHEN KARTEN

(BAP = Fatalle Dahmen, Elmar Junker,
Josef Hoell, Gerbhard Schwaab, HNichael Schwah)

Bs ging und geht wieder aufwiirts! Das Jahr 1987
stand ganz im Zelchen 2zunehmender Sonnen—
aktivitédt. Und das in einer Geschwindigkeit,
die den Anstieg zum HNaximm von 1979 echon
Jetzt dbertrifft. Prognosen zur Sonnenflecken—
Relativzahl sagen, daB wir miglicherweise das
zwalthschste Maximum nach 1957 beabachten
kénnten.

Die synoptische EKarte 1987 (Abb. 1) zeigt uns
die erhshte Sonnenaktivitat. Im Jahr 1987
wurden die Positionen von 13 Carringtonschen
Sonnenrotationen auagewertet. Vie immer werden
den verschiedenen Valdmeier-Gruppentypen eine
gewlisse Anzahl von Herden zugeordnet und in die
synoptische Karte auf 10° x 10° -~ Felder
verteilt. Die Verteilung der PFelder ist recht
aufgelockert.

Bildet man die Summe der Herde Jje nach
ihrer bheliographischen Breite (Abb. 2}, so

erkennt man eine Zunahma der solaren
AktivithAtsgebiete in den hsheren Breitem idber
30", wihrend sich die Altivitit der

Aquatorregionen gegeniiber den Vorjahren welter
verringert hat. Das ist typisch fir den Beginn
eines neuen Zyklus.

Das zeigt auch die Abb. 4, in der die mittleren
Breiten der Herde auf der 5uad- und

Hordhalbkugel der Sonne sait 1980 eingetragen
sind: auf der Nordhemimphiire von b= +22.7°
und be= -24.8° im Silden.

Die Gesamtzahl d4er PFleckengruppen stieg
1987 von 99 auf 195 Gruppen. Aus diemen erhilt
man mit der in Abb. 1 angegebenen QGewichtung
311 Herde und 128 10° x 10° - Felder. Die AbbL.3
zelgt den Aktivitidtsverlauf sait 1980.

Aus der Verteilung der Herde kann auch
berechnet werden, dal wieder 60.8% (= 189)
aller Herde auf der sasildlichen Hemisphiire
auftraten. Das helit, wir beobachten - wie
1983784, dem Zeitraum des Anstiegs zum letzten
Haxirum eine stark ausgeprigte Hord-8ud~
Asymmetrie, fir die es bislang noch keine
schliissige Theorie gibt.

Tabelle 1 zeigt noch einmal zusammenfassend
die Entwicklung der letzten 8 Jahre.

Tabelle 1:

Jahr 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
bw* 15,7 13,4 12,0 11,8 9.4 1.4 10,7 22,7
ba* -14,8 ~12,8 =-12,1 -15,5 ~I1,1 -10,3 -1,7 ~-24,8

Neessuaf 48,6 48,0 49,5 70,3 62,0 588 43,3 60,8
Sruppen 414 650 526 384 297 143 99 195
Herde 1039 1228 1033 703 529 23 158 9
Eléche 195 205 184 128 129 86 67 128

(Erklirung siehe nBchste Seite oben)

SYNOPTISCHE KARTE DER PHOTOSPHARE DER SONNE 1987

A 8 1 Herp
Bai
Ce2 .
synodische Sonnenrotatlonen: 178[} _1?96 5'9'“’“1987—1 _3_1739 UT E a3
a .
_ ende: 1987-12-24-701 UT & .0 ¢
[7 6
LEGENDE: 1 Gas ;
7 9- Ha3
o 7] -4 N T e
’////Q 40°
2 YLD APAP LA, 7
TARILAL LA, . 2, AN A AANAANLT ZZA e
7~ 7% w7 27/, w1, , 2 A
A 7, /] /A , oW
0 7R/ M7Z7 ~Z Z
77,
T T B A A A A 27,
2, AL IR A, DA R Z
% Az A AA57 A 00
// W

o 20 40 60 80 100 120 10 160 180

uam : ' S

200 220 260 260 280 300 320 340 3% j
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¢ bw / bs ¢ altilere hellographische Breite der Fleckengruppan auf der Im letzten Jahr beteiligten sich 1h
Nard- bzv, Sudhalbkugel (erafttelt durch gewichiete Hiufigke{tasunmen der| Beobachter am Positionsbestimmsr—Hetz. Dabedi
Flackenherds in 10°-Breitestreifen) . waren B.v. 8Slooten (Hilederlande) mit 777, D.

4 Maessaa i Prozentsatz der Fleckengruppen auf der SGdhealsphire Brauckhoff (DDR) mit 566 und Hugo Stetter =it
1 Aruppen : Besamtanzahl der beobachieten 8ruppen 367 in die Auswertung eingegangenen
L Harde ¢ Gesamtzahl der Fleckenherde Positionsbestimmungen die  Aktivsten (macht
L Fliche ¢ Anzahl der von Flackenherden bedecklen 10 x 10* - Feldar weiter. =o). Insgesawmt erreichten uas 2730

Einzelm=ssungen. Besonders sel an dieser Stelle
Frau Sieglinde Hammerschmidt arwiihnt, die 12
mubl der Rerde In dem Rotatiensw 1784 - 1758 I Jale 157 Jahre intenmiv Pleckenpositiopen beatimmt hat,
und die leider mit der Positionsbestimmung aus

58° \ . perstnlichen Griinden aufgehsrt bat.

“w

2 ///////////: ] enen Hitml:urzﬁ: F::I:ax;‘:: e:on 0355 e‘ll;agen. vz:

- \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘ % Sohl d14e neisten iFleciejﬁgru;penfeigﬂt'mmf

0 ///////////I n Die Tabelle 2 1listet die im Hetz arbeitenden
\ Sonnenflecken - Positionsbestimmer =it ihren

1

beriicksichtigten Einzelmessungen auf.

v 7

AN
\

Tabelle 2:

Ralf Beggmann 30 Ivar B, Nedias ao
118 Dieter Brauckhoff ?’gg Btsuihl Nochizukd 2?3

NN
i,

- ! Josef Eder Nichael Ns5ller
\ Martin Gotz 229 Rul Morna
-4 \\\\\\\\\\\\\\\\\ % Siegl, Hammerschmidt 5 Frank Rimmler 109
i Jost Jahn (<] Bob v. Slooten 777
ey Hubert Jopplch 72 Hugo Stetter 387
1987 Ginter Marekfia 31 Niyoshi Suzukl 53

Abb. 2; Anzahl der Herde [je 10°
helipgraphische Breltestreifen der Die stark zunehmende Sonnenaktivitit zu Beginn

Rotationen 1784 — 1796 des neuen 22, Zyklus 18Rt auf einige
tiberraschungen hoffen. Fir Auswerter wie fir
die Beobachter @tehen arbeitsreiche Zaeiten an.
¥ir mschten uns an dieser Stelle bei allen, die
Positionsdaten eingesandt haben, bedanken und
wilnschen weliterhin viele interessante
Beobachtungen auf der Sonpne und vor allen
Dingen viele Sonn(en)tage im nMchsten Jahr.

11008 ?o’
+) ()
N. Schwab, Thelengasse 63, 5216 Hiederkassel [

An dieser Stelle sollte eigentlich
das Sonnenfoto des Monats August

o = Geutatubl der 16° ¥ 10° - Telder (Fliche) erscheinen, aber hier in Bonn
bl IR et . regnet es seit Wochen!
196 WL Wt (80 IgM  A§ INE 1091 ]

Abb, 3: Gesamtzahl der Fleckenherde (+)
und zum Verglelich dile Anzahl der 10" x
10°-Felder (o) 1im Zeitraum 1980 - 1987

/N
LB/
e
/i,

Die Daten der Sonnenfotos von SONNE 47

Bild 1: 1988-04-18-08:39 UT; Aufn.: C.Temme, Remscheid;
Thstr.: Refr. 90/1300mm, Obj.f. 0.1%, Féquiv=5.2m;
e 1/125 sec auf Agfa Orth 25.

Bild 2: 1988-05-25-11:00 UT; Aufn.: G.Marekfia,Saar-
brucken; Instr.:.C-5, Obj.f. D=4 und 12.5mm Okular;
1/4000 sec auf TP2415.

1o Bild 3: 1988-06-27-17:35 UT; Aufn.: A.Gonzelo Vargas B,
' Bolivien; Instr.: Refl. 20cm F/8, fokal; Lochblende 17;
. 1/500 sec auf Kodalith.
' 198 ¢ 181 1382 1899 1904 1898 1098 1887 Bild 4: 1988-05-28-17-30 UT; Aufn.: H.Schmitz, Bonn;
s Thstr.: Refr. 80/1000mm, Filterfolie plus und Rotfil-
e . ter RG 25 A; 1/1000 sec auf Ilford Pan F.
Bild 5: 1088-08-13-14:42 UT; Aufn.: W.Hertkop, Darm-

stadt; Instr.: Refr. 100/1500mm, Protub.ansatz mit 10 ]
Orien Filter, 2x Koverter; 1/125 sec auf TP2415.

R Bild 6: 1988-06-30-17:13 UT; Aufn.: H.Joppichm Hess. o
Oldendorf; Instr. Schiefsp. 110/2720mm mit -5" und -2
1/1000 sec.

Bild 7: 1988-06-29-11:34 UT; Aufn.: H.Treutner,Neustadt
Tnstr.: Refr. 200/4000mm auf Agfa Ortho 25.

4 : Breit : : ,
Abh, Az mittlere heldograph ot 2 e Bild B: 1988-07-29-10:24 UT: Aufn.: B.Hardie, Nordir-
Sodhemtophie tormittelt durch Tend: Instr.: Refr. 130/1800mm; 1/500 sec auf Kodalith.
summen d :
’}f;é;gﬁﬁﬁidzdﬁﬁjfﬁigizgteszfef;en’ Orientierung: Norden oben, Osten links. C.-H-JJ
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POSITIONSBEST IMMUNG )

SYNOPT. KARTEN DER SONNENPHOTOSPHAERE
DER SYNODISCHEN CARRINGTONROTATIONEN
1800 BIS 1803

LEGENDE ¢ e A — D e -@ G
- B e-e [ e H
- C & F e I

SYN. ROT. NR. 1800 VON 1988-03-15-05.52 BIS 1988-04-11-12.52U7T

40 40
20 LA - ~8e o = 20
Qo oW
20 e ' - 20

2|5 ¢ % I
40 40
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
S
SYN. ROT. NR. 1801 VON 1988-04-11-12.52 BIS 1988-05-08-18.50UT
40 —lg—— 40
201 |® = - 20 L0 e ;-5-_-&5 20
Qo - oy
20 dfe 11— ? — = 20
L. L N
40 40
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

S .
SYN. ROT. NR. 1802 VON 1988-5-8-20.06 BIS 1988-6-5-01.11 UT

40 40
[::]
2 ( - L 20
by \
Qo o\
_ i “da -
20-=; — - 20
40 = 40
0

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

S
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beobachtet wurde):

Rotation
Beobachter 800 | 180 1803 03
Ralph Bergmann 2-141 19-18 -8 1-10
Dieter Brauckhoff 22-18 0= 0-0 Q
Josef Eder 14-18] 20-231 9-13! 19-21
sieglinde Hammerschmidt] 4- 4-¢ 3-1 -
Hubert Joppich 11-5 | 12-10] 3-3 5-
Ginther Marekfia 1-9 = 9-4 [
Etsuihi Mochizuki 5-5 3-161 0-101 0-6
Michael MSller 10-16] 23-15{ 8-7 -5
Frank Rimmler 1-13] 19-17] 11-10; 21-17
Bob van Slooten 18-17] 33-28| 19-25| 0-0
Hugo Stetter 11-13] 21-25] 17-18] 14-18
Miyogshi Suzuki 9-8 | 12-14] 4-4 8-4
Datenliste:
Rot |6r s %| B| M |Tagh| L max{ ep | oy | N
1800| 26 11 42]120625[90.2] 4 1] 0.9] 1.4] 20
1801| 58 31 531111859J100 [ 0 o} 0.7} 0.8] 27
18021 32 19 59]10{334{91.2] 3 1} 0.9] 1.1[ 20
1803] 36 20 56/10J434(82.4] 6 2] 1.0} 1 21
Gr : Gesanmtzahl der Gqugen
s ¢ Anteil auf der slidlichen Hemimphére (in %)
B : Gesamtzahl der Instrumente
M ¢ Anzahl der Binzelmeseungen
Tag% : Prozentsatz der Begbach ungstuﬁe pro Rotation
L : Gesamtzahl der Lilckentage pro Rotation
max : Maximum aufeinanderfolgender Liickantage :
re 2 ¢ gemittelte Standartabweichung aller mit mebr als
ainen Instrument becbachteten Sonnenfleckenin
Breite und LMnge )
¥ : Anzahl der zur Berechnung von ¢ benutzten Flecken
BAP (Bonner Auswerter fir Positionsbestimmung)

(Natalie Dahmen, Josef Hoell, Elmar Junker,
Gerhard Schwaab, Michael Schwab) :

/" SYN. ROT. NR. 1803  VON 1988-6-5-1.11  BIS 1988-7-2-5.56 UT

40 ols 40
/e -]

20}— L

Qo oy

4 . ¢ o .
26*’1‘-. o | le |- ] ~ . 59 20 :
40 < 40
0 20 40. 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 380
S

Liste der Beobachter (Gesamtzahl der berticksichtigten 1 SONNENFLECKENBEOBACHTUNGEN
Positionsmessungen - dle 2ahl hinter d Bindestrich
gibt die Zahl der Tage pro Rotation a:l.“ an welcrhgn -XVON BLOSSEM AUGE NETZ

2. Quartal 1988

Aprils Monatsmitiel = 0,32
keine Beobachtung am 8. und 28.

A=231 aml7, und 18.

Awls aml.,. 2., 15., 16., 19.

A= o011 alle ibrigen Tage
Mais Monatemittel = 0,16

A=l 25. - 29.

Awot 1.~ 24, und 30. u. 31.
Junis Monatsmittel = 0,47

A=l am 2., 3., 7., 18, - 24., 27. - 3o.

A =os alle Ubrigen Tage
Beobachters N Junker, E. 14
Bachmann, U. 67 Keller, H.U. 82
Bodmer, H. 51 Keller, P.P. 19
Bruns, H.-J. 17 Lippuner, H. (19)
Bulling, A. (19) Marti, R. 20
Friedli, T.K. 4o Tarnutzer, A. 54
Jahn, J. 48 willi, X. (14)

Die nun vorliegenden Gleitenden Momatemittel fur
1987 bestitigen die ansteigende Tendensz der Fle

titigkeits

Jan. 0,05 Apr. o,06 Jul. 0,09 Oct. 0,14
Fob. 0,05 Mai o,07 Aug. 0,10 Hov. 0,14
Mrz. 0,05 Jun. 0,08 Sep. 0,12 Dao. 0.15

Dor Axmppg- Mittelwert flx das srate Halbjehr 1968
errachnet sich su 0,263 (Jahresmittel 1987: o,08).

Am 17. und 18. April 1988 wurden von der Aggpz =
Gruppe erstmals seit dem 12. Mai 1984 wieder 2 Flecken
gleichzeitig auf der Sonne gesiochtet.

H.U. Keller, Kolbenhofstr. 33, CH-8045 Zurich, Bchweiz

e

der

N

Pech.
zu FuB gehen!"®

Und _den nach:
Der Karffee, den wir baim SONHE~Kleben
trinken, 1Ist SO schwach, daf er kaum aus

elgener Krafi aus der Kanne 14uft.

~yarum sind sle heute sp frith im Biro?" fragt

“Ich hatte
da muBte ich

Chef seinen Angesiellten.
Der V¥agen sprang nicht an,

DAS MAXIMUM RUCKT IN SICHTWEITE

Nachdem nun das erste Drittel - und damit auch die
Steilheit - des Anatiegsastes des Zyklus Nr. 22 be-
kannt ist, lessen sich mit Hilfe der auf der Zircher
Sonnenfleckenstatistik basierenden Hormallurven der
Relativzahlen die Maximumsparameter abschitzen. Danach
dirfte das Bonnenfleckenmaximum um den Jahreswechsel
1989 / 1990 erreicht werden, mit einem Maximalwert der
Ausgeglichenen Ziircher Relativzahlen Ry (R13-Mittel

von Ep > 150 . .
H.U. Keller, Kolbenhofatr.33, CH-8045 Zirich, Schveis }
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Klaus Reinsch

c/o Wilhelm-Foerster-Sternwarte,

Robert Hilz,

41

1000 Berlin

Munsterdamm 90,
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Ian Ridpath / Wil Tirion: "Der groBSe Kosmos -
Himmelsfihrer", Franckh sche Verlagshandlung
Stuttgart, 1987, 384 Seiten, 142 Sternkarten,
35 Farbfotos, 64 sw Fotos, 29 sw Grafiken,
kartoniert, ISBN 3-440-05787-9, DM 39,50

Dieser speziell fUr die Amateurwelt zugeschnit-
tene HimmelsflUhrer ist so, wie er sein sollte:
leicht verstindlich, kurzeaber gut erklirte
Texte; mit reichlich Bildmaterial auflockernd
unterﬁegt,fﬂr Feldstecher und Teleskope geelg-
net. Der einflihrende Teil beinhaltet monatliche
Sternkarten flir beide Hemisphiren und behandelt
alle 88 Sternbilder erlHuternd mit den dazuge-
hérigen Aufsucherkarten. Der zweite Teil han-
delt alle ObJjektgruppen In Kurzreferaten sehr
gut ab. Dieser Himmelsflihrer, ist leicht zu hand-
haben und empfehlenswert. Einen gewissen "bit-
teren Beigeschmack" hat dieses Werk allerdings:
Das gesamte Fotomaterial stammt von den grofBen
Obgervatorien, was elgentlich sehr schade ist!
Nie Amateurastrofotografen erreichen diese hohe
Auflésung zumeist nicht,und da gibt es sicher-
lich herbe Entduschungen. Das Fotomaterial . .
sollte bel der néchsten liberarbeiteten Auflage
von den Amateuren kommen - es wire wlinschens-
wert! WD

4 BUCHBESPRECHUNG

N\

Fazit: Ein Buch von einem erfahrenen Ama-
teurastronomen fiir angehende Amateurastrono-
men oder Sternfreunde; ein Buch das in
erstaunlich komprimierter Form jenes Wissen
vermittelt, wie es in Volkssternwarten,
Schulen und Astro~Vereinen als Basis weiter-
gegeben werdesn sollte. K.H.

K& KABT AN aanzipierends ASCCANOML S
Kosmos / Franck - Verlag, Stuttgart 1988
ISBN 3-440~035893~X, 244 Beiten, 16 8W-
Tafeln.

"Noch ein Buch — muB das sein?", fragt der
Autor gleich in der Einleitung =zu diesem
Buch, das fir sich in Anspruch nimmt, eine
"unterhaltsame Einfilhrung in die Himmels-—
kunde" =zu sein. Um es gleich vorweg zu
sagen: das Buch ist sicher nichts fir jene,
die ihre Astro-Neugier mittels grofformati-
ger Farbbilderbiicher stillen. Niichternheit
und Sachlichkeit herrschen in diesem dadurch
relativ erschwinglich gewordenen Werk vor.
Doch wer Farbe sucht, der kann sie finden:
in dem sprachlich hervorragend gestalteten
Text und dem konsequenten und {ibersichtli-
chen Aufbau.

Das Buch ist ein Beweims, daf auch Schwarz-—
Weif-Bilder,wenn sie gut ausgewdhlt wurden
eine wirksame Ergdnzung zum Text gind.
Schade nur, sehr schade, daf8 bei der Kore-
lierung von Text und Bild offenbar eine
Zufallsfunktion am Werke war. So finden sich
Fotografien der Venus im Kapitel iiber Him-
me lsmechanik. Ebendort auch schéne Aufnahmen
von Sonnen—-und Mondfinsternissen, die man
dann leider dort, wo diese behandelt werden
vermift. Beim Venustext findet man Fotos der
Gasplaneten und bei denselbigen Aufnahmen
von Kometen und Meteorkratern. Hier wdre bei
einer kommenden Auflage eine bhessere Kore-—
lation wiinschenswert. Es zeichnet den Autor
aus, daf er zahlreiche ausgezeichnete Ama-
teurfotografien in seine Auswahl miteinbe-
209. Es muB ja nicht immer Pic du Midi oder
Lick-Observatorium sein...!

Das Buch wird dem Anspruch gerecht, auch
aktuellste astronomische Ereignisse mitein-
zubeziehen. Die Forschungeergebnisse wvon
p/Halley und Beta Pictoris sind ebenso ver-
arbeitet wie die Supernova 1987 A in der LMC
k\\¥und die FPorschungen zu Pluto und Charon.

£.0.

Joachim Herrman: STERNE - NDer ndrdliche
Himmel in Farbe

Franckh/Kosmos Verlagsgruppe Stuttgart, 1988,
128 Seiten, 30 PFarbfotos, 59 farbige Stern-
karten, Grafiken, karton. in Plastikhiille,
ISBN 3-440-05779-8

Dieses kleine handliche Biichlein aus der
Kosmos~-Naturfithrer Serie ist ein sehr gutes
Binstiegswerk fir alle astronomisch interes-
sierte Anflnger und Gelegenheitsbeobachter!
Ner Autor versteht es, mit knappen detailier-
ten Texten, einen ersten geordneten {berblick:
Uber das Geschehen am Himmel zu vermitteln.
Nie Grafiken und das schéne Bildmaterial
unterstreichen den leichtverstldndlichen Text.
Auf den ersten 54 Seiten.wird z.B. auf die
Sonne, Mond, Planeten, Nebel usw. eingegangen.
Nanach werden 12 Monatssternkarten erléutert
und im Anschlufl daran wird auf die einzelnen
Sternbilder eingegangen. Dabeil fehlen auch
nicht die entspr. Ubersichtskarten. Ein wenig
stérend sind die etwas zu dunkel gehaltenen
Untergrundfarben von verschiedenen Urafiken,
die die Benutzung bel Nacht etwas erschweren.
Auch fehlt ein kleiner inhang von den ver-
schiedenen Vereinen bzw. Institutionen und
welterfiihrender Literatur!

NDieses Blichlein ist wirklich sehr empfehlens~
wert! WD

M. Koltun, Sonne und Menschheit, im Original Gemainschafts-

ausgabe des Verlages MIR Moskeu und des VEB Fachbuchverlag

Leipzig, Lizenzsuagsbe Verlag Herri Deutsch, Frankfurt/M. 1985
DM 14,80

"Wir erlebsn gegenwBrtig den Beginn einer neuen 'Sonnendre',
verkiindet Mark Michailovic Koltun. Mit dissem varschwanderisch
farbig illustrierten Bichlein michte er Interesse und Ver-
sténdnis fir den Nutzen der Sonnenenergie wecken. Nach ziem-
lich knepper Einflhrung in die Sonne als solche widmet er sich
den Solerzellen und ihrar Anwendung in der Raumfshrt. Es fol-
gen Beispiele fir dezentralen Sonnenstrom auf der Erde, wobei
die Unwirtschaftlichkeit von Photovoltaik in gréBerem Umfang
nicht verschwiegen wird. Ausfihrungen Gber Sonnenkollektoren
und Anwendungen des Sonnenlichts jenseits der Strom- und Wér-
mesrzeugung schliefen das Buch ab. Koltun befaBt sich z.B.

mit dem medizinischen Nutzen der Sonnenstrshlung oder einer
Ernteertragssteigerung, wenn des Saatgut im Brennfleck eines
Sonnenspiegels lag.

Dall "Sonne und Menschheit” sus der Sowjetunion kommt,féllt
neben einem leichten Ubergewicht sowjetischer Foraschungsergeb-
nisse und Zitate allenfalls an Details auf (der Beschriftung
wissenachaftlicher Apparate z.B.). Der Leser erfihrt auch,dad
man in der SU statt "Niemand ist vollkommen" zu sagen pflegt:
"Soger die Sonne hat Flscken.® Disses Buch hat zwar keine und
ist ansprechend gedruckt - nur wer dss Rezensionsexemplar
ziemlich schisf gebunden und geschnitten. Auch mag der wibbae-
glerige Leaer einen Index oder Litersturhirweise (vorzugswei-
se aus dar Feder des (bersetzars) vermiassen: denn des insge-
samt knapp gehaltens BOchlein regt das Interesse fUr die ange-
sagte "Sonnensra" an - sber dann ist es pl8tzlich zuende. OF

nannten Portokosten: DM 4,- .

Preis - der auf Seite B85 1i.d. Ausgabe ge~-
Informationen gegen DM 0,80 . “,/
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XIIE. SONNE-Tagung
4.bis 7. Mai 1989

Replergeburisort

Weil der Stadt

Information_ und Anmeldung bei:
Martin Golz
Leonhardstrade 12

i bt D-TAIT Plullingen
! nhn:uu’nuih'zu?uuu::'hl;, = OTI21/TT65T
7l R AL (wochenends)
: e Rt il : Kepler-Denkmal

mnd“nq msg“ch vom Marktplatz VYell der Stadt

| Fachabteilung 1.10.1988 bis 31.3.1989
astronomische

Gerdte

DANCKER:=
O OPTIKER

und das wird geboten:

¢ intoreszanie Emaleurreferate und Fachvorirdge
¢ Arbeitsgruppen zu verschiedenen Themen:
- Einf@hrung in die Sonnenbeobachtung

Opuk
Contacthnsen

QI' 1883

Dancker der Opnker
5300 Bonn {
Starnsuafe 24-28
und un Bonn-Center
Tel (02281635958

- Begtimmung der Solarkonstanten
- Ematour-Sonnenbeobachtung mit Erdsatelliten

TWEW...

‘e Besichtigung deg Kepler-Geburishauges

KATALOG DER “SUPER-SONNENFLECKEN-REGIONEN” The new Solar Observers Index {3 available §

DES 21. ZYKLUS (1976 - 1986)

The new Index of SONNE readers gives access to 408
addresses of German and international solar observers
including data on their observational equipment {telescopes,
accessories) and flelds of interest in solar observation - your
chance to contact the community of SONNE, to join
colleboration, to find those friends you need for help and
exchange of experlences. This is all avaflable for only three
international postal answering coupons (DM 3,-, U.S5.$ 2.-).
Write to the address below and look forward to the world of the
SONNE community.

AAA section: 010; keywords: socleties - assoclations

Die Sonnengruppe der Norwegischen Astronomischen
Gesellschaft verdffentlichtgim Mérz 1987 einen
Katalog aller 77 Sonnenfleckenregionen, die uber
1000 Millionstel Hemisphire erreichten und im
Zeitraum von Juni 1976 bis September 1986 beo-
bachtet wurden.

Der Katalog enh#lt Zeichnungen, H-alpha-Karten,
Magnetogramme, Radiogramme, Tabellen, Kurven,
Karten,...., und vor allem viele Photos, die

von einer Vielzahl von Amateuren aus halb Europa
gesammelt wurden.

Der in englischer Sprache abgefaBte Katalog ist
also voller Informationen Uber die grdften
Sonnenfleckengruppen aus einem Zyklus,der als
einer der aktivsten in die Geschichte eingehen
wird.

Paperback-gebunden, 115 Seiten, 75.- Norweg. Kr,

Dae neue Sonnenbeobachter-Verzeichnie iat da t

Das neue Sonnenbeobachter-Verzeichnis der Leser von SONNE
ist_erschienen. Seit der ersten Ausgabe von 1980 hat sich viel
verindert, sind viele neue Beobachter hinzugekommen,
umgezogen, oder haben Thre Ausristung vervollstandigt. Die
Vorbereftungen fir die aktuclie erwelterte Auflage haben viel
Zeit in Anspruch genomumen, aber es hat sich gelohnt.

Versandkosten: Europa surface 15.~ NKr.
Europa airmail 25.-~ Nkr. Auf 16 Seiten finden Sie 408 Adressen Ihrer Sternfreunde,
auBerhalb Europa surface 15.- Nkr. mit Angaben iber thre Ausriistung (Teleskope, Zusatzgerate),
auBerhalb Europa airmail 35.- Nkr. Arbeltsgebiete und vieles mehr. Mit dem neuen Verzeichnis

halten Sie den Schlissel in der Hand. genau die Freunde zu
finden, die Sie zur Zusammenarbeit brauchen, die Ihnen
weiterhelfen konnen und Erfashrungen austauschen. Far
efnen Druckkostenbelitrag von nur DM 3,- in Briefmarken
erhalten Sie Ihr neues "Adressbuch”.

Bestellungen richten Sic bitte an dle Kontaktadresse, oder
direkt an:

Zahlbar an: NAS-Solgruppen
c/o Kjell Inge Malde
Postboks 677
N-4001 Stavanger (Norwegen)
Postgirokonto: 315 02 65

1 Nkr. sind ca. DM 0.27!

&D Jutta und Walter Diehl, Braunfelser Str. 79, D-
6330 Wetzlar, F.R.G.

QSONN‘E—Abo: Die Geschenkidee flur jJjede Gelegenhelt

SONNE &7



ORIEL. Nebula-Filter

Die neue Waffe
gegen die ,Lichtverschmutzung”
des Nachthimmels
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Wiedergabe der Transmissions-Kurve eines Nebula-
Filters, aufgenommen auf einem Cary 14 Spektropho-
tometer.

Dieser neue Interferenzfilter blockt alles storende
Licht aus Natrium und Quecksilberdampflampen und
das natiirliche Leuchten der Luft bei z.B. 622, 4nm
ab, ohne das Emissionslicht von Ha, HB, doppelt-ioni-
siertem Sauerstoff und Kalzium nennenswert zu
schwéchen.

Sie werden mit diesem Filter Randzonen der Nebel
sehen, welche sonst nur auf Fotografien mit langer
Belichtungszeitauftauchen. Nebula-Filter sind fir die
Astrofotografie geeignet.

Oriel-Nebula-Filter gibt es ungefaBt mit 25 mm Durch-
messer oder in Einschraubfassung.

JRIEL

Bestellnr. 70550 Nebuia-Filter in Einschraubfas-
sung fur 1,25" Okulare (z.B. Cele-
stron, Meade, Optica, University
Optics)

Bestellnr. 70551 Nebula-Filter in Einschraubfas-
sung fir 1,5” ,T-thread” Kamera-
halter (Celestron, OTI, usw.)
Bestellnr. 705655 25 mm @ Nebula-Filter ohne Fas-
sung

Ha Filter ab 0,06 nm Bandbreite

und andere InterferenZzfilter fir beliebige Wellenlan-
gen in Fotografie-Qualitat; Wellenlange abstimmbar.
Mit Funktionsgarantie.

Oriel-Filter werden erfolgreich vom European-Sou-
thern Observatory in Chile, dem French-Hawaiian-Ca-

nadian Telescope und von der NASA (Skylab) einge-
setzt.

GmbH - Im Tiefen See 58 - D-6100 Darmstadt
Telefon 06151/82076 - Telex 0419602
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