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4. SONNE — Tagung
in '/'
Niendorf/Ostsee -’:-:

24. bis 27. Mm)l 1990 R

* Fachvortrdge und Amateurreferate * Arbelitagruppen f3r dlverse
Bereiche der Amateursonnenbeobachtung * Exkurafon ¢

Anmeldung ab 15, Dezember 1989 und Information bel:
MHichael M3iler, Stelluferallee 7, D-2408 Timmendorfer Strand
Telefon: D45031/3858

Anderung der Endredaktion von SONNE

Rainer Beck stellte die SONNE-Heflte von 1 bis 36 zusam~
men. Hefte 37 bis 51 wurden in Bonn von Josef Heell, Elmar
Junker, Gerhard- Schwaah und Michael Schwab zusammen-
gestelll. Seit SONNE 562 kiimmern sich nun Martin GStz,
Kristina Heflemann, Stefan Krohmer vind Fabinn Walter um
die Endredaktion von SONNE. In Raum Reutlingen hei
Stuttgart entslehl so ein neues Zentrum von SONNE. Ich
wiinsrhe Thnen ein gliickliches Hidndchen bei der Auswahl
der Artikel, scharfe Scheren, genug Klebstoff und Tipp-
Ex, viel neue Farbbiinder, gelingene Jahresinhaltasverz-
eichnisse und keine last-minute-Artikel.
) EJu

Hilfe, wir versinken!

Die Sonnenaktivitat ist auf dem Hoéhepunkt, die Maxi-
mumszeit ist erreicht oder steht kurz bevor. Die Beob-
achtungen laufen auf Hochtouren. Monatlich erreichen
die SONNE-Redaktion mehr als Tausend Daten, pro Jahr
einige Zehntausend. Das heifit, die Amateursonnenbeob-
achter verfolgen diesen sehr hohen oder vielleicht héch-
sten Zyklusverlauf mit besonderem Eifer - weltweit. Es
steht zu erwarten, daf es der erste sein wird, der liickenlos
(ohne Fehltage) durch ein Amateurbeobachternetz
beschrieben werden kann. Ein schéner Erfolg der {iberre-
gionalen und internationalen Zusammenarbeit, zu dem
sich jeder, der Daten liefert, gratulieren kann.

Die Kehrseite: die eingehenden Daten miissen bearbeitet
werden. Frither punkiete jeder Beobachter seine wetter-
bedingt liickenhaften Daten in ein Blatt Millimeterpapier
ein und freute sich, wenn er im Vergleich zu den
professionellen Instituten Maximums- und Minimums-
zeiten halbwegs zu den gleichen Terminen erfaft hatte.
Heute ist das SONNE-Relativzahlnetz ein gleichberech-
tigtes neben denen der Fachinstitute: aufgrund umfang-
reicheren und umfassenderen Datenmaterials, besserer
Reduktionsmethoden, besserer Aufbereitung und besserer
Prdsentation. Das wurde kontinuierlich aufgebaut seit der
Gr\'indun§3 der VdS-Fachgruppe Sonne 1969 und erst recht
seit der Einfithrung unseres Mitteilungsblatts SONNE
1977. Darauf kénnen wir alle mit ein wenig Stolz blicken.

Nur: wo gehobelt wird, fallen auch Spine. Die Arbeit der
Auswertung entfillt ja durch das SONNE-Relativzahlnetz
nicht, sie hat sich nur gewandelt. Statt Millimeterpapier
nehmen wir heute den Computer. Durch ihn kénnen wir
die sehr groBe Datenmenge iiberhaupt bewiltigen, trotz-
dem versinken wir in Daien! Hilfe tut not, die Beobach-
tungen miissen gesichtet, eingegeben, aufbereitet, berech-
* net und in anschaulicher Form wieder ausgegeben,
ersentiert werden. Das bewiiltigt zur Zeit im erﬁé‘ltnis

EDITORIAL

Hinweise filrxr SONNRE—AWw tgren\

Elmar Junker (26.11.1989)
1. Wichtige Anderung

" Bitte schreiben Sie in Zukunft immer guerst den
(unterstrichenen) Titel Thres Artikel und darunter
Autorenname({n) und das Absendedatum des Artikels.
Ihre vollstindige Adresse gehtrt ans Artikelende.

Eigentlich ist dies auch in den Hinweisen fiir Autoren aus

SONNE 49 Seite 5 ro vorgesehen, herumgeprochen hat es

sich leider noch nicht.

2. Breitennorm unbedingt einhalten

Ihr Artikel soll die effektive Breite von 11,5 cm haben.
Abhildungen sollten 11,5 oder 23 cm breit sein. Bitte den-
ken Sie daran. Sie ersparen uns Arbeit.

3. Frische Farbbidnder benutzen

Was halten Sie davon, wenn alle SONNE-Autoren zu Beginn
der 90er Jahre einmal ein neues Farbband besorgen? Un-
ser Drucker {und mancher unserer Leser) finde das toll.

Elmar Junker, Carl-Schurz-Str. 16, 5300 Bonn 1 Duisdorf

ALLE JAHRE WIEDER...

... kam dle Abonnementrechnung Ffilr SONNE {990, dle Heft
S1 belgelegt war. Lelder Ist es wleder elnlge Mal passlert,
daB vergessen wurde, den Absender auf der Uberwelsung
zu vermerken. Also, wer jetzt In selnem Heft elne Erlnne-
rung findet, aber bezahlt hat, melde sich bel der Kontakt-
adresse mit elner Kople des Elnzahlungsbeleges.

Sonst gibt es im neuen Jahr eine btse tlberraschung,
nimlich keine SONNE.

RoHI

zu den Beobachtungseinsendern eine unangemessen
kleine Personenzahl. Hier ist dringend eine Personaler-
weiterung erwiinscht! Wo sind die Alteren, die friiher
ihre Daten auf's Millimeterpapier punkteten?* Mit erlern-
baren, nicht allzu schwer zuganglichen Mitteln kann auch
heute an der Auswertung mitgearbeitet werden. Wo sind
die jungen Leute, die iiber ihr Hobby den Umgang mit
dem Computer erlernen wollen oder ihn schon beherr-
schen? All diese sind aufgerufen, durch Mitarbeit mitzu-
helfen, das Niveau von SONNE zu.halten oder zu stei-
gern. Eines hat sich freilich seit den Zeiten des Millime-
terpapiers nicht gedndert: jedwede Arbeit fiir SONNE ist
ehrenamtlich, frei nach unseren vielzitierten "Arbeits-
slogan™ von Amateuren fiir Amateure.

Eins sei im Vertrauen verraten: die Mitarbeit in so einem
Auswerte-Team macht Spafl! Sogar mehr Sf»aﬂ als friiher
im stillen Kimmerlein mit dem Blatt Millimeterpapier.
Man lernt ndmlich mehr Leute kennen, lernt zusam-
menarbeiten, lernt den Sinn einer gréferen Aufgabe
besser begreifen; kurzum: ein Hobby-Spag, der sogar einen
Lern-Effekt fiir spitere Aufgaben "im Leben" darstellen
kann. )

In diesem Zusammenhang sei gesagt, daB die als Beispiel
dargestellte Situation des SON%\JE~ elativzahlnetzes auch
auf andere Fachgebiete zutrifft: Fackeln, Polfackeln,
Positionsbestimmung, Differentielle Rotation usw. . Auf
der Sonnentagung 1990 in Niendorf (Ostsee/24.-27.Mai)
soll verstirkt tber diese Dinge diskutiert werden. Deshalb
ergeht schon heute eine herzliche Einladung an alle, die
zu einer Mitarbeit an SONNE bereit wiren, sich zur
Tagungsteiinahme anzumelden bei Michael Méller,
Ste%luferallee 7, 2408 Timmendorfer Strand.

Zu den erfreulichen Dlnﬁen des Jahres 1989 zihit die von
M. Gotz und seinen KollegInnen vorbildlich organisierte
Sonnentagung vom 4.-7.5. in Weil der Stadt. Hervorzu-
heben ist der hohe Anteil auslidndischer Tagungstei]neh-)

mer: Belgien, Osterreich, Schweiz und aus dem anderen
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/I'eil Deutschlands, der DDR. Besonders wichtig war der
Besuch zweier Vertreter der finnischen Sonnengruppe
URSA, die der Einladung von W. Diehl folgten. Sie luden
uns ein, an von ihnen ausgewéhlten Beobachtungsorten
mit ihnen zusammen die Sonnenfinsternis 1990 zu erle-
‘ben. Die Einladung nehmen wir dankbar an.

C.-H. Jahn prisentierte ‘einé von ihm und W. Paech
zusammengestellte "Einfiihrung in die Sonnenphotogra-
phie".

Auf dem "Norwegen-Tag" in Hoeven (NL) konnten die
Kontakte und die Zusammenarbeit der belgischen,
niederlindischen und deutschen Sonnengruppen weiter
vertieft werden (siehe Sonderbericht in diesem Heft).

Die VdS-Mitgliederversammlung wihlte auf ihrer
Geschiftssitzung am 30.9. in Berlin P. Vélker erneut in
den VdS-Vorstand.

M. Delfs, M. Dillig, ]. Dreyhsig, J. Friedrichs, St. Haacke, R.
Hilz, K. Kowalski, K. Reinsch, ]J. Scheunemann und P
Vélker prisentierten zur VdS-Tagung eine Poster-
Austellung (5 Tafeln) iber die Sonnenbeobachtung. Eine
Tafel informiert iiber die Arbeit der VdS-Fachgruppe

Sonne.

fiihrten P. Vélker und andere Ge-
spriache mit Prof. Dr. sc. D.B. Herrmann (Archenhold-Stw.
und Zeiss-Grofplanetarium in Berlin(Ost);, Dr. K
Lindner (Vorsitzender des Kulturbundes der DDR) und H
Albert (AKS Sonne), die:als offizielle Vertreter der
Amateurastronomie der DDR entsandt waren, liber en-
ere Zusammenarbeit der VdS-Fachgruppen mit den
gachgruppen des Kulturbundes der DDR. Die jetzt
eingetretenen Ereignisse warfen ihre Schatten voraus.

W. Diehl und St. Haacke bauten die Auslandskontakte
unserer SonnengruEpe aus. Sie pflegen Korrespondenz zu
169 Gruppen in 41 Landern.

Am Rande-der Tagung

W. Paech hat eine "Einfiihrung in die Sonnenbeobach-
tung” in Arbeit, die er mit einigen Co-Autoren erstellte,
und die sich sehen lassen kann! Inhaltlich wie
Eestalterisch wird sie alles in den Schatten stellen, was es

isher auf diesem Sektor gab.

Zur Buchmesse im Herbst erschien die 4. Auflage des\
Standardwerks von G.D. Roth "Handbuch fiir Stern-
freunde", Das Kapitel iiber die Sonnenbeobachtung wurde
vollstindig {iberarbeitet von der VdS-Fachgruppe Sonne.
Autoren des iiber 85 Seiten umfassenden lfapitels: R.
Beck, V. Gericke, H. Hilbrecht, C.-H. Jahn, E. Junker, K.
Reinsch und P. Volker. Die Ubersetzung ins Englische ist
nahezu erledigt, so daR eine amerikanische Ausgabe
folgen kann.
Anfang des Jahres war unser "Handbuch fiir Sonnen-
beobachter” mit der Startauflage von 2000 Exemplaren
ausverkauft. Wegen der unvermindert starken Nac frage
wurde ein unverinderter Nachdruck (500 Exemplare,
lediglich einige augenfillige Schreibfehler und Literatur-
angaben wurden von Hand korri iert) in Auftrag gegeben.
Die englische Ubersetzung ist bald abgeschlossen, so da8
‘a<uch eine amerikanische Ausgabe dieses Buches folgen
ann.

Weitere Spenden fiir unser farbiges Titelbild SONNE 50
ﬁin%fn ein von F. Brandl und J.-O. Lindermann, wofiir
ie Leserschaft nachtriiglich dankt.

Neben allem, was unsere Sonnengruppe im ablaufenden
Jahr auf die Beine stellte, wollen wir das Beobachten nicht
vergessen! Deshalb wiinschen wir uns allen viele klare
Beobachtungstage fiir 1990, -verbunden mit den besten
persénlichen Wiinschen zum Jahreswechsel.

Ihr SONNE-Redaktionsstab

Michael Delfs
Martin Dilli
Stefan HaacEe
Robert Hilz
Kurt Hopf
Hubert )%ppich

Natalie Dahmen
Walter Diehl
Martin Gétz
Heinz Hilbrecht
Josef Hoell
Cord-Hinrich Jahn

Elmar Junker Hans Ullrich Keller
Michael Méller Wolfgang Paech
Klaus Reinsch Jiirgen Scheunemann

Michael Schwab

Gerhard Schwaab
Christian Wolf

Dietmar Staps
Peter Volker

NACHTRAG ZUR ARTIKEL

"DIE_TOTALE SONNENFINS

TERNIS VON 1981”7 1n SONNE 51

7u den Abbildungen: Fig.t ist auf Seite 93, Fig.2
auf Seite 94 linke Spalte, Fig.3a + b Seite 94 rechte
Spalte oben, Fig.4 Seite 94 rechte Spalte unten und
Fig. 5 wird hier nachgeliefert:

Schemazelchnung zeigt die Filamente, Neutrallinien
und Polaritdten der S-Polarregion am Finsternistag
aus synoptische Karten zusammengesetzt. Die unter-
suchte Protuberanz ist deutlich als kleiner, schwar-
zer Strich am Siidpol zu erkennen.

MDe

SONNE FOLGE 24

—ee —— VORGESTELLT voN PETER VOLKER

ERSTER TiP:
50 FRUH WIE MOGLICH,
Mit DER SONNEN- -
BEOBACHTUNG
BEGINNEN !

ANFANGERBETREUUNG KURT HOPF_| )
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( Feter Volker

1.7.1989 : NORWEGEN-TAG in Hoeven / NL

Die NVW8, die niederlédndische Vereinigung
fiir Wetter- und gternkunde, - Abteilung Breda,
hatte am 26.11.,1988 zum "Westdeutschland -~
Tag" eingeladen. Berichte darliber finden Sie
in SONNE 48,5.106 , SONNE 49,5.4 und in 3Su¥
3/1989,8.196. Der Erfolg dieser Zusammen -
kunft, in der es darum ging, die Kooperation
der belgischen, niederléndischen und deut -
achen Amateurastronomen zu intensivieren ,
konnte am 1.7.1989 mit dem "Norwegen-Tag"
fortgesetzt werden. In hervoTagender Weise
prisentierten norwegische Fach- und Amateur-
astronomen ihre Arbeit. Die iiberregionale
Amateurvereinigung der norwegischen Kollegen
ist die NAS, die Norsk Astronomisk Selskap.
Ausfithrlich wird iiber diese Tagung in SuW
demndchst berichtet werden.

Aus Platzgriinden und wegen der 3achgebiets-
bezogenheit dieses Mitteilungsblattes sei
hier nur folgendes mitgeteilt: Die Fachgrup-
pe Sonne der Vd3 unterhdlt ja seit Jahren
bereits aktiven Erfahrungs- und Beobachtungs-
austausch mit den norwegischen Kollegen

ilber Kjell Inge Malde. Leider konnte er bei
dem Treffen in Hoeven nicht perstnlich an -
wesend sein. Es gelang jedoch, die drei Son-
nengruppen Belgiens (Vvs), der Niederlande
(NVW3S) und Deutschlands (VdS) erneut zusam-
menzufiihren; ibrigens die einzige Fachgruppe,
die es schaffte, nach dem "Westdeutschland-
Tag" 1988 auch bei diesem 2.Hoeven-Tag voll-

zdhlig durch ihre Kontaktpersonen und zusétz—ﬁ‘\\
1ich durch etliche weitere wichtige Mitarbei-

ter vertreten zu sein: aus Deutschland die

Herren Delfs, Dillig und Reinsch, aus Belgien
bestach Franky Dubois durch brillante Fotos,

die er mitgebracht hatte.

zum Abschluf der Tagung, auf der ansonsten
ausschlieflich Uber die norwegischen Akti -
vititen referiert wurde, hielten die Sonnen-
beobachter einen dreigeteilten Vortrag :

D. Laurent (B), B. Houweling (NL) und P.
vélker (D) "Zusammenarbeit der Sonnengruppen
Belgiens, der Niederlande und Deutschlands
seit dem ‘Westdeutschland-Tag”." Hierin be-
richtete jeder iiber seine eigenen (iibrigens
von allen positiv bewerteten) Erfahrungen

in Bezug auf die Kooperation seit der ersten
Zusammenkunft vor fast einem Jahr. Gedacht
war der Vortrag dazu, den anderen Fachgrup-
pen erneut Ansporn zu geben und natlirlich,
unseren norwegischen Kollegen ein Deispiel
zu geben, wie eine engere Kooperation aus-
sehen kénnte. Aber wie gesagt — da haben
die Sonnenbeobachter ja mit Norwegen keine
Schwierigkeiten, weil das bereits sehr gut
liuft,

Tagungen zu organisieren und durchzufiihren
igt immer schwierig, in besonderem MaBe
gilt das fir internationale Zusammenkiinfte.
Es hat in Hoeven auch in diesem Jahr wie-
der vorbildlich geklappt! Dafilr sei den
Veranstaltern, Niels Nelson und seinen
Freunden, auch an dieser Stelle unser Dank
und unsere Anerkennung ausgesprochen.

Fleckenmessungen mit Newton»und Refraktor

Ralph Bergmann 18.8.1989

Mit diesem Artikel mbchte ich mich und meine
Beobachtungsmethode vorstellen. Meine Sonnen-
fleckenbeobachtungen begann ich 1985 mit einem
12x60mm Fernglas, mit dem ich das Sonnenbild
auf ¢einen dahinter gehaltenen weiBen Karton
projizierte. Seit Anfang ’'86 beobachte ich nun
mit dem 5" Newton, den ich bald mit einem
Leitrohr!, das ich anfangs vorallem zur Son-
nenprojektion einsetzte, erginzte.

Seit Mitte 'B7 sende ich meine Relativzahlen
zur Auswertung an SONNE. Auch Positionsmessun-
gen einiger Rotationen habe ich an die BAP
geschickt, was jedoch bald durch eine "bundes-
wehrbedingte Zwangabeobachtungspause" stark
eingeschridnkt wurde. Jetzt, nach Ende dieser
Pause, bin ich dabei, meine Fleckendaten EDV-
midBig aufzuarbeiten, so daB ich dann wieder
voll bei SONNE mitarbeiten kann.

Wie erwdhnt projiziere ich durch das Leitrohr,
was mir die Positionsbestimmung nach 2) er-
laubt. Der Refraktor besitzt ein Zenitprisma,
welches den Projektionsastrahl hinter dem
Hauptspiegel des Newton auf einen am Newton
recht stabil befestigten Schirm richtet. Auf
diese Weise erhalte ich auch eine seitenrich-
tige Projektion. Auf dem Projektionsschirm
wird eine Gradnetzachablone drehbar befestigt
(Stecknadel durch die Mitte der Schablone),
auf. der bereits der Positionswinkel der Son-
nenachse markiert ist. Durch das Auswandern
der Sonne bel ausgeschalteter Nachfilhrung wird
die Schablone dann in die richtige Lage
gebracht und fixiert.

Hier kénnen nun die Flecken markiert werden,
\\:obei in der Mitte eine Genauigkeit von ca. 1°

JAUUnterstitzmg filr die Sonnenfornchinsm
Christian Wolf _ 1.6.1209

Auf der 20,Generalvorsammlung dor IAU (Ansmat 1988,
Baltimore/USA) wurde eine Resolution zmur ctetisen
{bervachung der Sonne verabschiedet. Sie betont die
wissenschaftliche Wichtigkeit einer fortlawnfenden
Langseitiibervachung von Phinomenen in Twotonphire,
Chromosph#re, Korona und Sonnonwind cowvie von
golar-terrestrischen Wechselwirkungserscheinungen.
Die IAU~Kommissionen 10+12 empfehlen daher:

— ..edio Mitverfolgung laufender Deobachtungo-~
programme, wo sie bereits durchgefihrt werden,

~ +se2uch anderen Observatorien, vergleichbare
Beobachiungen zu unternehmen, um eine miirlichset
breite Uberwachung sicherzustellen,

- ...80l0he Programme durch die TAU finanziell =u
untergtlitzen, die schon frither von den o.g. Xomm,
vorgeschlagen wurden. Im speziellen betrifft das
die erforderliche photoheliopgraphische Debrecen—
Durchmusterung, die in einer sehr schuierigen
finanziellen Situation steckt.

Christian Wolf, Minchstr.57, 5350 Tuakirchen=-Tla,

erreicht wird. Fiir eine genaue Skizze
beobachte ich nun direkt im Reflektor mit
Objektiv(folien)filter.

Vielleicht war dies auch fiir den einen oder
anderen, der sich bislang noch nicht mit der
Positiongbestimmung befaBt hat, eine Anregung,
dies doch einmal zu versuchen.

1)Ein Tip: "Selbstbaurefraktor" von Kosmos -
mit Selbstbaulagerbécken halb so teuer wie
konventionelles Leitrohr

2 }BENDEL,U.,1982,Handbuch f.. Sonnenbeobachter,
S.335 ff

Ralph Bergmann,Hdslachstr.38,7302 OstfildernAj’//
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Kjell Inge Malde 27.5.89 _ yeduzlert hatte, d.h, Dbaten vom 21. Zyklus.

. pie Elemente, die ich dort herauvsgefunden

Der 22.Sonnenf|eckenzyklus: hatte, veranlaften mich, Daten vom Beginn der

" ' " Aufzelchnungen am 14.02,1947 bls heute zu be-

Der ak“v“e selt Menschengedenken kommen, damlt weltere Untersuchungen vorge-

nommen werden konnten.

1. Einleitung ) : Hier sind nun dle Ergebnisse dleser . Ar-

) beit. Die interessanten Enthillungen "solarer

seit 1984 sammle und berechne ich Daten aus Geheimnisse", dle lch dabel machte, waren

dem 2800 MHz-Radlofluf, der am ottawa Al- viel #berraschender, als ich je angenommen
gonquin Radlo Observatoy (ARO) in Kanada hatte. .

aufgezelchnet wird. Ich bin der Anslcht, daB Lesen Sle diesen Artikel und urteilen Sle

der RadiofluB wegen selner langsamen Anderun- selbst dardber!

gen sehr zuverlasslg ist und In gewisser Wel-
se elnem Thermometer gleicht, so daf er dle
Aktivitat auf dle wohl genaueste Welse .
"gpirt" und nlcht v"zufallig”, wie es bel Tagliche Beobachtungen der 2800 MHz Radlo-
einigen anderen benutzten Verfahren der Fall strahlung, die 1hren Ursprung auf der Son-
ist. ' henoberflache und in jeder aktlven Reglion
hat, werden am Algonquin Radio Observatory
(ARO) des Natlonal Research Council of Canada
mit elnem Reflektor von 1.8 m purchmesser ge-
macht. Dlese sind elne Fortsetzung der Beob-
% achtungen, dle am 14.02.1947 in Ottawa begon-
{L_ . nen haben. Die numerischen Werte werden 1n
6’ % den Tabellen In Einhelten von 10°** wm-? Hz!
P : angegeben und bezlehen sich auf eine einzige
Kalibrierung wahrend der Mittagszelt gegen
17.00  UT. Wenn sich der FluB rapide &ndert
oder wenn zu der Zelt gerade eln Ausbruch be-
ginnt, stellt der angegebene Wert - die beste
Schatzung des ungestdrten Rauschens - den Be-
zugspunkt fir das Maf der Burst-Intensitat
dar. :

2. Tagliche Werte des solaren RadiofluB

I DAILY taste s tevoa
Sey = Apt A

ich bendtigte eln Langzeltmittel und ent-
schied mich, eln 24-Wochen-Mittel zu benut-
zen, das mit 6 synodischen sonnenrotationen
im Einklang steht und elnen sehr langsam va-
rilerenden Faktor erglbt. pleser Faktor
stellte sich als sehr zuverldssig heraus, und
in Verbindung mit elnem 28-Tage-Mittel (1 Ro-

tatlion) konnte fdr das Radloflufminimum der P H A H S T O N DT FHA
exakte Zeltpunkt jeicht herausgefunden wer- 4919 37374 jBOS HAH
den. Die Minimumszelt des Zyklus 21/22 1ist Abb.1: Taglicher Radioflu@ 10.7cm Jan. 1988/April 1989

der 7. Oktober 1986, was durch P.S.MclIntosh,
NOAA, Boulder, USA, bestatigt wurde. Der

Zeitpunkt des Minlmums wurde nun 3uch for gle A Tabelle 1:

anderen drel Zyklen berechnet, und es ergaben Var

eh: T zyklus {8/19: D umt 1954; zyklus hergesagter monatlicher RadiofluB8 10.7cm/2800MH:z

19/20: 1. August 1964; Zyklus 20/21: 10. Jull 1989 Apr. 196.6 vealer Flug 188,9 (-3.9%, -7.7 F.U.)

1976. . 1989 Mai  184.4 " " '191,2 (43.7%, +6.8 F.U.)
spater begann ich, Untersuchungen an den 1989 Juni 219.9 " " 241.7 (-9 07'—21.8 F.U')

An- und Abstliegen (in Prozentsatzen) des 1989 Juli 206.6 " " 182.9(+12:9;v+23.7 r.u.)

obengenannten ausgegllchenen 24-Wochen-Mit- 1989 Aug. 220.0 " " 218.3 (-0 BJ’-J.7 F.U.)

tels vorzunehmen; dliese wurden aus dem Ver- 1989 Sep. 253.1 e e i

glelch der einen Woche mit der vorhergehenden 1989 Okt. 210.5

Woche errechnet. Welter wollte ich sehen, 1989 Nov. 285.1

welche Ergebnisse herauskommen, wenn ich dle- 1989 Dez. 320.9

se Zahlenrelhen in eln anderes ausgeglichenes
Mittel einfliefen lasse, und ich benutze da-
her eln 12-Wochen-Mlttel fir diese An- und

Abstiege. Dleser Entschluf wurde getroffen, Dle beobachteten FluBwerte zelgen KAnderun-
um mir ein klareres Bild dber den Aufbau el- gen, die auf dle exzentrische Umlaufbahn der
nes typlschen Sonnenfleckenzyklgs zu machen, Erde um die Sonne im Laufe des Jahres zurick-
da McIntosh mich In elnem Telex dber dle Ent- zufahren sind. Obgleich diese Radlowerte gut
deckung elnes abrupten Einbruchs im Radlo- zu den beobachteten lonospharischen und an-
£lufl unterrichtete, der 3 1/2 Jahre vor dem deren Daten passen, muB elne Angleichung an-
Minimum geschah. Nun wollte ich sehen, ob und - gebracht werden, wenn dlese Beobachtungen bel
wann elne typische Beschleunlgung stattfand; Untersuchungen der absoluten oder wahren  An-
eine Art "Ansatz", an dem der Anstleg des derung des solaren Radloflusses verwendet
Radloflusses viel schneller-als zu jeder an- werden. .

deren Zelt des Zyklus erfolgte. (S0l.Geo.Data, expl. of data rep. no. 489 May

\\;7 Begonnen wurde mit paten, dle ich berelts 1985, p.10, NOAA/NGDC)
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/ Anmerkung: In der Zeit von 1975 bis 1986 * 3. Der Aufbau eines typischen Zyklus \
wird der auf 1 AE justierte FluB benutzt. Dle 3.1. Der 22jahrige Zyklus
einzigen erhaltlichen Daten aus der Zeilt von ' :
1947 bis 1974 und von 1986 bls heute sind die. Wwir alle kennen den 22jahrigen Sonnenflecken-
direkt beobachteten. Auch wenn dleser Bel- zyklus, In dem sich dle Polaritat der Sonnen-
trag auf Langzeit-Anderungen baslert, dirfte flecken fiir jeden 11jahrigen Zyklus &andert.
das (hoffentlich) nur kleine Differenzen ver- " Anders gesagt sollte nur jeder zwelte Zyklus
ursachen. ) dhnlich aufgebaut sein,
2,0 TOLAR €ud @ | BEs scheint, daf diese Tatsache fir dle
P purchfihrung der im folgenden erl&uterten Ar-
1 beit ausschlaggebend war. Ich habe selt
1,8 s August 1988 elne langere Zelt aufgewendet,
den Aufbau der Zyklen elngehend zu untersu-
4,0 chen.
!

3.2. Zyklen dexr Typen I und II

o .
'S Da wlr sozusagen zwel Zyklen In elnem haben
und sle sich untereinander betr&chtlich un-
terschelden, bezeichne ilch sie hier als Typ

\ A
0 \nwwl I-Zyklen, welche ein relativ kurzes, spitzes
[ Maximum aufwelsen, und Typ II-Zyklen, dlie eln
-0,5: g1 i 1 ziemlich langes, abgeflachtes Maximum haben,
das zeitlich schwerer zu bestimmen ist.
" Typ 1-Zyklen sind die Sonnenzyklen 19 und
-4,0 21 (1954-1964 und 1976-1986), wahrend Typ II-

Zyklen durch dle Zyklen 20 und den gegenwar-
tigen Zyklus 22 {1964-1976 und 1986-1998) re-
prasentiert werden. Das Jahr 1998 als Minlimum
L des 22. 2Zyklus lst elne von mlir selbst ge-
t machte Vorhersage, dlie ich noch spater erkla-

.Lo: _
[73] 138 19, P 1951 PR ) ren werde.

Abb. 23 P-Indizes des 18.7yklus von 1347 bis Ende 1354 3.3. Vor-Anstiegsphase p0+

(Anmerkungen zum 1B, Zyklus (1944-1954): Da das ARD-

Observatorium erst im Februar 1947 begann, fehlen etwa iederhl“lecéenzgklus h:tiei't‘;: B:gi""r hwolgas

19% der Radioflu@daten, so daf dieser Zyklus nicht so nwachsen der Sonnena v vie schneller
u untersucht wurde.) vor slch geht als in jedem anderen Stadium

gena . - des Zyklus. Typ II- Zyklen - und nur dlese -

zelgen einen Vor-Anstleg, eine Beschleuni-
gungaphase, dle vor dem eigentlichen Anstieg
Abb o eintritt. Dleses ist In den Abblldungen 3,4,8
bb. 3 und 4: P-Indizes fir Typ l.und Typ Ii-Zyklen als p0 bezelchnet. Der Vor-Anstleg fir den
fir die Zyklen 13, 20, 21 und 22, Fleckenzyklus 22 war im August 1988.
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/f’5.4. Anstiegsphase 1+

Dleses ist die Hauptphase der Anstlegsperlode
oder Hauptbeschleunigung des Zyklus, - welche
wirklich darauf hinwelst, wie hoch dleser ZIy-
‘klus werden kdénnte. Die HGhe des P-1Index
(slehe Erklarung) kann als direkt. als  "Zu-
kunftsdeuter" dlenen. Unter Verwendung elnl-
ger elnfacher Formeln kdnnen wir . lnnerhalb
geringer Fehlergrenzen sagen, wie hoch das
solare Fluf-Maximum werden wird! Siehe dazu
auch dle Vorhersagen im welteren Verlauf dle-
ses Artlkels. In elnem Typ I-Zyklus tritt der
Anstleg ungefdhr zu einem Zeltpunkt eln, an
dem die Typ Il-Zyklen lhren Vor-Anstieg er-
relchen. Der eigentliche Anstleg fir elnen
"Typ 1I-Zyklus scheint etwa 29 bls 41 wWochen
spater zu llegen. ] .

1.5, Zwaite Anahlaquphali / Vor-Maximum 24

Wenn der Hauptanstieg vorbel ist, fallt der
p-Index = schnell in die Nahe der 0-Linle ab.
Die sichtbare Aktivitat auf der. Sonnenober-
flache wird gleich nach dem Anstieg ebenfalls
absinken, besonders im ersten Abschnitt des
Obergangs zwlschen Stufe 1+ und 2+.

Dieses lst eine Periocde, 1in der dle Sonne
sozusagen "Luft holt", um dann wleder "auszu-
atmen". Ein typlsches Belsplel dafir war
Zyklus 19; nach selner Stufe 2+ oder zweltem
Anstieg 1st der solare Flufi extrem hoch gewe-
sen, nahe 300 Einhelten oder gar dariber.
Nach Obarschrelten des 2+-Gipfels flel er auf
einen Pegel von ca. 170 Elnhelten ab. Nahezu
das gleiche Phanomen scheint Im gegenwirtigen
22. 1Zyklus -stattgefunden zu haben. In  der
Mitte der Anstlegsphase hatten wir Pegel von

knapp unter 300, und jetzt Im April/Mai 1989,

nach dem der Beginn vorbel ist, 1llegt der
Fluf zwlschen 160 und 200. Diese Sltuation
wird voraussichtlich bis etwa August 1989 an-
dauern. . )

Wenn dile Aktivitat wleder merklich anstel-
gen wird, wird auch der P-Index gleichermafen
folgen. Der Gipfel der Stufe 2+ wird norma-
lerweise irgendwann um die 48 Wochen nach dem
Anstieg erreicht sein. Der P-Index  sollte
dann typlscherwelse elnen Pegel von etwas
iber 80% der Hdhe von Stufe 1+ einnehmen.

Die ausgeglichenen 24wéchigen Flufimittel
werden dann elnen Punkt errelcht haben, der
ungefsdhr 90% des Maximum-Flusses entspricht,
der in der nachsten Phase eintritt. In diesem
Stadium haben wir eine Sonnenaktivitat, dle
schon der Hohe in der Nahe des Maximums ent-
spricht.

3.6 Dritte Anstiegspahse / Maximum 3+

Die gleichen Vorgadnge wle bel den Stufen 1+
und 2+ setzen sich fort. Nach ungefdahr wel-
teren 48 Wochen errelcht der P-Index elinen
" Glpfelpunkt der etwa 55% vom Glpfel der
ersten Anstliegsphase entspricht’ - aber wir
sind jetzt im Maximum!

3.7. Zwischenperlode / Maximum-Gipfel
4+ und 4-

Die =zwel vorhergegangenen Typ I-Zyklen (19
und 21) haben eine vierte Perlode, In der der
P-Index etwas unregelmdflqg fluktulert. Zyklus
22, ein Typ II-Zyklus, scheint elne wesent-
lich scharfer definierte Stufe 4+ zu haben.
Dies st der Zelitraum, In dem der FluB auf
einem Pegel gipfelt, der 7-9% hdher llegt als
der Flufl im Maximum. Dle Zwischenperlode list
ebenso eln Zelchen fir dle Mitte des Zyklus,
und es schelnt, daB sle zeltllche Vartationen
zwischen 1, 4 und 2, 4 Jahren Lange aufwelst.
Der Typ II-Zyklus konnte wahrschelnlich noch
eine finfte Perlode aufwelsen.

3.8 Kleine Abstlegsphase 3- 4‘\\

Hier 1ist das erste Anzelchen fir elnen aus-
klingenden Zyklus. Dleser Elnbruch Im Radlio-
fluf8 geschleht ungefdhr 3 1/2 Jahre vor dem
Minimum, und dle sichtbare Aktlvitat auf der
sonnenoberflache sinkt dramatlsch ab. 1In der
Tat konnen die Monatsmittel innerhalb von ein
bis zwel Monaten um 50% und mehr abnehmen!

3.9, Abstlegsphase 2-

In dieser Phase finden wir den zwelten Ab-
stleg Im langzeitlichen RadlofluB. Danach
folgt eine Perlode, 1In der groBe Anderungen
stattfinden konnen; doch nur wahrend elner
kurzen Zelt. Kurze Abschnitte ziemllich hoher
oder auch sehr niedriger Aktlvitat werden
durchlaufen. Dle Absteigsphase 2- liegt etwa
2 1/2 Jahre vor dem Minimum. ,

3.10. Haupt—Abstlegsphaug 1~

Der letzte und endgiiltige Abstieg beginnt
etwa eln Jahr spater und ist der grofte Ein-
bruch von allen. Trotzdem hatte der 19. 2Zy-
klus nur einen einzigen, sehr groBen Ein-
bruch, wahrend beim 21. Zyklus drel Elnbriche
zu verzelchnen waren. Belm 20. Zyklus fand
man eilnen grofien Einbruch; dle anderen waren
etwas undefinierbarer.

Nach dem nun diese Periode vorbel ist, be-
wegt sich der RadiofluB in der Héhe des Mini-
mum-Pegels. Zwel mehr oder weniger schlecht
definierte kleine Anstiege im RadlofluB
schelnen ganz zum SchluBf des Zyklus stattzu-
finden.

3.11. Anmexrkungen

Wwie Sle aus Abb. 5 ersehen kénnen, sind die
Abstande Jeder {(+)-Phase zum vorhergehenden
Minimum und Jjeder (-)-Phase zum folgenden Ml-
nimum mehr oder wenlger gleich. Dle vier An-
stiegsphasen zu Beglinn eines 2Zyklus haben
entsprechende Abstlegsphasen zum Ende hin.
Diese Tatsachen erdffnen neue Mdglichkeliten,
genaue Vorhersagen dariber zu machen, wann
die verschiedenen Phasen durchlaufen werden;
darauf soll spater noch eingegangen werden.

weehs fcom tast minlwue

ONSETS/OTTSETS

Fquel dlstanees and paratiellinm

taamptes”
~ 4T 10wz eveer 1

-0

~

~

Wn oW P b un B
weeks (aom mexd min{mum

Abb. S: In diesem Peispiel am 21. Zyklus wurden die
Hauptpunkte der Stufen 1+, 24, 3+ mit denen der Stufen
3-y 2-, 1- verglichen. Die Punkte weichen nur 2 bis 6
Wochen voneinander ab, was einem Mittel von 3-4 Wochen
entspricht. Diesbeziiglich entstanden die Abb. 6 und 7,
die die vorldufige Form fir Typ I-Zyklen, bzw. fir Typ
IT1~Zyklen (letztere noch unvollstindig) wiedergeben.
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TINE e

(Typ I); Zyklen 13

Abb. B:
Zyklus 22
"P-Indices

2,0

\Zyklus 21: +1.5 WUochen).

Abb. 6: Form eines "spitzen" Zyklus 7
und 21, ) /
|
!
/
L
L
——  bechachtet L
%
----- vorhergesagt X;
A/\L /ﬂ\ e i
p0 = Vor-Anstiegsphase
1+ = Anstiegsphase
2+ = zweite Anstiegsphase / Vormaximum
LS 3+ = dritte Anstiegsphase / Maximum
R  B7 ' ee | (89 M9 m
Abb. 7: Form eines "flachen" Zyklus (Typ II); Zyklen
20 und 22; letzterer konnte nur bis August 1989 he-
riicksichtigt werden.
: Tabelle 2:
fenden Zyklu
Haupgpunkte in Prozenten des laufenden Zyklus Abb. 9: P-Indizes - Ein Ver- evte 11 ottt
ki, Zvkl.21 Mittel ~ gleich der Zyklen 20 und 22 [ N
Typ 1 S::fe 21712;9 {7 a5 ;7.;6 von Minimum bis nach dem An-
2% 25:24 76:45 25.85 stieg. Beachten Sie die sehr
34 33,59 33.58 33.59 gute Ubereinstimmung zwi- .
44+ 45.73 39.53 42.66 schen diesen beiden Zyklen
4- S6.55  60.98  58.77 gleichen Typs.
3- 67.36 67.35 67.36
2~ 73.7¢  73.17 74.44 'l -
i- B81.59 81.43 81.54 P-ladiies
Iyklusl dnge . eqcte 1t
in Wachen: 527 533 P [Py
: eyele 10
Typ 11 Stufe  Zykl.20 Zykl.22 Hittel P ] e vepentaen
po 15.57 15.94? 15.76? ) 3]
1+ 22.15 20.70? 21.43?
2+ 29.53
3+ 39.65
4+ 47.51
4- 51.693
3- 58.27
2- 70.95
1- 78.81 Tabelle 3t
Iyklusldnge
in Wochen: 623 6037 Anstiegsphasen und Vor ~Anstiegsphasen
Anmerkung: Auf halben Wege zwischen Stufe 4+ und 4- Vor-Anst, P Anstieq P
liegt die Mitte des Zyklus, so da@ eine hieraus ge- Typ 1 2ykl.19 - - 19560321 +2.178%
machte Vorhersage eine Genauigkeit von £ 6 Wochen er- Typ 11 2ykl.20 19660610 +0.980 19670326 +1.425%
reicht. (Zyklus 19: +6 Wochen, Zyklus 20: -2.5 HWochen, Typ I Zykl.2} - - 10780425 +1.834%
Typ I1 Zykl.22 19880817 +1.543 19890309 +1.758% #"/)
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_ Abb 10: Die "Finger“-Kurve. Diese Kurve entstand aus
einer Zusammensetzung aller An- und Abstiege des tig-—
lichen Radicoflusses (in %) und ist damit die Grundlage
fiir die ausgeglichenen Mittel der Prozente, die zu
meinem sagenannten P-Index fihrten. Man kann deutlich
das Auf und Ab des Radioflusses in der Anstiegsphase
(29.11.1988 bis 31.03.1989) des 22. ' Iyklus erkennen.
Diese "Grundkurve", insbesbndere’wdhrend dieser Perio-
de, erdffnet einem'die Méglichkeit, .den tiaglichen
Radioflu@ fiir einige Tage im Voraus ziemlich gut vor-

herzusagen.

4. Dle mathematlsch vorharsagbars Honns
4,1.0. Die Dauer eines Zyklus

Die P-Indizes gaben mir dle ginstige Voraus-
setzung zur Berechnung der zeitlichen Dauer,
die ein bestimmter Zyklus haben wird; und das
mit einigen recht einfachen Methoden. Tat-
sdchlich habe ich nicht wenliger als sieben
unterschledliche Wege beschritten, um dleses
rechnerlsch nachzuwelisen.

4.1.1., Dle Zelt-Methode

Typ I-2yklus: Anstlegsphaser Aniahl der ver-

gangenen Wochen x 4.76 = verbleibende Wochen
des 2Zyklus {(Zyklen 19/21: Fehler $ 2.8 . Wo-
chen). :

Typ I1-Zyklus: -Vor-Anstiegsphase: Anzahl der
vergangenen Wochen x 5.42 = verblelbende Wo-
chen des 2Zyklus. Anstieg: Anzahl der vergan-
genen Wochen x 3.51 = verblelbende Wochen
des Zyklus. (Aus den letzten beiden ist ein
Mittel =zu bllden, damlt dle korrekte Anzahl
der Wochen gefunden wird.)

Die Ergebnisse fir den 22. 2Zyklus sind: Ge-
samtlange 596 Wochen, Minimum: 11. Marz 1998.

4.1.2. Anstlegswinkel des P-Index

Der  Anstlegswinkel wird vom letzten fir den
folgenden Zyklus ibernommen, wobeil er um 180
Grad gedreht wird.

Typ I-Zyklus: A x 4.006 (Fehler i‘S Wochen,
Zyklen 19/21). ’ )
Typ I1I-Zyklus: A x 4.292

' Die Ergebnisse fdr den 22; Zyklus: . GCesamt-~
\\‘%§nge 609 Wochen, Minimum: 06 Juni -1998.

= Dauer (t 5-8 Wochen)

Wenn man beriickslchtigt, dafi der 23. Zyklus

"4.1.6. Prozentualer  Anteil des Jlaufenden

4.1.3. Anstiegswinkel nach neuer Formel ﬁ‘\\

Fir beide Zyklus-Typen gilt: -----

Das Ergebnis fir den 22. Zyklus ist: Gesamt-
lange 607 Wochen, Minimum: 28 Mal 1998.

4.1,4‘Anstieq‘zu Anstieg

pPle Zyklen-L&nge wurde immer als Zeltraum von
Minimum zu Minlmum betrachtet. Einlge andere
betrachten .als Lange eines Zyklus den Zelt-
raum von Maximum zu Maximum, welchen ich per-
sdnlich f£dr besser definiert halte.

Trotzdem gibt mir die Linge elnes Zyklus,
oder sollte ich besser sagen zwel Zyklen, da
ein 2yklus in Wirlichkelt ein halber Zyklus
ist (betrachtet von Anstleg zu Anstieg) das
Gefihl, dile =zeltllche Lange von 22 Jahren
(odey 11 Jahren) kein Mittel ist. Doch kénnte
dle Sonne dle wahre Zyklenldnge selbst verra-
ten? Betrachten wir einmal die untenstehenden
Zahlen:

Daver des Zyklus Doppelter Zyklus

No. 19: 4022 Tage 8044 Tage
No. 20: 4048 " 8096 "
No. 21: 3971 ¢ 7942 "
I.ange zwischen den Vor-

Anstiegsphasen des 20. und

22. 7yklus: 8104 "
19. und 20. zZyklus, betrachtet
als ein einziger Zyklus: 8g70 "
Mittel: 8051 Tage
1 Zyklus/2: 4026 Tage

(11.022 Jahre)

ein Typ I-Zyklus sein mufl, welcher wahr-
schelnlich seinen Anstieg nach durchschnitt-
lich 92 Wochen hat, slieht die Rechnung fol-
gendermaflen aus:

Anstieg: 9. MArz 1989 + 4026 Tage - 92 Wochen
= Minimum: 14 Juni 1998, Lange: 610 Wochen.

4.1.5. Anstiegswinkel nach neuer Formel (No.
3), 24wschiger P-Index

Wenn dle Formel fir den 24wéchigen P-Index
gleichbleibt, erhalten wir eine andere Dauer
fir den Zyklus. Der Anstlegswinkel betragt
hier 137.5 Grad. Die Ergbenisse:

Mlnimum: 16 Sept. 1997, Gesamtlange 571
Wochen.

Zyklus wihrend des Anstiegs

Fir dlie zwel Typ I-Zyklen liegt die Fehler-
grenze bel nur 2.8 Wochen. .Der 20. 2Zyklus
hatte selinen Anstieg bel 22.15 % des 1laufen-
den Zyklus. Da der 22. Zyklus seinen Anstieg
nach 126 Wochen hatte, ergab sich ein Ergeb-
nls, das welt hinter dem Erwarteten zurick-
blieb.

Da der 22.  Zyklus seinen Anstiegqg zur glel-
chen Zelt wie der 20. 2yklus hatte, mun ich
dieses Ergebnis anzwelfeln. Der Prozentsatz
des laufenden Zyklus kann an Jedem Punkt ein
wenlg varileren, so daB das Ergebnis sicher-
lich Anderungen unterworfen lst.

Lange: 569 Wochen, Minimum: 1. Sept. 1997. _,//

SONNE 52



- 119 -
4.2.4, P-Index beim Anstleg fihrt direkt
Max F / Gipfel F

=\

//'4.1.7 Halber Zyklus, Obargangsphasen 44+/4-

Ich welf Jetzt, daf der Gbergangspunkt (0-
Linie) zwischen den Stufen 4+ und 4- genau
50 % des laufenden Zyklus darstellen. Dle Ge-
nauigkeit 1llegt bel + 6 Wochen (die 2Zyklen
19, 20, 21 wichen nur 1, 2 und 6 Wochen vom
Ergebnls ab).

Nachdem dieses Experiment auf
Welse wie 1In 4.1.4., Anstleg zu
durchgefihrt wurde, kam auch annidhernd das
gleliche Ergebnls heraus, namlich 4020 Tagel
Man kann sagen, daB eln Zyklus (1/2 magneti-
schexr Zyklus) 575 Wochen dauert. Das Ergebnls
Ist wieder #berraschend:

gleliche
Anstlegq,

Dauver 613 Wochen, Minlmum: 4. Jull 1998
4.1.8,. Schluffolgerung

Fir mich schelnen die Methoden 4.1.2, .3, .4,
und .7 vertrauenswirdig zu sein, so daB ich
eine Vorhersage fir das nachste Minlmum an-
hand der folgenden Mittel wage:

Methode . Wochen Minimum

4.1.2. 608.6 1998 Juni 06
4.1.3. 607.3 1998 Mal 28
4.1.4. 609.8 1998 Juni 14
4.1.7. 612.6 1998 Jull 04
Mittelwert: 609.6 1998 Juni 13
4.2,0 Die Héhe des Zyklus (Maximum -und
Gipfel-Maximum

Ober dle P-Indlzes kann mit Hilfe einfacher

Formeln nachgewiesen werden, welche Hdhe ein
bestimmter Zyklus haben wird. Hierbel wurden
ebenfalls sieben verschledene Wege in der Be-

rechnung elngeschlagen (alle Angaben in
RadlofluBeinheiten). .

4.2.1. Vergleichbare Zyklus-Monate

Es wurden Monate In der Nahe dés Anstlegs

miteinander verglichen. Dle Zyklus-Monate 28,

29, 30 und 31 ergaben das folgende Resultat:
Zyk1.20: 1966 Okt.-1967 Jan., Mittel: 123.6
Zyk1.22: 1988 Dez.-1989 Marz, Mittel: 215.9

Zyklus 22 ist um 74.73 % héher als Zyklus 20.

Max-F: 155.0 x 74.73 = 270.9
Peak-F: 164.4 x 74,73 = 287.3
4.2.2. Héchstex FluB-Gipfel in der Anstiegs-

phase als Hinwels

Die Berechnungen haben gezelgt, dafl. der
héchste Wert der FluBf-Elnhelten Innerhalb der
Anstlegsphase elnen konkreten Hinwels auf dile
Maximumshshe des Zyklus glbt.

Zyklus 22 hatte als hdchsten Wert 299
16. Jan. 1989. Verglichen mit den anderen
drel Zyklen ergab sich folgendes:

19: 253.0 22: Max. 290.4  Gipfel 316.6
20: 163.9 22: " 282.8 " 299.9
21: 186.3 22: " 321.8 " 351.2
Mittel Zykl. 22: Max. 298.3 Gipfel 322.6
4.2.3. DAnstiegsverhdltnis (Minimum-Anstlegq)

in Prozenten

Zyklus 20 stieg um 53.148 Prozentpunkte
Zyklus 22 stleg um 92.797 Prozentpunkte

Zyklus 22 1st um 74.59 % héher:

Max. = 270.7, Gipfel = 283.1

am.

-4.2.8.

Es wurde dle nachstehende Formel entwickelt:

Max F
Gipfel F

OP x 111.08
oP x 121.16

Typ 1-Zyklus:

Max F

Typ I1-Zyklus: (poP® + oP*) x 52.55 =
‘ Gipf. F

(poP* + oP%) x 57.32 =

Die Fehlertoleranz fir Typ I-Zyklen liegt betl
nur + 3! Das Ergebnis fir den 22. Zyklus \ist:

Max F = 287.6, Gipfel F = 313.7

Der starkste Elnbruch, ausgedrickt Iln Werten
des P-Index, dividiert durch die verbleiben-
den Wochen bis zu nachsten Minimum und multi-
pliziert mit dexr Anzahl der Wochen bis zum
nadchsten Anstleg, 1ist eine Formel, mit der
der nachste Anstiegs-P-Wert mit einem Fehler
von wenlgen Prozent ermittelt werden kann.
Wenn wir den P-Index fir 2Zyklus 22 auf einen
Typ 1I-Zyklus reduzleren, erhdlt man etwa
2540!. Wenn schliefilich dle Formel fir elnen
Typ I-Zyklus verwendet wird, resultlert da-
raus dle folgende reduzierte Vorhersage:

301.5, Gipfel F = 319.7

24wdchige F-Mittel von

Max F =

4.2.5. Ausgeglichene
Minimum zu Anstieg

Typ Il-Zyklus 20 stleg um 64.7 FluBelnhelten
Typ I1I-2yklus 22 stieqg um 125.8 Flufieinhelten

Zyklus 22 ist um 94.48 % hher:

Max F = 301.5, Gipfel F = 319.7

4.2.6. Ausgeglichene 24wschige F-Mittel von

Anstleg zu Maximum

Zyklus 19
115.86 %,

stieg um 174.68 %, Zyklus 20 um
Zyklus 21 um 162.68 %, Getellt
durch thre P-Indizes beim Anstieqg ergibt das
nahezu den glelchen Faktor. In Bezug auf den
22. 7Zyklus lliegt der Anstleg zwischen 141.00
und 155.94 %, was dann Folgendens erglbt:

Max F = zwlschen 275.9 und 305.2
Mittel des Max F = 286.9
4.2.7. Ausgeglichene 24w3chige F-Mittel von

Anstleg zu Gipfel-Maximum

Es ist der glelche Rechenweg wie in 4.2.6.;
Anstleg zwischen 146.96 % und 162.66 %.

zwischen 287.6 und 318.3
302.4

Gipfel F =
Mittel des Glpfel F =

Reduziertes Mittel aus den
sen der sieben Methoden

Ergebnis-

Dlese erprobten Methoden, dle auch mit den
anderen Zyklen verglichen wurden, ergeben das

nachstehende Endresultat und melne elgene,
endgiltige Vorhersage:
Sonnenfleckenzyklus 22:
Maximum F : 284.8 Gipfel F : 310.6
£ 6 + 9
Epoche: 1991.03 Epoche: 1991.95

4.2.,9 B8chluBfolgerung

Dank dleser sieben verschledenen Berechnungs-
methoden des Max F und Gipfel F (letzterer
tritt normalerwelse ca. 1 Jahr nach dem

Haupt-Maxlmum ein), bln lch nun absolut si-
cher, dafd der 22. Fleckenzyklus der hBChBtT_’/)
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//’iyklus selt Menschengedenken seln wird.

.f&hr im September 2008 elntritt!
- hersage

Zyklen fortgefihrt werden,

Selt
es Fernrohre glbt, hat niemand eine &hnlich
hohe Aktivitat beobachten konnen, wie wir sle
in dlesen Jahren nun erleben! . Bls 1992 - ge-
rechnet von Mitte 1989 an - wird dle Sonnen-
aktivitat sehr hohe Werte haben; gelegentlich
auch extrem hohe Werte. Dle taglichen Radio-

fluB-Werte werden méglicherwelise die melste
Zelt be} Werten von dber 200 liegen!
Ple einmalige Gelegenhelt, phantastlische

Sonnenflecken zu beobachten, llegt direkt vor

Ihnen!
Als kleine Randbemerkung elne vorlaufige
Vorhersage fir den 23. Fleckenzyklus: Der

Max F wird nicht héher als ungefdhr 113 selin!
Die Gesamtlange des Zyklus wird etwa 535 Wo-
chen betragen, so daB dessen Minlmum unge-
(Diese Vor-
beruht auf der Zykluslange von An-
stieg zu Anstleg = 4026 Tage). Zyklus 23
konnte daher sehr niedxrig ausfallent

5. Abschliefende Bemerkungen

schluBfolgerung ist, 'daB es dle Sache
dlese Berechnungen durchzufiihren,

sle BuBerst zeltaufwendiqg waren.
sollen fiir  dle folgenden
um die Brauchbar-
keit elines solchen Weges zur Beschrelbung
elnes Fleckenzyklus zu untermauern. Der 22.
Zyklus wird daher mit elnem wachsamen Auge
verfolgt, und es ware interessant zu beobach-

Meline
Wert war,

auch wenn
Diese Rechnungen

ten, ob dleser Zyklus nahezu glelche "Kon-
struktionsmerkmale" aufweist wie elner aus
der vergangenen Zelit.
Tabelle 4:
Endgil tige Vorhersagen fiir den 22. Zyklus
Stufe Beginn  ungef.Datum Fehler 24uwich. L
in Tagen Mittel
2+ 1990.104 1990 Feb 02 + 1 Rot.  265.5 5
3+ 1991.027 1931 Jan 10 " 284.8 6
4+ 1991.950 1931 Dez 13 " 310.6 9
4- 1993.212 1993 Hrz 18 " 241.5 12
3- 1994.055 1934 Jan 20 " 186.8 18
2- 1995.036 1935 Jan 13 " 156.5 12
1- 1995.825 1995 Okt 28 - " 129.4 10
Anmerkung: Die ausgeglichenen 24wdchigen Flug-Mittel

sind wegen einiger grofer Unterschiede fiir die Stufen
4-, 3-, 2- und 1- schwierig vorherzusagen.

!{ 19!1‘ !9l!l 1989 , 1990 1991 1992 19493 ‘\\\
300{ Sofax cycles 19 ( 22 ™.
. :
Radi{o Flux 10,7cm / e,
n | .,
. \,
250;
200.
150
roo '
Cy. 19 observed —~——
10 Cy. 22 observed ———
Cy. 22 predicted -------
o

100
360

o o
o ©
~ "
»

Weeks from minimum

Abb. 11: Die Untersuchung der P-Indizes, die Auf-
schluB iiber den Aufbau des RadiofluB-Iyklus gibt, er-—
laubt mivr, die 24wéchigen ausgeglichenen FluB-Mittel
fiir die Zeit von April 1989 bis August 1993 vorherzu-
sagen. Wie man auch erkennen kann, ist der Vergleich
des Zyklus 19 mit Zyklus 22 durch die NOAA, Boulder,
véllig falsch, da die beiden Zyklen zwei verschiedenen
Typen angehéren und ihre Strukturen daher unterschied- '
liche Formen aufweisen.

Kjell Inge Malde, Sildekroken 23B’
N-4035 Hundvag, Norwegen

(Bearbelitet von Virus Solaris)

A SONNENFLECKENBEOBACHTUNGEN

NETZ

VON BLOSSEM AUGE

3. Quartal 1989
Julis Monatsmittel = 0,23

A= 21 am 15,
A=1l3 am lo., 21., 22., 30. u. 31.
A = 0 1 alle Hibrigen Tage

Augusts Monatemittel = 0,90
A=3 1t am13. u. 20.
A=21am5., u 1l2.
Awlgtl. - 4., 6, -11., 14. - 19., 2]1.
A = 0 t alle ibrigen Tage und 31.
Septembers Monatsmittel = 1,23
Aw4 1 am6. u 8.
A =3 geam5. u 7.
A=23am 2., 4.y 9.y 12. u, 16 )
A=1lgaml., 3, lo., 11., 13., 29. - 26.
K\\;, A = 0 1t alle Ubrigen Tage.

Beobachters N3

Bachmann, U. 67 Jitrgen, D. (16)
Braukmann, J. 20 Keller, H.U. 84
Bruns, H.-J. 78 Keller, P.F. 8o
Bulling, A. 49 Lippuner, H. (22)
Friedli, T.K. 8 Marti, R. (29)
Holl, M. 50 Stemmler, G. 69
Jahn, J. 41 Tarnutzer, A. 67
Junker, E. 44 vwilii, X. (2)

Das 3. Quartal 1969 ist gekennzeichnet durch zwei
extreme Monatemittelwertet im Juli wurde mit o,23 das
niedrigste Monatsmittel seit Mai 1988 beobachtet,
wirend im September mit 1,23 das bisher hichste Monate-
mittel des Zyklue Nr. 22 erreicht wurde. Ob dieser
Septemberwert noch Ubertroffen werden wird bleibt ab-
zuwartenj eicher wird er aber in die Nihe des Maximums-
zeitpunktes zu llegen kommen.

H.U. Keller, Kolbenhofstr. 33, CH-8045 Zﬂrlchg‘//

T
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SONNENF INSTERNIS 22.07.19930

Inzwlschen ist das
US Naval Observatory
Circular zur Sonnen-

finsternis am 22.7.
1990 1In Finnland er-
schienen. Vom Archiv
sind die wesontlichen
Telle als Fotokople
nebst eclinligen welte-
ren Informationen der
finnischen Astro-Or-
ganisation URSA er-
hdltlich. Interessen-
ten stelle Ich dle
Daten flUr ** DM in
Briefmarken gerne zur
Verfiigung.

Dietmar Staps,
Schiinbergstr. 28,
6200 Wiesbaden

70

1hamste

Quelle: US Naval 0Ob-
servatory Clrcular
173 (1988)

*2: Kosten siche S. 144

i PN TR S L
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ENTWICKLUNG EINER FLECKENGRUPPE-
BEOBACHTET IM JULI 1988

1
: I; l..}... .
. - .
3"‘1".“
o7
»
15.7.88
2
140,000 km.
- f;%g
UL A
i P .:" “‘1- "
o e A
] "\;\!.; " ~ i
i
=g
3 L)
! N wqupeet
hs Tamafio
de la
Tierra
17.7.88 .

Abb. 1: 15.07.88 17:25 UT

Die stdrker ausgebildete Gruppe ist vom Typ Ehi
(McIntosh-Klass.) und besteht aus 28 Einzelgruppen.
Die kleine vorangehende Gruppe ist eine Hsx und hat,
nur 2 Einzelgruppen. ’

Abb. 2: 17.07.88 16:45 UT

Die Hauptgruppe wird zum Typ Fki und die Linge betrigt
fast 140,000 km. Es gibt eine erhebliche Anzahl an Ein
zelerscheinungen und Kontrasten zwischen den beiden
Hauptkomponeneten, die deren Morphologie noch kompli-
zierter erscheinen lassen. Im NO erscheint eine neue
Gruppe (Typ Cri), die viele mittelgrofe Erscheinungen
aufwei8t. Wir finden bis zu 73 Einzelgruppen und Fein-
strukturen. (Zur zeichnerischen Darstellung ist der
richtige Madstab nicht immer eingehalten).

Der kleine schwarze Kreis stellt den Erddurchmesser
dar. Alle Beobachtungen mit #=60 mm und Projektion
durchgeftihrt. -

3
Loy qu
-t 2~ BT
Oy v Joue
Wi
b R
e ’ -
18.7.88
‘4
. B J"?gb;
i g M
o ‘ ’—-'?‘P?“,l
e "‘f"'}"f' ’
PR f——
19.7.68

Abb, 3: 18.0788 16:32 UT

Nach und nach wird die Teilung deutlich; die Fki-
Gruppe zerbricht in zwei Untergruppen. Es gibt 65
Etnzelerscheinungen, aber nur wenige erreichen mitt-
lere GriBe. Die p-Gruppe verkleinert sich, wobel sich
ihre Bestandteile vom Schwerpunkt der Gesamtgruppe
absetzen. Die C-Gruppe wird zum Typ Hao, und die Hax-
Gruppe mit zwei Einzelerschetnungen bleibt - abgesehen
von geringen Verdnderungen - in lhrer urspringlichen
Form erhalten,

Abb, 4: 19.07.88 16:17 UT

Die Trennung in der Gruppe ist jetzt offensichtlich.
Eine Fackel befindet sich zwischen den belden Kompo-
nenten. Die p-Gruppe wird weiterhin kleiner und zer-
legt sich in efnen unregelminigen Antefl:und in ein
Gebiet mit symmetrischen Randern.

Nuria Gurriz, Pge. Prunera 16-3-1,
E~08004 Barcelona, Spain

Gerd-Lutz Schott (24.07.89)

FLECKENZE ICHNUNGEN VOM 29.07.1988

Die folgenden drel Zeichnungen wurden im Jull des
vargangenen Jahres an einem 60/750 mm- Refraktor
ergtellt und =zeilgen drel verschiedene F-Gruppen bel
direkter Beobachtung mit 30-facher VergroBerung.

Alle Zeichnungen wurden am 29.07.88 zwischen 18.10 und
19.20 Uhr MEZ angefertigt: in Abb. 3 deutet die
Punktlinie auf einen hellen Rand um die Penuabra hin;
\\\‘fér Fleck befindet sich auBerdem kurz vor der Teilung!

Norden 1st auf allen Abblldungen links .
i 0
1
1, '2u.
)
t
L

ay
1

Bearbeftet von Jiirgen Scheunemann. ¥FS Berlin .

Gerd-Lutz Schott, Fichtenstr. 8, 4230 Wesel . 4‘//
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W.Kluge 30.8.89

SOHNENFLECKENBEQBACHTUNG HIT DEM ZEICHENSTIFT

Seit einigen: Jahren‘betreue ich: einen Ar-
beitskreis Astronomie in meiner ~ Heimatstadt.
Die Tellnehmer sind Kinder und Jugendlic¢he im
Alter von 8 bis 16 Jahren. Da dexr regelmafige
Treff auf nachmittags.16 Uhr festgelegt wer-
den mufite, bot sich ah klaren Tagen meist nur
die Sonne zum Beobachten an.

Die Kinder fanden sehr schnell heraus, wie
schnell sich doch manche Flecken, bzw. Flek-
kengruppen verandern. Besonders begelstert
waren sie, wenn ein Fleck eine Form annahm,
die mit einem Gegenstand, einem Tier o.&.
vergleichbar war.

Auf diese Weise brachte ich dle Kinder da-
zu, genau zu beobachten und zu zelchnen. Ei-
nige fangen Jjetzt schon an, Flecken nach
Gruppenarten zu unterscheiden und Flecken zu
zdhlen.

Belm Durchsehen alter Zeichnungen flel mir
eine Serje in die Hande, die ich Ihnen nicht
vorenthalten mdchte. Auf der Zeichnung vom
26.4.84 sieht eine Umbra aus wie eine Tanze-
rin, wund am 27, ist Snoopy zu sehen (behaup-
tet mein Sohn).
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Vilfried Kluge, Bayreuther Str. 62, 8660 Minchberg

SONNENFOTOGRAFIE ——
DIE DATEN DER SONNENFOTOS VON SONNE 52

Bild 1a: 1989-04-08-11:35 UT; Aufn.: G, Jenner
Wien, Osterreich; Instr.: C-B mit 0.8 R Day
Star Filter; 1/60 sec auf TP2415.

Bild 1b: 1989-08-08-13:12 UT; 1/4 sec, sonst
wie Bild 1a. Beachten Sie den zugehérigen
Artikel im Innern von SONNE 52.

Bild 2: 1989-04-23-09:50 UT; Aufn.: K.Hopf,
Hof; Instr.: Eigenbau-Protuberanzenfernrohr
mit 10 nm Filter; 1/250 sec auf TP2415.

Bild 3Ja-f: 1989-05-17-08:00; 10:44; 10:58;
11:15; 11:25; 11:38 UT; Aufn.: M. Heinrich,
M. Nell, A. Hamann, Berghausen b. Leipzig,
DOR;. Instr.: Aefr.80/840mm mit Eigenbau-Pro-
tuberanzenansatz und Doppelspezialinterfe-
renzfilter 656nm, 7.5 nm HWB; 1/60 sec auf
UT21, umkopiert auf NP27.

Bild 4: 1989-09-06-11:00 UT; Aufn.:G. Marek-
fia, Searbriicken; Instr.: C-5 mit 2x Konverter
und Obj.filter 110mm; 1/1000 sec auf TP2415.

Bild 5: 1989-05-22-07:00 UT; Aufn.: Mag. F.
Klauser,St.Pélten, Usterreich; Instr.: Vixen
Refr. MB0/910mm mit Baader Protuberanzenan-
satz, fokal; 1/250 sec auf TP2415.

Bild 6: 1989-08-16-08:00 UT, sonst wie Bild 5§

Orientierung: Norden oben Osten links
Bild 3a-f: Norden links Westen oben
8ild 2,5,6: unbekannt C.-H.J.

HUMOR

—LACHEN MIT SONNE —

FARBE
c—TECHNICOLOR °
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Walter Diehl : S
JAHRESBERICHT DER SONNE-TAGESKARTEN 1988

4030
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A1 l') No. of dally maps by the Observars per month
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Observers per month
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-4 J\ Total weight coefficient of observers

150
A

° A L) I v T

Za\ Relatimumber unweight coefficient
northern hemispheres
southern hemisphere

~ TAGESKARTEN __ )

Das Jahr 1988 konnte wieder als ein Erfolgs-
jahr verbucht werden. Aus insgesamt 1891
Tageskarten, von 19 Beobachtern aus 12 Lindern
eingesendet, konnten 362 Tage abgedeckt werden.
Fehltage gab es im Februar und Mérz Jeweils

5 und sogar am 27. Februar konnte kein Fleck

beobachtet werden. .
Die Abbildungen ta bls d zeigen die stati -

stischen Grundlagen des Programmg fir 1988.
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2000,

’fﬂ — Re: northern hemisphere unweight coef ficient
...... Re " southern hemisphere unwelght coefficient

700 +
4
4
0 T T ¥ T T T T T T T 1
J J D
4 l +——¢ Re’ northern hemisphere woight coefficlent
b b Re® southern hemisphere welight coafficlent
Re'
2700

4 ¢) -~—+ Re total &N/S‘ unwelght coefficient
...... Re' total (N/S) weight coefficlent

Nun, was zeigen uns die Tageskarten fiir das
Jahr 19887 Schauen wir uns zundchst mal die
Wolf ‘sche Relativzahl (Re) an! Die Relativ~
zahl stieg bis zum Jahresende weiterhin stark
an. Hohepunkte waren im Norden der April, der
August und der December. Einen Tiefpunkt er-
lebte der Norden im Mai. Der Siuden hatte seine
Hohepunkte im April, Juni, September und Dezem-
ber. Tlefpunkte des Sildens waren im Februar,
August und November bemerkbar.
nie Abbildungen 2a bile c veranschaulichen es
nochmals.

Die Abbildung 3 zeigt den Vergleich der

Wolf ‘schen Relativzahl (Re) mit der Pettis-
zahl (SN). Belde ‘zelgen sehr schin den Anstieg
iiber das Jahr 19881

Die Beck'sche Relativzahl (Re') zelgt ebenso
im Jahresverlauf einen stetigen Anstieg. Der
Norden stieg recht stell an, wobei der Siiden
ab August abstieg und erst seit November
wleder leichte Tendenz nach oben zeigte.
\\Eﬁhen Sie Sich dazu die Abbildung 4a bis ¢ an.

0

J P M A M J J A 8 O N o0
Su) spots northern hemisphere weight coefficient

60

0o

J F M A M J J A 8 (o] N D
.5 b) spots southern hemisphere weight coefficfent

146

| u

.

Q.

J P M A M JJ A 8 0O N D
8¢ mpots total (N/S) weight coefffclent

Schaut man sich die Fleckenzahlen an, 80 1ist
auch hier der Anstleg recht deutlich. Dies
zelgt die Abbildung 5Sa bis c.

Schaut man sich dle Gruppenhdufigkeit an, so
wird sehr deutlich, daB der Norden dominiert
und In der Gesamtgruppenzahl der Anstieg
daraus resultiert. Dazu aufgezeichnet die
Abbildung 6a bis el

Resilimee: Die Sonnenaktivitit hat 1988 sehr

. zugenommen. Die Relativzahlen, die
Fleckenzehlen und dle Gruppenzahlen
zelgen alle eine starke Aktivitdt
und einen daraus folgernd hohen
Anstieg, wobel der Norden dominierte.
Die Einzelfletken, die nur einen
Tag lebten (meistens A oder B-Gruppen)
zeligten selt langem einen Uberachuﬂg‘/)

an A~-Gruppen.
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Das Sonne-Tageskartenprogramm kann sich mit
seinen Ergebnlssen sehen lassen. Wer Interesse
an der gesamten Auswertung hat, kann bel mir
den "ISOP-Report 1988" bestellen und erhilt
gegen Unkostenbelitrag die gesamte Auswertung
auf 20 Seiten im Format DIN A-5!

Allen Beobachtern, die mir Ihr Material zu-
gesendet haben und ohne dieses das Tages-
kartenprogramm garnicht mgglich whre, mgchte
ich auf diesem Weg meinen herzlichsten Dank
augsprechen! :

Ich wlinsche fiir 1989 viel Sonne und hohe
Aktivitdt und ein genauso erfolgreiches Jahr

un® freue mich wieder auf die sehr gute
Zusammenarbel t!

Walter Diehl,Braunfelserstr; 19,6330 Wetzlar

walter Diehl
DIE SONNENAKTIVITAT IM 3. QURRTAL 1989

Wie im letzten quartalsbericht in "SOGNNE 51"
Seite 97 zu lesen war, war der Beginn des
Monats JuHl der Lingenbereich von L = 170 bis
1, = 260 fleckenfrei, wodurch um den 5.Juli

auf der westlichen Hemisphdre kein Fleck zu
observieren war. Daher war dle Sonnenaktivitédt
sehr niedrig. In den vielen kleinen Gruppen,
die sich zelgten, kam es nur wenlg zu grtferen
Flare. In einer B-Gruppe (N 23,L = 147) kam

es zu zwel M-Flares und zwar am 04. um 00.02
UT zu einem optischen Imp. 1B und am 05. um
16.48 UT zu eirem Imp, IN-Flare. '

In einer D~Gruppe S 19, &L = 169, die sich
tagelang nur kaum dnderte und am 06. im Zen-
tralmeridien stand und sich am 08. aufzuldsen
begann, kam es am 09. um 01.22 UT zu einem
2B-Flare mit starken Typ-II Radioemissionen.
Am 17. um 01.58 UT verursachte eln sich
eruptiv auflisendes Fillament einen impuls-
\\iiften Angtieg des Erdmagnetfeldes.

Von heftigen Typ-1V Bursts waren die 1B-Flares
am 20. um 20-2% UT und am 2%1. um 05.50 UT
begleitet, dle In elner komplexen, aus vielen
kleinen Fieckénwbeatehenden D-Gruppe S 12,

L = 323 puftraten.

Am 20. zelgte sich zum ersten mal rund 15
Grad vom Zentralmeridian entfernt eine B-
Gruppe bei N28,L = 360, die sich bel ihrer
Passage zum Westrand zu einer kleinen D-Gruppe
entwickelte. Diese Gruppe astand am 25. nahe
dem Westrand und um 08.44 UT ereignete sich
ein X2-oN-Flare. Eine halbe Stunde nach Flare-
beginn wurde um 09.14 UT der bisher sthrkste
Protonenanstieg -~ was die Protonenenergie
betrifft ( 100MeV) - des laufenden Zyklus
festgestellt. Aus der Randaktivitdt dieser
Gruppe war ersichtlich, daB diese Gruppe
weiter aktiv war.

Zu Monatsbeginn des Augustes waren neben viel-
en kleinen -Flecken nur noch eine gridgSere
Gruppe zu beobachten, welche am 02. im Zentral-
meridian stand. Am 03. zelgte sich am Ostrand
ein stark wachsender Fleckenkomplex bei $18,

L = 075. Diese Gruppe erreichte am 08. eine
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Fleckenzahl von 68 und stand mit ihrem Komplex
am Ende einer Fleckengruppe. Diese F-Gruppe
zelgte gryBte Aktivitds. Sle dominierte auf
der Sonnenscheibe und brachte etliche 1B-
Flares hervor wie z.B. 1B am 07. um 20.58 UT
mit starkem IV-Burst. Nach der Zentralmeridi-
anpassage am 10., kam es am 12. um 14.27 UT
zu einem X2/2B-Flare mit starker Radio -
(I1/1V~-Bursts) und Protonenemission. Der,
seit dem grofien Protonenflare vom August 1972,
gréBte Protonenausbruch dauerte vom 12. bhis
28. August und erreichte am 13. morgens seln
Maximum (10-100 MeV Strahlung). Am 14. um
00.56 UT kam es zu einem X3/3B~Flare. Beim
verschwinden am Westrand ereignete sich am
16. um 01.17 UT ein sehr intensiver X20/2N-
Flare, begleitet von starker Loop-Protube -
ranzenaktivitédt, welche den ganzen Tag an-
hielt. Eine eruptive Protuberanz am 17. um
01.20 UT mit einer Hohe von 0,5 Sonnenradien
" konnte in dieser Region noch observiert werden.
Dieselbe P-Gruppe tauchte am 29. wieder auf,
wobel sle sich schon vorher durch erhshte
Randaktivitdt bemerkbar machte.
Am O7. um 09.38 UT ereignete sich in einer
méflgen D-Gruppe ein {B-Flare, unwelt der
groBen F-Gruppe. Eine unscheinbare C-Gruppe,
die am 11. am Ostrand erschien, entwickelte
sich bis zum 15. rasch zu einer F-Gruppe
(N16,L = 325) und verkleinerte sich ab dem
19. zusehens. Die Flareaktivitdt in diesem
Gebiet war. eher gering und vom 24. - 29. waren
nur kleine Flecken beobachtbar. ’
Die aktive F-Gruppe von der ersten Augusthdlfie
erschien am 29. August am Ostrand bel [S17,

L = 085) und war auch im September immer n0cg‘\\
hoch aktiv. Sie stand mit 86 Einzelflecken

am 05. im Zentrelmeridian, wobei lhre Ziingen-
ausdehnung in heliographischer Ilnge etwas
mehr als 30 Grad.: In dieser Gruppe kam es zu
124 Subflares, 25 Flares der Importance 1

und 6 Imp.2-Flares; darunter waren 3X- und

39 M-Flares. Das Flare vom 12. dauerte sechs
Stunden an, wobel auch foop-Protuberanzen ge-
sichtet wurden, bevor diese Gruppe am 13.

liber den Westrand rotlerte.

Bine interessante Anhdufung von Fleckengruppen
im THngenbereich 330-355 Grad auf der Nordhalb-
kugel wurde beobachtet. Zwel Gruppen der
Klassen E und D standen sehr nahe beleinander
und in diesen Gruppen ereigneten sich einige
M-Flares mit Radiobursts.

Eine kompakte E-Gruppe (§25,L = 220) rotierte
am 16. Uber den Ostrand und brachte keine
grtBeren Flares hervor, obwohl dle komplexe
magnetische Struktur mehr versprach. Einen

Tag nach dem verschwinden wurde am 29. um
11.33 UT ein X-Flare am Westrand registriert,
dessen Ort hinter dem Rand lag, aber wohl noch
von dieser Gruppe stammte. Die Dauer des X-
Flares betrug vier Stunden mit einigen Loop~
Protuberanzen-Systemen und Radlobursts.

Quelles Verdffentlichungen des Sonnen-
obgervatoriums Kanzelhthe vom
Juli~September ‘89, Usterreich

Walter Diehl,Braunfelserstr. 79,6330 Wetzlar

Michael Mdéller 22.11.1989

Pas SONNE-Datenblatt:
Warum immer mit Verspiitung?

Alle Jahre wieder erschelnt das SONNE-Daten-
blatt - auch als das 5. SONNE-Heft im Jahr
angesehen - etwas verspatet im Herbst. Auch
im Jahre 1989 war das nicht anders und einige
(berechtigte) Anfragen nach. dem Verblelb des
Datenblatts 1988 waren zu verzelichnen.

Wer das Datenblatt-Impressum liest,
sich - genau wile ich - Hoffnungen, daB es
dann doch noch Im Sommexr (im August viel-
leicht) erscheint. Warum dann elne Verzdge-
rung von gut zwel Monaten elntritt, mdchte
ich kurz erklaren.

Das SONNE-Datenblatt wird von mir lediglich
zusammengestellt. Den Léwenantell an dleser
Publikation bearbeiten andere Kollegen im In-
wie auch Ausland. Einige der Kollegen sind so
stark iberlastet - sie miissen Jja auch so ne-
benbei fiir ithren Lebensunterhalt sorgen - daf
selbst zusatzliche "Nachtschlichten" keline
rechtzeitige Fertigstellung ihrer Beltrage
ermdglichen. Gerade in den SONNE-Tageskarten
steckt eine gewaltige Arbeitslelstung, dle
man gar nlcht hoch genug loben kann. In einem
Jahr sind es vielleicht die Tageskarten, dle
nicht 8o rechtzeltig bel mir eingehen, mal
sind es die Positionen, oder es kann auch nur
ein winziges Stickchen sein, das fehlt wund
doch =zum jdhrlichen Datenblatt einfach dazu-
gehdrt.

Es wirde bestimmt niemand begrifien, wenn
wegen der Einhaltung des Redaktlonsschlusses
ein wesentllicher Tell im Datenblatt £fehlen
wirde. Wenn Jemand jedes Jahr auf eine be-
stimmte Art von Daten zuriickgreifen méchte,
und diese dann mal fehlen, whre er slcherlich
so erfreut, daf er sich den Bezug des "5.
SONNE-Heftes" noch einmal iberlegen wirde.

Trotzdem sind alle am Datenblatt Betelllg-
ten bemiht, den Redaktionsschlufl elnzuhalten.
Zumindest versuchen wir, daf das Datenblatt
\\‘ipatestens im Oktober elnes jeden Jahres |In

macht

den Postversand geht. Und sollte es einmal -
rein zufsllig - viel friher 1Im Briefkasten
stecken, dann erschrecken Sie, lleber Daten-
blatt-Leser, blitte nicht, denn das ist dann
schon so etwas wle hdhere Gewalt!

Michael M5ller, Steiluferallee 7
p-2408 Timmendorfer Strand

FACKELAKTIVITAT 3, QUARTAL 1389

Fo, Pm, FEF, FEP * 10

Tag Juli August September
1 0 40 505 -1 277 27 643 185 28 25 93 140
2 10 40 800 -1 20 40 800 -1 50 20 510 130
b ] 20 45 745 265 10 40 750 -1 60 10 660 60
4 15 25 728 160 23 N 580 185 40 4 487 198
5 40 23 670 12786 4% 18 660 2300 313 1) 803 113
6 17 28 717 1650 21 47 683 210 15 3o 740 -1
7 20 223 793 2015 35 48 970 0 0 23 273 1610
8 10 23 940 -1 15 50 1405 -1 4% 30 903 1103
9 60 20 885 10 35 38 803 1277 24 232 832 1170
10 70 45 1580 40 33 4 657 135 10 3% 930 -1
1 63 4S5 1258 175 0 30 350 -1 17 40 1010 40
12 38 33 73 1% 15 35 808 480 28 28 865 990
13 72 32 912 160 280 47 141 13) 15 20 660 2910
14 90 30 733 - 8% 14 42 852 958 43 20 550 85
15 63 23 703 190 3z 40 586 110 -1 -3 -1 ~1
16 3323 985 135 10 35 738 2210 15 20 63% 105
17 30 20 #20 -1 38 30 485 150 23 28 613 200
18 32 28 620 210 42 26 758 230 41 36 783 90
19 17 30 570 €0 s 17 617 693 40 27 1000 110
20 49 28 765 65 37 22 740 1001 52 25 688 108
21 34 20 522 300 40 25 850 973 36 22 786 7178
22 32 20 614 970 37 7 627 150 33 15 633 230
23 23 20 65 -1 33 37 627 175 50 30 1220 3210
24 25 25 675 180 28 38 1060 180 130 40 770 ]
25 35 30 795 2450 231 23 383 160 10 20 500 -1
26 40 30 806 225 40 10 670 400 20 23 401 0
27 30 20 665 100 50 10 %00 -1 20 30 61} 270
28 20 40 1120 320 40 20 760 200 -1 -1 -1 -1
29 25 48 1150 2300 37 27 637 210 o 30 650 -1
30 13 57 1200 60 27 37 1017 1010 30 30 730 190
3 33 43 1108 175 40 230 660 60 -1 -1 -1 -1

Mittel: 24 31 831 461 30 33 736 433 34 20 738 517

31 { 26) Tage 31 ( 26) Tage 28 ( 24) Tage

Beobachter: F,Brandl, J.Friedricha, J.Jahn, E.Junker, M.Holl, G.Ma-
rekfia, A.Reil, H.Stetter, P.5tollwerck, WFS-Berlin
_ ( M.Delfs, X.Reinsch)

Instrumente: Refraktoren und Reflektoren von 50/500 mm bia 130/
250 mm

Zusammenstellung und EDV: Michael Delfs

Spezieller Dank den Berliner Lette - Verein, Berufsschule in Berlin-
Tiergarten, fiir die Benutzung der Rechenanlage.
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¥ilhelm Trummer

SONNENFORSCHUNG @1.7.87)

Die Sonne ist das 7entralgestirn des
Sennensystem,das uns Energie in

- Farm voan Licht und Wirme spendet,

uns vor den gefdhrlichen kos-

mischen Strahlen (Hihenstrahlung)
‘gréftenteils schiitzt, indem sle

das gesamte Sonnensystem durch

das salare Plasma(Sonnenwind)
einhilllt,zu vergleichen mit

einer Bruthenne,die ihre Kiken

unter dem Federkleid versteckt und
beschiitzt. Alle Energie der Erde

stammt urspriinglich ven der Sonne.

Der elektiische Strom,der entweder

durch Ausniitzung des Windes,;Wassers,

der Gezeiten oder der fossilen Brenn-
atoffe erzeugt wird,ist,um es kraf

zu formulieren, nichts anderes als
umgewandelte Sonnenenergie.

Nicht nur das Leben(von den niedrig-
sten Einzellern bishin zu den griften
Walen in den UzeanétWondern auch Wetter,
Klima, Jahreszeiten 'und vieles mehr
grhen auf die Sonne. zuriick. fei starken
Sonnerneruptionen-kann der Funksprech-
verkehr auf der .Erde gestbrt oder

sogar lahmgelent werden,aulerdem

ist es mdglich, daf durch solche
Phinomene die Frdrotation beeintridchtigt
wird., Am 0H.08.1972 verursachte der
heftigste Sonnensturm seit 370 Jahren
rine Tagesiinderung von 10 millisekunden.
Hatiirlich sind dies nur einige der
solarterrestischen Beziehungen, die
verstidrkt durch diea Astronautik(Raum=
fahrt) erforscht werden,die unser Leben
direkt oder indirekt beeinflussen.

All diese Aspekte zu untersuchen wirde
ganz auBerhalb dieses bescheidenen
Aufsatzes stehen, deshalb begniige ich
mich mit den erwihnten.

Fiir uns ist die Sanne der wichtigste
astronomische Himmelskdrper, obwchl

ich dagegen bin,solche Dinne mit wichtig
oder weninger wichtig abzutun,denn auch
alle anderen Sonnen, die die Milchstrafle
bitten, sind flr den Zusammenhalt der
Galaxie,fiir die Entstehong von Sternen,
Sternsystemen, Planeten,Planeten und nicht
zu letzt fiUr das lLeben verantuwortlich;

wie Menschen alleine nicht lebens-
fihig sein kénnen,nenausn ist es in

der Sternenweltydessen genaue Kennknis
und Erfnrsduuugqanz bestimmt von inter-
maticnaler und interdiszipliniirer
Traguweite sein mul. SchlieBlich und
pndlich sind wir alle{von deon Planzen
bis 7zu den Menschen)von ihren Launen
abhiingig.

Wenn z.0e plittzlich unerwartete
Verinderungen auftreten sollten,eine
solche Veriinderung kénnte eine

Abnahme der Temperaturen um nur

"einige Grad" sein, die bereits.

eine Eiszeit auf der Erde aus=-

léste und katastrophale Folgen

fiir die gesamte Menschheit/somie

fir die Fauna und Flora auf dem

blauen Planeten zeigen wirde,

steht es nur im Interesse der

Bewohner dieser Welt, schon vorher
durch die Ingangsetzung von entsprechenden
Rettunqsmnﬂnahmen(in unserem Deispiel,
also bei einer auftretenden Eiszeit,
wiren isolierte Wohnungen, Umsiedlungen
in #dquatorniihere Gebiete bestimmt die
ersten Bestrebungen, die Oevilkerung
vor den Gefahren der Kidlte zu schiitzen

\\‘7 und ein Massensterben zu verhindern.

*‘\\

Eines Tages werden alle fossilen Energie-
triger erschopft sein, dann missen .
neve Wege zur Energiegewinnung gefunden
werden. Energie soll billig, leicht
erzeughar, in grofBen flengen verfligbar,

. gut lagerungs- und transportierfdhig
sein und jedermann zur Verfligung stehen
" kiinnen., Diese hohen Anforderungen werden

von den meisten bisherigen Energietrédgern
nicht vollends erfiillt. C
Fossile Energie verursacht. Umweltver-
schmutzungen,abgesehen davon, dafll sie
npicht allzu lange mehr vorhanden sein
wird.Die Kernspaltung in Atomreaktoren,
die lange Zeit als sicherste, billigste
und sauberste ethode galt, ist, wie
wir am Belspiel Tschernobyl und Harrisburg
gesehen haben, keinesfals so ganz ohne
Risiken. Iih Anbetracht der ohnedies

schon weltweiten ‘Umweltzerstirung ,
scheint es mir nicht sehr sinnvoll,

die Natur auch noch obendrein mit
Radicaktivivitit zu verseuchen.

Wasser- und Gezeitenkraftwerke, deren
Errichtung Eingriffe in den natirlichen
Lebensraum der Tiere und Pflanzen
bedeuten, und somit auf Proteste stossen,
sind nicht imstande,den durch den
-fevilkerungszuwachs und die steigende
Industrialisierung stark ansteigenden
Energiebedarf zu decken.

Ein neuer Trend ist"Wasserstoff als
Energietriger der Zukunft", doch

kostet die Rewinnung von Wasserstoff
nleich viel Energie, wie beim Verbrennen
wieder entsteht. Ein weiterer Nachteil
von Wasserstoff ist die schlechte
Speicherbarkeit. Kann in der Zukunft

kein rationelles Verfahren zur billigen
Herstellung von grofenilengen gdfiunden werden,
witd H wohl keine allzu grofle Rolle

in der Energiewirtschaft spielen.

Die Fusion von Wasserstoff in

Helium, von der erhofft wird,

daR sie sauber sein wirde, ist nach
jahrzehnterlanger Forschungsarbelit

und mit einem Aufwand von {lilliarden
Dollar, noch ein ungeldstes Problem.

pDr. Gerard J{. 0"Neillschreibt in

seinem Auctd" Unsere Zukunft im Raum™:

" Scheon seit langem hofft man auf die
Kernfusion als saubere Energiequelle.

Aber nach iiber zwanzig Jahren angestrengter
Forschungsarbeit und der Investition von
Milliarden Dollars ist das Problem nach
wie vor ungeldst. Zudem ist inzwischen
klar, dal es mit der Sauberkeit der
(ernfusion nicht so weit her ist

wie erhofft: Auch dabei entstehen
sstantielle radioaktive Abfille.

Im Prinzip bin ich durchaus nicht gegen
weitere Forschungsarbeiten auf dem

Gebiet der Kernfusion, aber es muf

betont werden , dafl dafir eine weit
kompliziertere, fortgeschrittenere
Technologie ndtig wiire,als fiUr irgend-
ein in diesem Buch aufgefilihrtes Projekt."
Dr. 0'Meil tritt fir die Errichtung

von Satelliten-Sonnenkraftwerken, die
viel Energie sauber und billig =zur

Erde liefern kiénnten, mit groflem
Engagement ein.

niinsere Encergieprobleme liefen sich
mittels Sonnenenergie auf einfache
Art lésen, stinde uns tHglich vierund-
zwanzig Stunden hindurch vnn Wnlken
ungetrihbtes Sonnenlicht zur Verfiigung.
Zwar missen wir nicht gédnzlich auf
Sonnenrnerqgie verzichten, aber es ist
schwierig, sie auf der Erdoberflédche

dann zu erzeugen, wenn man sie am 4‘/)

nitigsten braucht, Zusammenfassend
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kann man sangen, dali die weitere
Varbesserung unserer eigenen Lebens-
bedingungen und jener der V&lker in
den Entwicklungslindern davan abhingt,
dafl wir eine billige, unerschipfliche
und allqemein zugiinglichre Energicnruelle
finden., Und wenn wit uns weiterhin
darum bemiihen, unsere Umuwell vor
Verschutzung zuv bewahren, so mu

diese Energie ohne Raubbau an

der Erde und obhne Anfall von
Schmutzstoffen zu produzieren
sein." Sn argumentiert der

Brinceton Professar ' Neil,

Fdgen manche Astronomen den Hachtnimmel
vielleicht mit Recht ver dem Taghimmel
vorziehen, weil der gestirnte Himmel
mehr Vielfalt und Ahwechslung bintet,
da Billionen wund Aberbillionen von
Himmelskdrpern,Sonnen,Monden,Planeten,
Kometen,Galaxien, Galaxienhaufen und

Giinter Jenner 14.6.1989

SONNENBEOBACHTUNG IM H-ALPHA-LICHT
VOM ©08.04,1989

folgender Auszug aus meinem Beobachtungsprotokoll soll
zeigen, wie dramatisch Sonnenbeobachtung in H-Alpha
sein kann. .

Als Instrument sleht mir ein Cclestron 8 mit einem
0.8R DayStar-Filler zur Verfiigung, mit dem man also
nicht nur die Protubernnzen am Rand sieht, sondern
zusiiLzlich auch die Scheibe im Hi-Alpha-Licht.

Nun zur Ausgangssituation om 8.4.089:

Im Integral-Licht war die Somne sehr fleckenreich,
wenngleich keine besonders grofie Gruppe vorhanden
wor. Am interessantesten war eine sehr lose F-Gruppe
mit sehr grofiam Hoffleck im SW, nowie eine komplexe
D-Gruppe im NO (N 35", L 235", NOAA-

Region Nr.5441). Sie sah mir ziemlich flareverdiich-
Lig aus, da sich mehrere Umbren in einer griiBeren
Penumbra befanden. Tatsiichlich handelte es sich um
eine magnetisch sehr komplexe Gruppe der Magn.Klas-
se DGD. Mit etwas Erfabrung kann man eine Gruppe aber
schon im Integral-licht mit einiger Sicherheit ein-
schiitzen, oh sie als Flareproduzent in Frage kommt,
was meist bei komplexen Gruppen der Fall ist.

Ich montierte mein Day-Star-Filter am CB und konnte
nun im H-Alpha-Licht beobachten. Der Anblick war da-
mit wie immer wesentlich beeindruckender. Auf der ro-
ten Scheibe waren zahlreiche langgezogene §ilamente
sichtbar, die leckengruppen waren fast alle von
hellen Plage-Gebieten(=Fackeln) durchzogen. Mehrere
_mittelgrofe Protuberanzen ragten am Rand hinaus.
Der Gesamtanblick war einfach groBartig!

Nachdem ich mich "sattgesehen" und die iiblichen Fo- .
tos belichtet hatte, machte ich dann nur noch alle
10 Minuten einen Kontrollblick, ob “sich was tut”,
Um 11.00 UT (13.00 MESZ), als ich wieder mal durchs
Okular sah, strohlte in der Nihe des gewnltigen
p-flecks der F-Gruppe ein ziemlich helles punktfiir-
miges flare, das 5 Minulen spiiter wirder verschwun-
den war. £s handelte sich also nur um ein Subflare
(der kleinsten und damit bei weitem hi#ufigsten Flare-
klasse. Zur Klassifikation von Flares siehe /1/u./2/).
- Beim Kontrollblick um 11.30 UT fiel mir sofort in der
komplexen D-Gruppe ein leuchtendes Tlare nuf. Es zog
sich a-férmig durch die gonze Penumbra urd sah aus
wie ein Glithfaden einer Gliihlampe (siehe Foloseite).
Gerade jetzt war es im Maximum; 10 Minuten vorher war
noch nichts zu schen gewesen. Herrlich der Anblick
der dunkelroten Sonne mit dem weiBlich lepchtenden
flare. Naoch etwa 30 Minuten waren alle Teile des
lares wieder verblafit,und es wurde wieder normale

\\\f}ngehelligkeit.erreicht.

Ho-BEOBACHTUNGEN

4‘\\

Supergalaxienhaufen in einem

unendlichen Spiel gleich durch Raum und
7eit ziehen und den Betrachter zu tiefer
Ehrfurcht bewegen , trotzdem ist gerade
die Sonnen-und die solarterrestrische
Forschung sowie die Erkundung des erd-
nahen Weltraumes unerldflich und ein
wichtiges Aufgdengebiet der Astronomen
pines Planeten in elnem entlegenen
Winkel des.unendlichen Kosmns.

Literaturhinweise:

¥. Trummer: Vozu VWeltraumforschung
Astromagazin Heft 3/1987

G.K.0O'FNeill: Unsere Zukunft

27£)f.

...Hallwag Verlag 1978

im Raum (5.

Vilhelm Trummer, Hofstitten,
A-8343 Trautmannsdorf

Obwohl recht imposant und wesentlich grifler und lang-
lebiger als die vorhin becbachlete Eruption, so han-
delte es sich laut NOAA Preliminary Report /3/ auch
nue um ein Subflare (am niichsten Tag wurde dort jedoch
ein riesiges 4b-Flare gemeldet, leider um 1.05 Uy,
somit von Europn aus unbeobachtbar).

Um 13.00 UT fiel mir bei einer mittelgroBen
fiirmigen Protuberanz im NO auf, da0 sie nun
iber dem Rand schwebte. Beim niichsten Blick um

13.10 Uhr traute ich meinen Augen kaum: die Protube-
ranz war inzwischen hoch aufgestiegen und war nun

als groBer Bogen sichtbar (siche Fotoseite). Sie
wurde nber rasch blasser und eine Viertelstunde spiiter
war sie nicht mehr zu sehen. Diese eruptive Protube- .
ranz erreichte eine max. Hihe von etwa 90.000 km,
einzelne Spritzer zuletzt um die 150.000 km.

stab-
etwas

Nnch insqesamt sechs Stunden beendete ich dann die
Beobachtung.

Dieser Bericht zeigt - glaube ich - sehr schin, da0
keine andere Beobachtung - gerade in der Amateur-
astronomie - so voller Uberraschungen ist, wie die
Sonnenbeobachtung im H-Alpha-Licht, wo Veriinderungen
h3ufig innerhalb von Minuten zu beobachten sind.

Literatur:

/1/ Vélker, P., 1982, Handbuch fir Sonnenbeobachter,
S.5541f1

/2/ Schroll, A., Der Sternenbote (Wien) 7/81,
S.104ff

/3/ Marekfia, G., priv.Mitteilung

Giinter Jenner, Tollergasse 42/1/29, A-1210 Wien.

Einsatzmoglichkelt
kleiner Refraktoren
bei starker Bewdlkung

Zslchnung: Jels

J
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EIN NEUER PROTUBERANZENANSATZ
VON “BAADER”

Wol fgang Paech

Vor etwa 2 -1/2 Jahren stellte die Firma Baader Planeta-
rium Kg - Miinchen ihren ersten Protuberanzenansatz vor.
Es war das erste Gerit aunf dem bundesdeutschen Markt,
das serienmibBig cin H-a-Filter mit der schr engen Halbwerts-
breite (HWB) von nur 10 A hatte; zudem war es als Zubehér
fiir einemn normalen Refraktor konstruiert. Die enge Filte-
rung erlaubte erstmels die sehr konstrastreiche Becbachtun-
gen von Proluberanzen mit einem Kegelblendengerit auch in
trofistidten. Die Beobaclhter in gréfieren Stiidien haben be-
kanntlich mehr unter verschmutzten atmosphérischen Bedin-
gungen zu leiden, als Beobachter anderswo. Die Konstruktion
des Geriites stammt von Wolfgang Lille / Stade, den Lesern von
SONNE wohl allen bekannt. Konzipiert war die 1. Version des
Protuberanzenansatzes fiir Refraktoren mit einer Brennweite
von 910 Millimetern.

Seit dem Sommer 1989 ist mu{ die 2. Version des Profuberan-
zengerates auf dem Markt (siehe auch Titelbild und Riickseite
von SONNE 52). Die Verbesserungen und Liefererweiterungen
zur 1. Version in Stichworten.

1.)  SerienméBig (ohne Aulfpreis !) werden jetzt 6 Kegel
(fridher nur 4) geliefert. Die zwei zusétzlichen Kegel sind
Zwischengrofien, beide werden fiir die fotografische Be-
obachtung bendtigt. '

2.)  Fiir die 2. Version ist ein neu konstruierter Exzen-
teransatz (Sonderzubehdr) mil integrierter Fokussie-
rungsméglichkeit lieferbar. Er-kann visuell oder foto-
grafisch eingesetzt werden, um den Sonnenrand an einer
beliebigen Stelle mit starker VergréBerung visuell (Oku-
lar beliebiger Bauart bis f = ca. 10 mm) oder fotografisch
(z. B. Telekonverter) zu beobachien. Der Exzenter ist
in alle Richtungen stufenlos verstellbar und in beliebiger
Stellung arrettierbar.

3.) Die stulenlos verstellbare Irishlende zur Streulichtaus-

- blendung hat jetzt von auflen sichtbare Markierungen, so

daB abschitzbar ist,wie weit die Irisblende gedffnet oder

geschlossen ist. Ein wichtiges Detail fiir die folografische

Beobachtung, da die Irisblende als Aperturblende wirkt

und somit das Offnungsverhiitnis und damit auch die
Belichtungszeit beeinflufit.

4.)  Da die Kegel mit Platin, zur hdchstméglichen Reflexion
des Sonnenlichies, beschichtet sind, sollten sie nicht mit
den bloBen Fingern beriihrt werden. Zum Wechseln der

\

Kegel wird deshalb jetzt eine Pinzette und ein paar Stofi-
handschuhe mitgeliefert, mit dem die Auswechselung der
Kegel problemlos méglich ist.

5.)  Last, but not least, ist die ehemals diirftige Bedienungs-
anleitung iiberarbeitet und wesentlich ausfiihrlicher ge-
worden. Auch Anfinger sollten jetzt keine Probleme mit
der Bedienung des Gerites haben.

Lieferbar ist der neue Protuberanzenansatz jetzt fiir Refrak-
toren mit folgenden Brennweiten: f = 800, 810, 910, 1000,
1300 und 1600 mm. Ein Ansatz in 2 Zoll Technik fiir { =
2250 mm ist in Vorbereitung. Standardanschliisse fiir Tele-
skope von VIXEN, LICHTENKNECKER, ASTRO PHYSICS
und fiir SELBSTBAU (M 42) sind lieferbar, belicbig andere
AnschluBmaBle sind gegen Aufpreis zu bestellen. Fiir Selbst-
bauexperten ist das H-a Filter (inclusive der MeBkurven) auch
als Einzelteil lieferbar. :

Zu den Testbeobachtungen iiber einen lingeren Zeitraum im
direkten Vergleich mit einem Dayg&tar Filter (HWB = 0,53 X)
in Hannover lesen Sie bitte Sterne und Weltraum, April
1089; Seite 246 ff; die Ergebnisse dieses Tests gelten auch fiir
die 2. Version. Alle in diesem Bericht beschriebenen Méngel
sind mit dem neuen Gerit hinfallig geworden.

Fiir Volkssternwarten und Sonnenbeobachter, die auch Protu-
beranzen beobachten mdochien ein sehr gelungenes Zubehdr fiir
Thren bereits yorhandenen Refraktor.

Besonders positiv erwihnenswert: Der Preis der
Grundversion ist trotz Verbesserungen und erweiter-
ter Ausstattung gleich geblieben.

Bezugsquelle, Preis u. weitere Information: Firma Baader
Planetraium Kg, Hartelstr. 30, D - 8000 Miinchen 21

Wolfgang Paech - Facl;gruppe H~&-Beobachtung, Volksstern-
warte Hannover, Am Lindener Berge 27, D-3000 Hannover 91

Distmar Staps 11.11.1989
REGIONALE SONNENBEOBACHTER AG RHEIN/MAIN

Folgende Termine, wurden fiir die Treffen der
regionalen Sonnenbeobachter AG ausgemacht :
Samstag 17.02.90 15.00, Vstw. Wiesbaden
Sarstag 05.05.90 15.00, Vstw. Darmstadt
Samstag 25.08.90 15.00, Vstw. Wiesbaden
Samstag 17.11.90 15.00, Vstw. Darmstadt
Weitere Auskiinfte erteilt:

Dietmar Staps,Schénbergstr.28,Wiesbaden
06121 /42 26 56

N

Walter Diehl
FLARE-WATCH

Das Sacramento Peak Observatory in New Mexico
(USA) pleant ein Programm zu starten {iber dle
Aufzelchnungen von WelBlicht-Sonnenflares!
Dazu benBtigen sie Aufzeichnungen von experi-
mentierfreudigen Beobachtern. Dieses ist eine
excellente Sache und Aufgabe filr ernsthaft
interessierte Amateure, den Profis zu helfen
und durch ihr Beobachtungematerial zu unter-
stitzen. Das Sacramento Peak Observatory
méchte dieses Phidnomen genau untersuchen und
ben8tigt dazu jegliches Material. Haben Sle
Interesse daran? Dann nichts wie mitgemacht
und leisten Sie Ihren Beitrag. Die Profis
sind dankbar filir Jede Unterstlitzung.
WeiBlichtflares beginnen etwa aufzutreten

ca. zwel Jahre vor dem Maximum und zelgen
sich etwa vier Jahre lang.

Bel Interesse und mehr Information zu diesem
Programm setzen Sie Sich bitte in Verbindung
mite

Thomas G. Compton, 1537 Chapin St., Birming-
ham, Mich. 48008, USA

Quellet Privatmitteilung und Sky & Telescope
vom Januar 1989, Seite 90 linke
Spalte unten

Walter Niehl,Braunfelserstr.79,6330 Wetzlargl//
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SCHAUSPIEL EINER GROREREN FLECKENGRUPPE | ivan Glitsch / September 1989

vom 3.-13,08,.89 konnte ich auf der SUidhalb-

kugel (L=759, B= -17°) elne gr&ssere Flecken- dergeben. Am 15.08., als die Fleckengruppe am

gruppe zelchnerisch verfolgen, die am 12,08, Westrand schon verschwunden war, zeigten sich

um 16:10 MEZ,von einem Feld von 7 Flares(\\\) auf gleicher HShe prachtvolle Bogenprotuberan-
umgeben war. Leider konnte die Situation we- zen, die noch am folgenden Tag bestanden. Mit-
gen eines Missgeschlckes fotografisch nicht tels der diesmal gelungenen Fotoaufnahmen

festgehalten werden. Das gezelchnete Bild vom konnte dieses Schauspiel durch Projektion der

12.08. soll die ungeflhre Lage der Flares wie- Negative gezeichnet werden.
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: 25.11.1989
DIE "GOLDENE" SONNE

Nun hat unsere SONNE die "50" hinter sich, Die Reaktionen
auf das farbige Titelbild mit den vergoldeten Jubildiumsziffern
reichten von “einfach super” bis “eine véllig unwirtschaftliche,
gréBenwahnsinnige Geldverschwendung”. Nachdem der Jubel ver-
klungen ist, michte ich die Gelegenheit nutzen, Bilanz zu ziehen,

Die "gereilte” SONNE nimmt inzwischen einen lesten Platz im
"Blitterwald” der amateurastronomischen Verdffentlichungen ein
und ist fiir die Zusammenarbeit der Amateurzonnenbeobachter
unentbehrlich geworden. Auch materiell ist die Zukunlt unseres
Mitteilungsblattes lingst abgesichert, dank eines treuen Leser-
stammes und der vorausschauenden Kalkulation unseres Kassen-
fiihrers. Dies ist nicht selbstverstandlich. Im Griindungsjaht von
SONNE waren die finanziellen Zukunftsaussichten wesentlich
diisterer. "Hochstens ein Jahr wird es dieses Blatt geben”, war
eine gingige Meinung von Kritikern. Auch die "Macher” von
SONNE sind lingst etabliert in - Amateurkreisen. Einige sitzen
heute auf den Stiihlen, auf denen einst unsere argsten Kritiker
saflen, )

Trotzdem gibt es keinen Grund, uns selbstzufrieden zutriickzu-
lehnen. Denn trotz des Anscheins einer gewiBen Perfektion Ist
SONNE keine gewohnliche Zeitschrift, SONNE ist kein "Dienst-
leistungsunternehmen” sondern SONNE lebt von den Ideen, dem
Engagement und der Mitarbeit aller Amateursonnenbecbachter.
Das Motto von SONNE "ein Mitteilungsbiatt von Amateuren
fiir Amateure” ist so aktuell wie eh und je. Das Ancehen und
die Erfolge, die SONNE heute genieBt, gind die Friichte der
Ideen, die Amateure vor [iinl oder gar zehn Jahren gesdt haben.
Lelder gcheint mit zunehmender Vervollkommnung von SONNE

LESERBRIEFE _

die Kreativitit und die Bereitschaft zum Engagement fiir SONNE
“unter den Amateursonnenbeobachtern Insgesamt zuriickzugehen,
auch wenn en elnige wenige lobenswerte Ausnahmen gibt.

Selbst der [fruchtbarste Boden wird aber nicht ewig Ertriige
bringen, wenn er nicht regelmiiBig neu bestellt wird. Wenn das
“zarte P{linzchen" SONNE nach lhrem “goldenen Herbst" ein
zweites "Frithjahr” erleben soll, ist es jetzt erforderiich, Vor-
sorge zu treffen,

Gefragt sind vor allem neue Ideen, Engagement fiir ihre Um-
setzung sowle Mitarbeit fiir SONNE selbst. Auch die Zusam-
mensetzung des Redaktionsstabes unterliegt einem stindigen
Wandel. Interessen verlagern sich, berufliche und famildre
VerpMichtungen fiihren dazu, daB langjihrige Mitarbeiter aus
der Redaklion susscheiden. An ihre Stelle miissen neue Leute
treten, die bereit sind, Verantwortung fiir SONNE und Arbeit
fiit die Gemeinschaft der Sonnenbeobachter zu iibernehmen.

Viele, auch neue Aufgaben liegen vor uns: Eine wachsende
Beteiligung an den SONNE Beobachtungsprogrammen kann nur
durch zusiitzliche Mitarbeiter bei der Auswertung der Daten
bewiiltigt werden. Eine dritte, griindlich iiberarbeitete Auflage
des Handbuchs fiir Sonnenbeobachter bedarf einer etwa [lnf-
jihrigen Vorbereitung. Schlieflich bietet das zusammenwach-
sende Europa auch neue Perspektiven fiir die Zusammenarbeit
der Amateursonnenbeobachter, die wir nutzen sollten.

Jeder Leser von SONNE wolite sich hier angesprochen fihien.
Vor altem die Zusammenarbelt innerhalb der Sonnengruppe =oll~-
te vorrangig gefordert werden, vor der Definition immer neuer
Relativzahlen und der Herausgabe weiterer personlicher Zirku-
lare. Jeder kann mithelfen, daB unsere SONNE auch mit "100"
noch genauso frisch und erfolgreich wirkt wie mit "50™

KR

BETR. KUNDIGUNG von SONNE

Wenn Sie iiberfordert sind, stellen Sie Hilfskrifte ein! So
geht das nicht! Ich habe die Kiindigung am 4.9. an Sie
verschickt. Warum kommt dann eine Rechnung vom 19.9,
heule am 11.10. an? Solche Verfahren sind ‘nicht fair! Ich
hoffe doch termingerecht zum Quartal und.vor Ablauf ge-
kiindigt - zu haben, und den Grund gnb ich lhnen doch
auch. an! Nehmen Sie das 2ur Kenntnis, sonst gehen ‘die
Hefte, die ab heute kommen an Sie zuriick.

ich Lin iibrigens. auch Sekretiir in einem Verein und muf
meine Post nuch gleich bearbeiten. -~ o .2‘725:1

Mit vorziiglicher Hochachtung 7632 Sindetfingen 1 -

. E., Eckenweiler ’
{Adresse ist der Redaktion hekannt) . mm ? mEWwmY
Einschraiban

Anmerkung der Redaktion ‘ N
Anmerkung der Redaklion Recomimaiiae

Solche Briefe {per Einschreiben und Uberschall} erreichen
uns lelder viel zu oft. Hier schneller, dort servicefreundli-

~Grodle Explosionen drohen s S
“  Krebsgefahr @ Computer "%
. stirzenab e Fernsehbilder ™
wackeln # 6000 Satellitenelern ;. .
¥ 7 VonfREDHUCK '3} . [ouch auf der Erd spliren kanman: @
en - Alorml in den nchiien
hy Mohoien 1881 die Sanne ge- [ schwankungen,

e
waltlg ihrs ,Mutkein spleien®, gl me stUiten ab,
toen Forrunen 48 o[ veb

4

le af.

1lge Explostonen ouf der

suaskugel {14 Mia. km ge-

. Solche FontBinen . Was duy Exper.

tchieBan darn bis 100 600 Kllameter | te ny Habée doru
. hoch, Die Avewlrkungenwerden wir o

SAFTPRESSE

cher und meistens vor allem genauer sollen wir arbeiten.
Liebe Leser, .

SONNE wird von uns in der Freizeit gemacht. Wir verdie-
nen keinen Pfennig damit (im Gegenteil). Kritik hilft uns
SONNE immer etwns besser z1t machen, aber ilherzogenes
Konsumdenken (ich zahle dafiir, also muB es auch optimal
sein) hilft uns nicht weiter. Lassen Sie uns doch etwas
freundlicher miteinander umgehen. SONNE wird von den
Lesern fiir die Leser gemacht. Beim Zusammenstellen geht
auch schon 'mal etwas schief, bitte haben Sie Verstindnis
dafiir und Verzeihen Sie uns Fehler wie z.B. schief einge-
klebte Artikel, falsch zusammengeklebte Artikel, unleserli-

“che Abbildungsbeschriftungen, zu klein gedruckte In-

hallsverzeichnirse, zu spdt erscheinende Hefte, falach
verschickte Rechnungen und Mahnungen (haben Sie iibri-
gens schon Thr Abo fiir 1990 bezahlt, giumige Zahler ma-
chen {ibrigens sehr viel Arbeit, richtig schéne Biirokratle
wie wir Amateurastronomen sie mdgen),...

Genug meiner Kritik. Weiterhin viel Spafl bheim SONNE le-
sen, SONNE-Artikel schreiben und SONNE zurammenstelien

wlinsche ich allen Beteiligten.
EJu

Borse von Toronto luhmgelegt

.Forlsetzung.von Saite 1

.Sogar In den ndchsten vier
Jahren kann es eine veratirkte
Aktivitdt auf der Sonne geben.
Dia geht auf ein sogenanntes
Tétigkelts-Moximum zu, wie
-durchschnittiich alle el Jahre”,
tagt der Homburger Welt-
raum-Exparte Professor Ha-
ber, ,Die Aulwltkungon wer-
den weltwait viel mehr gu spU-
ran saln, well sich dle Technik

© sowelterentwickelt hat.”

Schon im Mérz beobachtete
dle Sternworte Bochum elne
Sonnenflecken-Gruppe von
140 000 km Lénge, 60000 km
Brelte. Dabel gibt es rlesigen
Eruptionen, Gamma-und Ront-
gensirahlung, Magnetfelder
relchan bis zur Erde.

Undsowarendle Folgender
Sonnenflecken dieses Jahr
schon zu splren: @ Mitte Mérx
fiel das Stromversorgungs-Sy-
stem In Quebec aus.

Satelliten wurden dus threr
Umlaufbohn obgelankt ~ ein
heiBer Tug fUr dis Technlker,
die Kontokt zu denWet -

ter-, Kommunikatlons- und
Splonage-Sateliiten halten,
® Am 16. August wurde das
Computer-System der BSrse In
Toronto fUr drel Stunden iahm-

galegt.
Elchs wander anders

@ In der glelchen Woche stell-
ten Astronauten on Bord der
Columbla ouf threr Umlauf-
bahn nahe dem Nordpol elne
zwel- bls dralfoche Strohlung
fest. @ Rustische  Wiisen-
schaftier haben entdeckt, dad
Elche und Rentiere [hre Wan-

dergewohnhelten verSinder-

ten, ® US-Wissenschaftier
{Urchten, da8 wegen des
Oronlochy die Hautkrebs-Ge-
fohr gr88er werdenknnte,

1suos
:ar{angd

‘fya g Ja@1[BA uOA

1pussasduia *(
uuap om) 861 JI3Q01X0

*3un119Z-07114

IB[Z19K

\_

SONNE 52



133

POSITIONSBESTIMMUNG

S'¥IT L2+ €°€ - 0OF NOP 691 ‘872~ . €£°1Z- ¥1 IVW
L*LZT  9°2T Lt 62 L 62 6°2 9°1z £1
0"1I¥T  §°2 tA z 62V 0°¢t 6°12 Z1
TPST vz Sy z z°9§ I°¢ 122 T1
S L9T £°2C 15 14 v°69 z°c 44 01
L°08T T°2Z+ &°§ - &2 928 £°¢- 9'2z- 6
6°€6T 1°C 0°9 vz 8°S6 Vg 822 8
z°L0Z  o0°2 v9 €T 0°860T 9°¢ 0 ¢z L
v-0zz 8°1 6°9 (44 £°22T L't T°ET 9
9°€cZ  L°T €L 12 §°s€T  8°¢ IS4 s
6°9¥ 9°1 8L z L8YT 6°¢ L°€T v
I°092 S°1+ Z°8B - - 6T 6°19T O0°%- 8°€Z- ¢
€°€LZ ¥°1 9°8 81 T°6LT  T°¥ 0" vz z
g-esz T°71 T°6 LI v"88T T°F 1A 14 1 IR
8°66 1°1 s 6 91 9°10z £°V 1 28 24 o€
1°€IC 0°1 6°6 ST 8 ¥IZT Vv "0 74 62
£°92¢ 6°0 v 0T vl 0°82Z S°V L ve z
S°6€€ 8°0+ 8°0I- €I Z°I¥Z . 9°v-  6°vZT- LT
8°25¢ 9°0 T°I1 1 P PST  L°V 0°s2 92
0°9 50 9°11 11 9°.9C 8°% 1°62 14
Z 61 ¥°0 0°21 o1 8°08C 6°F €62 24
5°z¢ £°0 vzt 6 1°v6Z  6°F¥ t-sz £C
LSV z°0 8°CT 8 £€°L0f 0°S 56T 44
6°8S 0°0+ T'CI- L §°pZt T°6- 9°5Z- 1T
t AR A T°0-  9°¢I 9 LTEEE  T°S L°ST oe
r°S8 z°0 0°vl S 6°9%c €£°S 852 61
9°86 £°0 vyl v T°0 v°s 6°62 8T
6°ITT - ¥'0 8- %I £ £°C1 €°c 0°92 L1
1°62T 970 25T z Y4 §°g 0°92 9T
y°8€T L°0-  9°S§I- I NAr L™ 6 9°6- 1°92- ST
9°IST 870 6°51 1€ 625 LS 1-8C v
£°V9T 6°C £°91 ot 1°99 8°c 792 €I
I°8LT . 0°1 9°91 6T £°6L 8°¢ z 9z zZ1
£°T6T 2°T 0°LI 14 526 6°S £°92 T1
s°v0T €1 £°LY Le L°S0T  0°% £°9¢ (ks
LLIT v I~ LTLTI- 9T 6°8IT 1°9- €°92- 6
0°1€2  §°1 0°81 5T T°TET  1°9 £°92 8
Ty 9°1 $°81 1 24 £°S¥T  T°9 £-92 L
v:is2 81 L°8T £T S BST €79 £ 9T 9
LroLe  6°1 0°6T ze L°TLT €79 £°9z S
6°¢8z 0°¢C £°61 12 6°¥8T V"9 £°9z v
1°L62 1°2%- - S$°6I- 0T 1861 ¥°9- €£°82- ¢
€°0IC  z°T 6761 61 €°T1Z §°9 z°92 z
s gze £°¢ z°0% 21 §°¥TT §°9 Tz 9z 1 ¥avy
8°9c¢  v°T 502 LT LTLET - S°9 1-9¢ 1€
0-0st  9°2 g° 02 91 6°05Z L°9 1-92 o¢
€€ Lz 1°1c ST 1°%9C - L°9 0°92 62
S 9T 8§°¢7- €°1g- VI IVW TLLZ  L°9- 6°ST- - 8T ZIK
on og d WNLYAa o1 og d HNLYa

6762 8T Z¥W 8°€CT L 9~ L°9T~ €1 m“M//

2T LLe L°9-
v 062 8°9 6°6¢ Le 0°LET L9 €°8T z1
s €0t 8°5- 8°6C- ST 2°0ST 9°9- 6°ST- 11
8°9T¢ 6°9 L°ST sz £°€9T $°9 8°C6T 0T
0°0¢¢g 6°9 8°6¢ ve 9L §°9 ¢°ST 6
[ % 4% 0°L -4 [ %4 L°68T S°9 8° vl 8
y-9s¢ o°L v se [44 8°¢0¢ v°S S°PT L
9°6 0" L £°62 i34 07912 v'Ss T°vT 9
L'z 0" L- 1°s¢- 0z c°62¢ €°9- L €T~ S
6°Gt L 0°6¢ 6T g eve T°9 €°ET b4
T 6 "L -3 24 8T S°G6T 2°9 6°C1 €
€°Z9 T°L L°ve LT L"892 T°9 S °¢1 4
S°6L T°L 9" %2 91 8°I8C 09 T°CT T €34
9°88 (A v-ve ST 0°56¢ 67§ L°1IT 1€
87101 T L= T ve- vi 2°80¢ 6° 6~ £€°1T- og
0°STT 2 L 192 €T [ A A 8°S 8°0T 62
2°8T T°L 6° €T 1 ) STree L°s v°0T 8¢
vPoIvl T°L L ee 11 LTLyE 9°S 0701 Le
S°PST 2L 8 €T 0T 8°0 9°g 9°6 9z
L°L9T 7L {30 %4 6 0" V1 §°g T°6 114
67081 T L- 17€¢- 8 ¢ LT voe- L8 - ve
T°v6T 7L 6722 L £oov €°s c'8 €T
Z°L0T 2L L-cec S g €S 2°s 8°L Z
v-oce 7L € ¢t = L°99 1°S €L e
9°¢ET <L c e 14 B8 6L 0°¢ 6°8 0c
§°9v¢ L (V44 £ 0° €6 6"V V-9 6T
6°6GT c L~ L ie- 14 27901 8" ¥~ 09 - 81
1 €Le T L S T2 1 23R £°6TT L'y §°¢ LT
<o ‘5§ ZET 4 0°s 9T
£7982 2L 212 14 LTSYVT €'y R4 ‘ST
S°66C e L 0°TZ Le 87857 vy T°v vl
9°21¢ T°L L70z S¢ 0°ZLT [ 3 4 S°t €T
8°62¢€ T°L- vroe- x4 ¢ S8T [ A T°€ ~ [
0"6¢t 1L 1702 ve £°86T LS 4 Lz 1
T°28¢ T°L 6°61 £z S TT1C 0"y (A4 0T
£€°¢ 1L 9761 (44 L-vee 6°¢ LT 6
€781 0°L €761 h%4 8°LEC 8°¢ [ 8
9°T¢ 0" L 0°6T e]4 0° 15T Lt L70 L
8 ¥ 0°L- 9781~ 61 ¢ yse 97 ¢~ £°0 - £
089 6°9 £°81 8T €°LLT S ¢ 70 + S
C°TIL 6°9 0°8T LT S706¢ LAY L0 v
£°v8 6°9 L°LT ST L eog €7 21 £
S°L6 8°9 €°LT ST 6°9T¢C 1°c LT 4
L 0TT 879 0° LT vI 0"ofg 0°¢ (A4 T
8°€TT L°9- L°9T~- €T €34 zTeEve 6°¢- 9°¢c + -0 N¥Yr
on og d WALYa o1 og d KWNLYa

AN ¥HN O “066T 3LLIWNINNOS NIYVENTIHIS

Y30 311349 ONN 39NV “ISHIVYNINNOS §30 TIINIMSNOILISOd

SONNE 52



\

134

£ usbuTIquL 00VL z es S°Z+  9°0T+ BT AON
9 -I3sasTupg ‘abop 0330 "ag v-59 9°¢ 6°02 LT
9 8L Lz T 1z 91
5°Z6T 0°€- €°Z + 2 730 816 6°C STz &1
$°50Z  6°T 8°¢ 1€ 0°50T 0°¢ 81z v
8°8T¢  8°¢- €°C + Of T°8TT TI°€+ 0°22+ fT
o'zee 92 L€ 62 £°1¢T 2°¢ £°2T z1
T°s¥Z  s°T Ty 8z S'PYT  €°¢ 5-22 11T
£€°852  v'2 LY Lz LLST ¥°¢ 8°2¢ 0T
§ 1Lz €2 z°6 9z £°0LT  §°¢ 0°cT 6
Lvsz - 12 LS 52 T°veT  L°€ z g2 ]
8°L6T - 0°%- I°9 + ¥Z T°L6T 8E+ vUET+ L
0°TIE 671 59 £z v°0TZ 6°¢ 9°€2 9
z'yze  8°1 1L (44 9°€2Z 0"V 8°€2 g
v LEC L°T 9L 1z g9tz 1'% 0-vz v
505 §°1 08 0z 0°0sZ  T°V A £ £
Lc ¥-1 g8 61 €9 €'y vove z
6791 €I~ 0°6 + 8T b-9LZ PP+ 9°¥Z+ T AON
0ot "1 V6 L1 §'68C §°V LT¥T 1c
TTED 01 66 91 L°z0L  9°¥ 6°vT ot
v 95 6°0 £°01 ST 67T L°V 0°52 62
9769 8°0 8°01 VI 1°6ZC 8"V z°52 ;14
L°28 970 T 11 £1 €72y 6% €52 LT
6766 $T0- LTI+ T §°SSC  0°§+ V°GT+ o
T°60T V0 121 11 L8 16 6°62 52
£°22T €0 5 Z1 01 6°12 15 9°5T ve
§°GET  T0- 0°¢€l 3 0°s¢ TS L°ST £2
9°8¥T 070+ B°E€T 8 z°8y £°s 876z zz
8°I9T 10 8 €1 L v T V'S 6°52 12
0°SLT €70+ T'FI+ 9 S vL $°6+ 0752+ 0T
z°88T ¥°0 9 vT s 8 L8 9°¢g 092 61
€102 S50 0751 v 07101 L°§ T-92 81
S°VIZ 970 V6T £ Z°PIT. L°S z 9z LT
L"L2T  8°0 g°s1 z T LZT 87§ z 9z 91
6°0¥C  6°0 z 91 T z3a $°0VT  6°G T 9z 51T
T°¥sZ 0°1+ 9°8T+ oOf 8°CST  0°9+ £°5Z+ ¥I
zrL9z 11 0°LT 62 6°99T 09 £°92 €1
v-08z €1 £ L1 34 T°08T TI°9 €792 z1
s €6z VT L°LI Lz £°t6T 29 £-92 11
8°90¢ S°1 1°81 92 5902 279 €92 01
070z 9°1 V-8t 52 L"6TZ €79 £ 92 6
T°CEC B°T+ L 81+ be 6°2€T €9+ £°9T+ 8
€ ore  6°1 1°61 te T 9vZ VU9 £ 92 L
$°65C 0T b6T zz . £°652 §°9 z 92 9
L'z T°2 L 6T 12 $°2LT  §°9 z 9z S
6762 £z 0°0Z 0z L°S8T 99 z 9z 3
0°6¢ vz £ 02 61 6786 9°9 192 €
e §°Z+ 9702+ 8T AON T°2IC  L°%+ 0°9%+ Z IXO
o og d Wniva o og a Wniva

T°2ZT¢ L°9+ 0°9Z+ T L3O 8§°21¢C L9+ € 9T+ ST onv

£°62¢ L™8 0°92 T &30 0°92¢ g 9 6°S5T sT

6 °8¢¢C 8°9 6°62 ot T 6T S°9 9°CT v

L°TGE 8°9 8°G6Z 62 v"CST €°9 2 ST €1

6°V 6°9 L°ST 82 9°692 €°9 6°v1 z1

T°8T 69+ L°GT+ LT 8°8LT V94 S PTI+ 11

€°1¢ 6°9 9°6Z 4 T°CZ62 v°9 [ A 0T

S vy 0" L LA 14 14 £-°s0¢t £ 9 8°¢1 6

L™ LS 0°L €762 ve S 8TC T°9 et 8

8§°0L 0 L [ 14 €2 L TEE z°9 0°ET L

o°ve T L T°62 (44 0°Sv¢ T°9 L°21 9

g7 L6 T° L+ 0°6Z+ 1z T 86G¢ T°9+. €°CT+ s

v°O0Tl T L 8 Ve )4 V-11 0°9 6°1T v

S €CT 1L L ve 6T 9°9%C 6°% S°T1 €

8°5¢T Z°L s°ve 81 6°LE 8°S T°11T 4

0°0ST 7L | 28 44 LY T°18 8°G L°0T T onv

2°¢€91 'L 1A 44 91 £ ve L°S €701 €

§°9LT T L+ 0°vZ+ ST S*LL 9 6+ 6°6 + ot

L 68T Z°L 6° €T vl 8706 g°§ S°6 62

6°20C 2 L L €T [ 0°vo0l € ¢ T°6 82

T°912 2L s gz Z1 ¢ LTT v-s L8 LZ

£°62C T L £°€C T1 P OET €°g £°8 sz

s°Zve L T°€T 01 L°EVT Z S 8°L Z

L™SST ToL+ 6°Z22+ 6 6°9ST TG+ v L + 124

6°892 z L L°2ZT 8 T°0LT T°S 0°L |34

T°28¢ L vtz L v E8T 0°S g°9 (44

£°662 7L ¢t S 9°9671 [ 4 T°9 1

S 80¢ 2L o-ce <] 8°60C 8"V LTS 24

L T2C 2L 81T 4 1°€2¢ L'V €76 61

6°vEeE T L+ S TITH+ £ £€°9¢C g Y+ 8°% + 81

T 8v¢ [ £ 12 4 S 6¥C [ 4 vy LT

£€°1 2L 0" T2 T 43S L7298z 1 28 4 6°€C 91

eI L 8°0¢ 1€ 0°9LC €V 6 ¢ ST
g°LT T°L SR 114 0t 2°68C Z°y T°€ vy

0" 1% T°L z2°0¢2 6T v 2ot ¥ 9°2 €T

T Vs T L+ 0°0C+ Z L°G1¢ 0" b+ T + Z1

v LS 1L L°6T LT 6°8CC 6" ¢ LT 11
9708 T L Y61 9z 2°ZveE 8 ¢ €1 01
§°€6 0" L T°61 534 | AN-11% L't 8°0 6
0°LOT 0" L 8°81 ve 98 9t v° 0 + 8

2 021 0°L S°81 £Z 6°1C s € T°0 - L

S €ET 679+ TETH+ z 1°6¢ | AR "0 - 9
L°9vT 6°9 6°LT 12T £ 8¥ £ € 0°1 S
6°6ST 6°9 9" LT 0z 9°19 [y S°1 b

T €LT 8°9 LT 6T 8° VL 1€ 6°1T £
£°981 8°9 6791 8T 0°88 0°¢ v-Z 14
S°66T L9 9797 LT € 10T 6°C 8°C T 1ar
8°CTC L9+ € 9T+ 91 20NV S PIT L T+ £t - 0f NAp
o1 og d HALva o od d HOIYQ

4/

SONNE 52



- 135 -

_ — POSITIONSBESTIMMUNG )

SYNOPT. KARTEN DER SONNENPHOTOSPHAERE

DER SYNODISCHEN CARRINGTONROTATIONEN
' ' 1816 BIS 1819

LEGENDE : « A —e D o -0 G
. - B e [ o H
, - C , o8 F ™ I
SYN. ROT. NR. 1816 'VON‘ 1989-05}25-15-27 BIS 1989-06-21-20-16 U7
40} ' 40
&1—w} ] IR » L
RDop = — X .}.ﬁ. \W - ] : = 20
Qo o W
F < L’: = = —5"
"y » - " ) (] .
20[-4—=- Y LS -t — +ore— & 20
40 - : 40

Q 20 40 60 80 100 120 140 160 1180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

S ,
SYN. ROT. NR. 1817 VON 1989-06-21-20.16 BIS 1989-07-19-01.05UT
40 ' 40
.L— - - ) e . -
20f— 4 e | P2 R H—l _ f‘_ %620
0o 1 o W
20 I 4 : Tl o2 o — 20
40 ' 40

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

S
SYN. ROT. NR. 1818 VON 1989-07-19-01.05 BIS 1989-08-15-06.23UT

40 40
20’—" o= 5 S L=‘ I—.*

e 1= : I%Fa 20

0o T - o W
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SYN. ROT. NR. 1819 VON- 1989-08-15-06.23 BIS 1989-09-11-12.23UT
40 - - - 40
: . . y : h 1 - [N
. 20?‘ - 9 : -~ _.\ - A = _c ~ i ' t— 20
K3 _ —
go ~ < 0 W
20—~ SR ¥ o) < 7 L - 20
- o4
40 . 40
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

S

M@m (Gesamtzahl der beriicksichligten Positionsmessungen - Datenliste;
. die Zahl hinter dem Bindestrich gibt die Zahl der Tage pro Rotation an, an . __
welchen beobachtet wurde): Rot | Gr- '8 %18 M| Tage% | L max ay | oy |'N
N 1816 | 85 47 . 55.3 ] 9] 1071 1000 ] 0 0f081]1.16 |54
1817169 24 3481 9] 676 931]2 2107209242
‘ Carringlon-Rotation 1818 | 69 35 50.7| 8| 808 | 10000 0[074 | 08842
Heobachter 1816 1817 1818 1819 1819 | 67 25 373 | 8| 1101 | 10000 0]o086]084]42
Ralph Bergmanu 0 - 0 0 - 0 0 - 0f187 - 17 Gr Gesamtzahl der Groppen
Andreas Bulling 178 - 20 32 -1 e - o0 0 -0 s 't Anteil aul der siidlichen Heminphire
Josef Eder 99 . 15106 - 17] 93 - 19[106 - 23 B :  Gesamtzahl.der Beobachter
Hubert Joppich 5 - (0] 28 - 7] 24 - 6] 183 - 14 M Anzahl der Einzelmessungen
Ciiinter Marekfia -0 0 - 0 i9 - 7 66 - 10 Tage % Prozentsatz der Beohachtungstage pro Rotation
Etsuihi Mochizuki | 32 - 18] 12 - 7] 14 - 17| 0 - 0 L+ Gesamtzahl der Liickentage pro Rotation
Michacl MalI 5T /71106 - 15139 - 11 max maximale Anzah! anfeinanderfolgender Liickentage
- ichact holler d i3 1 71791 i3 s, o gemittelte Standardabweichung aller von mehr als einem
Frank Ritmmler ”'? - 13 fis - L - - Beobachter heobachteten Sonnenflecke in Breite und Linge
U(fl’ van Slool.cfn 206 - 28233 - 26316 - 3}1 337 - 3l N :  Anzah! der zur Berechnung von o henutaten (p- und f-)Flecken
Miyoshi Suzuki ¥»_ - 15 4 - 3 0 - 10 0 - 0} BAP, (Natalie Dahmen, Andreas Grunert, Elmar Junker, Gerhard Schwaab,
Hugo Stelter 189 - 21 [107 - 16179 - 23142 - 16 Michael Schwab, Christian Wolf),
‘ ¢/o Natalie Dahmen, Schaevenstr. 4, D-5014 Kerpen.
DIFFERENTIELLE ROTATION
CARILROT.NRLIBI4 bla 18IS
v e DATENLISTE ‘

- Klassifikation der fiir die Auswertung
verwendeten Flecken nach Waldmeierty-
pen ( KL.-Anzghl ) anzahlmifig geglie-
dert nach p-Flecken und f-Flecken.

6 — Anzahl der Positionsbestimmungen
( Posi.
o o Anzahl der Datenpunkte ( N ). O
[=] BEQOBACRTER
AD ] Andreas Bulling, Josef Eder, Hubert
- 5 - o Joppich, Giinter Marekfia, Michael
3 a o oo Mgller, Frank Riimmler, Bob van Slooten,
- o a Hugo Stetter.
M oo
> o QE 0 oo o
g [a] a m 0 KL.-Anzahl Posi. N
o - -
° " ® o cifl oD o 5 92 or 142 8
0 o o & @n0 o 40 o C 12p 14f 316 26
o o O o [u] D 10p 10¢ 87 20
o A o O E Jp I 204 10
o o F 2p or 105 &
a G Op oOf 5 o
fo =] i [o] o] 0
o 73 28 3
o o 0
o 1142 189
D N
(8]
12 T T T T T T T T g T T = T T T T T T
6 10 4 18 2 26 30 34 38 .
hellogr.Breite

Hubert Joppich Henningstr.44 3253 Hess.Oldendorf 71 ‘/
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DATENLISTE KL,~Anzahl Posi. N \
Klassifikation der fiir die Auswertung A 8 91 8
verwendeten Flecken nach Waldmeierty- B 9 o9of 142 18
pen ( KL.-Anzahl ) anzahlmiBig geglie- C 12p 14f 316 26
dert nach p-Flecken und f-Flecken. D 10p 10f 349 20
Anzahl der Positionsbestimmungen E S5p 5f 204 10
Posi. F 2p 2f 105 4
Anzahl der Datenpunkte ( N ) O G Op Of (0] 0
- H 0 (o] 0
BEOBACH'TERII J f Ed Hubert J ? 28 2
Andreas Bulling, Jose er, Huber
Joppich, Ginter Marekfia, Michael © T142 189
Mgller, Frank Riimmler, Bob van Slooten,
Hugo Stetter.
ERRATUM SONNE 49, SEITE 16: DIFF. ROTATIOW
In SONNE 49, S. 16, hat sich in der rechten Spal-
te, 4. Zotle von oben, ein Druckfchler einge- Tabel 1b : 1988
schlichen. Statit. ... den dazupchiirigen Brelten 45 <B s 10" | 2 HELIOGRAFISCHE BREEDTE 1688
(B) ...” muB es helBen: ... den dazugehbrigen 40° <Bg-35 | 74"
sin® der Brelten ...". -35* < B < -30" | 15
. : -30° ¢ B s -25° 20 » )

. - RO ?
Hubert Joppich, Wenningstr. 44, ; o <BEas || W g 7l
3253 Hlessisch Oldendorf | o -15* < B < -10° | 19 7 L.

) . -10° <Bs~5 1| 0 7 E4
-5 <BS 0 0 » g 3
0" <BS+5 | 1 7 St
+5° ¢Bs+0 | 3] w gg P{,j
410" < B S +15° | 24
Walter Diehl : +15* < B s 420" [ 50 | g 714 Ef,
EINIGE_AUSWERTUNGSERGEBNISSE s Sp s | 2 A B
. . o Lk LAY = FAYAts
DER VVS WERKGROEP. ZON. G5 S0 | s S A
Die VVS Werksroep ZON aus Belgien veroffent-
lichte einige interessante Ergebnisse in : ‘
ihrem Jahresbericht im "Werkgroepeninfo™, An der folgenden Zeichnung sind die Wald-
die ich Ihnen nicht vorenthalten michte. meierklassen prozentual eingetragen, sowie
Die Ergebnisse sprechen fiir sich und ein deren Beobachtungstage.
Kommentar dazu erscheint mir tiberfliissig! WALDMEIERKLASSEN 1933
Das Schmetterlingsdiagramm aus den Jahren » 37.2%
1986 - 1988 B 24.9% "
es Jaes

o0 ao

£ , a . s I, : :“.‘.1.

co 0~

oy A R zggﬁz_gg ¢ 034

U B - e ‘

@ o cg,_., ggﬂggg Eéfngg € "'7‘: Foen

c o O 82578858 s
Y 5,0 o o B3§ " §s
oo ®° ung 2 E 8.2%
t U 22
ad a5 g ‘-‘S 4 - .
S ) Im folgendem Bild sind die Wolf “echen Rela-
) . tivzahlen aufgetragen. Die durchgezogene
. 0 7 o gE PR Linie sind die S.I.D.C. Zahlen und die Kist~
. ungu _E;EE : chen stellen die Re-Zahlen der Werkgroep ZON

-3 3 agcuf";'ﬂga o Eap da.

" ] o 8o WOLFGETAL JAN 89 - APR 89

-~ [

ol 1986 1987 1988 , e ]

-5 T - T -+ - 1 250 -

g MO -

NDie Gruppenverteilung, aufgerechnet in helio- el
grafischen Brelten. Zum Vergleich 1987 u. *88 1o
o

" a0 -

Tabel 1a : 1967 HELIOGRAFISCHE BREEDTE 16%: e A
45*<Bg-400 | 1) " e L
-40° < B § -35° 3 130
-35° <Bg-30 [14] w 110 4 R
~30° < B S -25° | 15 10 4 A
-25° < B £ -20" 0 o i 100 - e
~20" < B § -15° 3 20 4
-15* <B g -10" | 1 | o
-0t <BS -5 | 2§ 5 I i
—g:g§+g i |2 Si-dan  f8=lin  Bl-Teb U-Tib D1-Mer  f8-Mar | O1-npr  f4-apr  Oi-Uey
e cpin) 2 : ’ Quelles Werkgroepeninfo 4 - August 1989,
455. <gs~)zo- sl ?ag a-—. Dirk laurent, Eedverbondkaal 96,
+20° . - rAY
15+ :ségg- g . ,r?rgl.lfj ; Flz._,.—;—sFImZJF??_)&zrg_‘ l ?a?o?goc?g;' Belgien, Selten
:;g :g::ig i ~40 -20 0 +20 a0 ’

\ Walter Piehl,Braunfelserstr. 79,6330 Wetzlarj
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Relativzahlnetr SOHNE - Monatsibersicht Juli 1939

RELATIVZAHLEN

Ll

Relativzahlnetz SONNE

« MomatsObersicht

August 19

89

[Ty

1 | ! 1
1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 ] 1
| Yag 1 Gruppenzahlen 1 - Relativzshlen | Andere Indices 1 Anzahl Beob.l | Tag ! Gruppenzahlen 1 Relativzahlen 1 Andare Indices 1 Anzahl Beob.
! | Nord $50d ges., | Nord Siid gesamt : SI10C 20rich Re’ : N/S ges. Re‘: : : Nord Stid qes.»} Hord S04 gesamt : SIDC Ztrich  Re' : N/S gas. Re’
i 1 [ '
1 . s . . I 1 + . . s
1 1 1 t 1 ! ] 1 t ] 1 1
t 1.1 4.2 38 801! 70 61 131 1128 14 19821 8 31 121¢ 1 . 1 1.9 6.5 8.41 34 112 147 1158 148 1697 1 7 42 201
1 2. 1 54 3.4 881! 83 §6 139 t 149 145 20261 6 27 11! 1 2. ! 2.3 7.710.0¢! 35 22 158 | 187 194 16871 4 29 141
1 3. 1 4.2 2.6 681 74 4 119 3.129 122 1568 1 7 44 18 ¢ t 3.t 3.4 6.910.21 43 111 161 1 193 202 7781 9 42 1B ¢
| 4.t 3.4 2.4 581 65 39 103 1120 104 12191 12 55 251 1 4. f 44 641091 64 125 189 1210 209 2311t 1 51 211
! 5 1 3.7 1.8 551 63, 30 93 1101 109 9431 12 63 291 1 5. 1 A% 6.A10.51 64 137 200 1227 210 26881 11 60 28
t 6. 1 3.8 2.3 6.01 67 41 109 I 120 124 14421 14 76 M| f 6. © A5 7.311.81 63 150 214 1220 203 3911 10 58 27
1 7.1 41 3.1 7.21 75 60 135 1149 134 18521 11 64 271 P 7.1 4.3 6.611.01 57 142 199 1 206 239 3302 1 43 16
1 8. 1 3.6 35 7.11 65 63 129 ) 141 140 1536 1 14 51 221 1 8. ! 3.9 6710.61 52 150 202 1210 172 BI5E B B I5
I 9. 1 31 3.4 651 81 61 112 1116 117 12811 8 45 231 T 9. 1 4.3 6.410.71 59 138 197 1218 164 204! 7 50 16
110, 1 2.7 3.3 601 39 60 99 1 104 96 1196 1 11 46 22 | 1 10. § 4.0 6.0 9.91 58 124 182 I 200 206 3541 10 57 241
1 11. 1 4.8 2.9 7.61 67 52 118 1136 154 1267 t 10 48 23t I 11, 1 5.4 501031 77 113 190 202 200 33861 8 39 14t
t 12, t 4.1 2.8 6.91 58 48 106 ! 111 115 1098 1 i1 §5 241 I 12. 1 &6 4.9 9.51 75 100 174 1188 185 29001 9 38 15
I §3. 1 4.0 3.0 7.01 58 48 106 | 116 123 11231 10 53 22¢ 1 13, 1 6.2 4.010.21 103 82 185 1198 207 31381 14 62 135
{14, 1 3.6 2.7 6.31 5 40 97 1116 138 9731 14 49 231 { 14. 1 6.3 34 981113 60 173 1189 200 29331 11 70 31 |
V15, 1 2.3 2.6 491 4 33 79 1 92 93 11221 14 47 234 1 15. 1 6.9 3.410.31131 60 182 1196 215 M2 ! 12 66 27 |
1 16, 1 2.1 3.0 S.21 45 4 86 1 91 83 11941 12 51 241 1 16. 1 6.8 1.5 B.31144 20 164 (169 184 36591 10 50 21
1 17, 1 2.9 3.0 591 55 43 98 I 93 102 - 13321 15 52 221 1 17. 1 7.2 1.5 8.71157 20 177 1182 203 3921 8§ § 28 |
| 18. 1 36 2.9 65! 60 49 110 ! 113 10 13831 314 59 221 t 18. 1 6.2 1.7 8.01 152 21 173 1189 197 045! 11 66 N
i1 19. 1 4.4 2.8 7.21 76 52 128 1128 140 19841 14 68 271 1 19. t 6.7 2.0 8.6 15D 27 171 122 22 NSt 12 73 M)
t 20, ' 4,2 2.8 7.01 81 60 141 t 149 141 1843 15 66 J 1 1 2. 1 60 3.0 9.11141 45 186 | 209 208 38771 12 712 39
! 21, 1 4.9 2.6 7.51 92 65 157 1162 148 22541 14 62 N | I 21. ¢ 6.5 3.2 9.71131 45 177 1203 197 27361 11 57 30¢
1 22, 1 5.2 3.7 B91 98 92 190 11ST 174, 25011 16 5 271 P 22. 1 53 3.4 831 91 42 (33 1160 167 15921 12 58 27
{23, 1 4.0 4.3 831 70 109 179 1195 - 169 Z661 1 14 46 181 1 23 1 4.9 3.0 8.01 72 44 N7 1133 137 946! 10 56 28
1 24, 1 3.6 4.0 7.61 65 96 161 1168 173 19861 12 46 171 1 24. 1 4.9 3.8 8.61 64 51 115 1123 140 6391 11 50 19
1 2. 1 3.1 3.6 661 46 77 122 1132 136 15551 10 47 211 1 25. 1 2.7 8.2 6.81 34 52 86 1100 104 4091 4 35 17
| 26, 1 2.1 4.3 641 27 77 104 111t 115 10131 8 47 221 1 26. ! 1.8 2.4 431 22 kL] 62 1 95 97 5120 6 3 1
1 27, .t 1.4 8.2 57117 56 83 1105 112 682! 12 40 16| 1 27, 1 2.0 1.6 361 28 28 52 1 5 67 B 425 9
to29. 1 1.1 3.7 471 12 59 n 11 85 676 1 10 50 201 1 28, 1 1.3 L9 321 %7 32 48 1 §0 46 4601 7 31 131
P29, 1 2.7 3.4 6.11 41 62 103 I 112 105 11201 14 52 221 1 29. 1 2.2 2.5 4.711 29 38 67 1 10 68 6361 8 47 22
1t 3. ! 2.5 319 651 4 68 111 | 125 109 13431 9 34 191 1 30, I 2.3 2.8 5.01 33 54 87 1 % 89 13341 9 51 221
1t 3. ! 1.7 5.2 7.0 13 90 123 : 132 141 1569 : 11 47 21 : : 3. : 2.3 2.8 5.2 : 34 74 108 : 116 124 2302 : 10 58 27 :
1 ! 1
+ + N + 1 ] + + + + 1
:Honats-l ! I | 1 IMonats-1 I 1 I 1
Infttel | 3.4 3.3 6.7 1 5.0 59.51U7.5 1 126.8 125.5 164 | 12 51 23| Inittel | 4.4 42 .51 75.2 75.7151.0 | 166.8167.5 20071 9 50 23
] 1 1 1
| 4. " + r ' | ry Y rs + l
1 Beoh.-1 1 1 ] I | Beob.-| 1 1 1 I
Ttage ! 31 31 31 3 3 31 3 N AN 1 Ttage © 31 31 314 31 3 3¢ A I N1 1
| 1 1 1 1 : : t ! ! 1 :
1
. - NE-ZOrfcl s1oC-Zdrich Vergleich der Relat{vzahlen: SONNE-SIDC SONKE-Zir {ch SIDC-20rich
xsggligg? der Relativzahlen SON?FoggDC SOMI El?og; h C o Bk tors N jaaed jaed
Karrelationskoeffizient: 0.98 0.90 0.92 Korr21atjonskoeff|z{ent: 0.99 . 0.9 0.95
Streuung: 5.55 11.64 9.28 Streuung: ' - 71.78 14,69 11.83
Vergleichstage: ki1 R {1 1n Vergleichstage: kH k)| n
Liste der Beobachter (3. Quartal 1989) - Relativzahlen Fortsetzung - Liste der Beobachter (3/1989) - Relativzahlen
Maintz,6. Refl. 203/2032 20 O 0 0.729 0.839 0.000 15 0.92
Name Instrument Beob. tage k-Faktoren ~ Str. Korr. Marekf {a,G. Refr. 80/ 500 11 0 11 0.670 0.723 1.036 18 0.73
ges. W/S'Re' Re g Re' ung koeff Martinez,R. Refr. €0/ 800 25 O O 0.991 0.846 3.075 13 0.91
Hiechoy,D. Refr. 102/1300 & © 0 1.048 0.915 0.000 29 0.68
Americans Obs. Refr. 150/2200 37 37 0 0.977 0.930 0.000 31 0.73 0janperae,J. Refr. 150/2063 38 -0 O 0.720 0.846 0.000 25 0.89
8ergmann,R. Ref). 130/ 720 28 0 28 0.877 0.769 2.111 17 0.97 perala . Refl. 200/2000 31 © 0 0.910 1.011 0.000 21 0.94
Biesemans,). Refr. 77/ 0 14 0 14 0.811 0.720 1.896 14 0.93 philippe.A. Refr. 60/ 700 52 0 O O0.819 0.572 0.000 18 0.88
Bonneville,D. pefl., 200/2000 45 O 0 0.648 0.978 0.000 32 0.76 pietz,d. Ref). 114/ 900 11 O 0 0.842 0.745 0,000 19 0.91
Bortolotti M. Refr. 60/ 700 75 0 75 0.547 0.725 0.636 29 0.87 Rasson A. Refl. 220/ O 69 0 0 O0.688 0.749 0.000 17 0.93
Bosselaers M, Refl. 250/1830 57 O 56 1.400 0.971 4.825 25 0.83 Raver,R. Refr. 90/1300 14 O O 0.906 0.887 0.000 17 0.95
BrandI,F. Refr, 60/ 910 75 0 75 1.194 0.934 3.255 31 0.81 R‘ngE,P- Refl. 76/ 600 15 0 15 0.863 0.893 1.194 29 0.84
Braukmann,J. Refl. 114/ 900 7 0 0 0.921 0.869 0.000 17 0.87 Rodriguez, V. Refr. 76/1200 63 O O 0.623 0.733 0.000 29 0.90
Broeckels,B. Refl. 1147 900 66 51 66 0.750 0.718 1.029 16 0.92 Schott,G.-L. Refl. 203/2032 37 © 0 0.790 0.516 1.306 27 0.83
Broeckels,G.  Refr. 62/ 350 79 0 79 '0.802 0.733 1.158 18 0.91 Schumacher.K.  Refl. 200/2000 22 0 O 0.840 0.789 0.000 12 0.93
Bruegger,S. efr. . : : Schumacher K.  Refr. 80/ 910 . . . .
Ref 50/ 600 55 O 55 0.929 0.826 1.291 19 0.96 : / 43 0 O 0.897 0.886 0.000 20 0.94
Bruns, H.-J. Refr. 50/ 500 13 0 O 0,949 0.964 0.000 24 0.69 Stietzel k.-H. Refr. 63/ 840 42 0 O 0.630 0.878 0.000 20 0.94
Bulling,A, Refl. 70/1000 37 0 37 0.710 0.694 1.239 13 0.9 Strauch, . Refr. 60/ B00 25 O O 1.001 0.841 0.000 16 0.93
)
Cagigal Obs, Refr. 200/2750 11 0 0 0.949 0.819 0.000 23 0.77 Temme,Ch. Refr. 90/1300 19 0 19 0.738 0.936 0.987 17 0.96
Capricornio Obs. Refr. 135/2025 53 0 0 1.037 0.967 0.000 42 0.62 Urania Obs. Refr. O 0 6 O 0O 0.640 0.801 0.000 18 0.94
Clenmens M, Refr. 0/ 0 12 0 0 1.571.1140.000 15 0.7 Verstraete.l.  Refr. 60/ 710 54 0 54 0.760 0.746 1.298 26 0.94
Courdurie Refr. 80/1200 41 0 0 0.7950.775 0.000 13 0.9 Wiebling,D. Refl. 100/1000 13 O 13 0.865 0.916 1.178 16 0.92
Czaja, A, Refr. 60/ 910 33 0 33 0.806 0.740 1.466 13 0.96 Wiehling.D. mefr. B0/1200 75 O 75 0.718 0.823 0.813 19 0.93
paniels,T. Refl, 100/1000 6 O 6 1.098 0.913 2.381 16 0.92 Wikhotm Lo Aol 767600 12 O O 1.073 0.868 3.43 15 0,98
De Backer,H.  Refl. 100/1035 53 0 53 1.0530.834 2.781 12 0.95 Wistez,J.-M.  Refl. 76/ 700 13 0 13 0.842 0.762 1.456 26 0.84
Devroey, E. Refr, 0/ G 6 0 6 1.163 0.938 3.541 17 0.78 .
Ferrara M, Refr. 60/ 700 8 g 12 g.ggg 3'115 } g%g }2 8'35
Freitag,U. Refi. 114/ 900 15 . .3 .53 . .
s, mmomm oo oemsmig gy |
Friedrichs,J.  Refl. 30 ‘333 0360 o : mann, U, Refl. 203/2000 31 0 18 0.664 0.714 0.B74 12 0.97
Gouyaud,F. Refl. 115/ 600 61 0 © 0.853 0.759 0.000 13 0.95 ::E:mann:u. Refr. 60/ 910 31 0 18 0.793 0.752 1.198 13 .0.95
Guillery,Ph.  Refr. BO/1200 55 ©O O 0.8150.798 0.000 17 0.89 Beltran,5.V.  Refl, 200/1600 39 O 0 0.947 0.870 1.312 31 0.92
Hakk inen,R. Refr, 150/2063 15 0 0 0.859 0.834 0.000 19 0.87 Brauckhoff,h.  Refr. 100/1300 53 52 52 0.632 0.651 1.028 15 0.03
Hammerschmidt,K. Refl. 76/ 700 32 0 O 1.166 0.862 0.000 22 0.88 Brane by, Rerr: 1807890 22 6 0 0.6 0.785 0.942 11 0.97
Hecht P Refl. 200/2000 11 0 11 1.209 0.867 3.340 22 0.86 Bruns,H.-J.  Refr. B0/ 840 48 O O 0.650 0.702 0.000 15 0.95
Hol), M. Refr. 60/ 910 49 0 49 0.802.0.6%6 1.735 13 0.9 Buggenthien,R. Refr. 50/ 600 77 0 75 0.710 0.770 0.814 20 0.90
99 .
Wunstiege,W.J. Refr. 50/ 300 82 0 0 0.993 0.827 0.000 26 0.74 Dragesco.d, Refr. 557490 B2 0 0 0.980 0.091 0,000 32 0.95
Jahn, . Refr. 50/ 500 41 0 41 0.993 0.881 1.659 11 0.96 Dubois F. Refr. 102/1500 78 S1 78 0.701 0.712 1.214 13 0.96
Janssens,J. Refr, 60/ 700 56 O 56 0.864 0.777 1.265 17 0.97 Friedi,T. Refl. 25071400 5 O O 0.633 0.678 0.923 31 0.98
doppich . Refr. 60/ 900 12 0 12 0.950 0.817 2.2%6 14 0.91 Guenther R, Ref1. 100/1200 29 O © 1.190 0.999 1.410 35 0.81
katava,J. Refr. 60/ 415 27 0 0 1.520 1.134 0.000 26 0.78 Hardie,B. Refr. 130/1800 69 69 69 0.878 0.771 2.035 27 0.93
Kautto, M. Refr. 50/ 600 14 0 © 1.839 1.354 0.000 38 0.86 Hedewiy k. Reer. 3071200 37 0 0 0.882 0.042 0.431 26 0.87
Kluge ¥, Refl. 200/2000 42 6 O 0.673 0.608 0.000 21 0.94 Hot 1M Fegl. 80/ 0 5 0 § 0.967 0.008 1.447 27 0.95
Kluwak, T Refl. 70/ 300 20 O 0 0.880 0.837 0.000 16 0.91 Huensch, M. Refl. 110/ 900 26 O 26 0.888 0.821 1.852 19 0.9
Larguier, M. Refr. 62/ 910 60 0 0 0.7340.732 0.000 22 0.92 Junker E. Refr. 50/ 600 21 © 21 0.975 0.767 2.017 13 0.95
Lau,D. Refr. 60/ 700 78 0 7B 0.888 0.816 1.347 26 0.85 Kandi1i1 Obs.  Refr. 200/3070 B6 0 69 0.737 0.720 1.172 22 0.92
Laurent,D. Refr. 60/ 700 44 0 44 0.883 0.797 1.639 13 0.95 N Ler T Refl. 1127900 10 O 10 0.913 0.852 1.388 21 0.02
Lehner,0, Refl. 200/1200 45 © O 1.156 0.951 0.000 15 0.96 . ¢ 23 : .
Kohle,S. Refr. 60/ 910 6 O 6 0.707 0.779 0.713 21
Lukkar{,S. Refr. 60/1200 20 © O 0.887 0.918 0.900 17 0.95 Lapsien.d. Rehr. 07900 £ 0 & 0774 0740 oem 7
Haekelae,V. Refr. 90/1200 16 O O 0.971 0.891 0.000 12 ©.89 Loneienty. R 2aara000 5 o & ool 060y odis 13
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/ westss " pelativzahinetz SO MNNE - Honatslbersicht September 1989 bbbl

1 t
1 1 t 1 ] i
1 Tag 1 Gruppenzahlen | Relativzahlen 1 Andere Indices { Anzahl Beob.!
: : Nord Stid ges. I ¥ord Std gesamt | SIDC 20rich Re‘ ! N/S ges. Re't
! | ! 1
1 N ’ + + 1
! 1 1 1 1 i
t .1 3l 30 611 M 93 1M | 147 139 39791 1) 48 251
t 2.1 3.7 2.9 661 52 100 15 1171 158 42411 9 312 15
t 3.1 3.9 2.9 681 61 106 167 1180 179 46611 10 44 251
! 4.1 3.6 3.3.7.01 66 117 183 204 200 57991 9 39 221
t 5.1 4.5 2.6 7.1 1 87 106 193 1212 226 62321 12 42 181
t 6. 1 4.5 2.2 §.71 98 96 194 | 230 232 6448 1 10 45 22t
t 7. 1 6.5 2.1 8.51129 90. 219 1 277 - 279 6296 1 12 52 241t
to8. 1 7.1 2.2 9.41167 77 284 1 261 279 6464 ¢t 12 59 30!
I 9. 1 7.4 2.5 9.91 192 77 29 1296 270 6755t 16 57 301!
t 10, t 7.5 3.010.51193 - 69 262 1270 271 5985 1 10 36 10t
togro ot 7.2 31104118 57 243 12648 270 5169 1 12 46 211
1 12. 1t 7.6 2.910.51 184 45 229 1 264 259 41581 11 3 201
1 13, 1 7.6 2.0 9.6 1 164 38 22 s 21 7251 5 20 121
P14t 7.0 1.7 B7H 156 28 184 1215 214 18t 8 41 201
1 15. 1 7.3 1.5 B.7 1152 22 174 1207 205 2920t 5 21 {11
1 16, 1 6.0 2.3 8.41 14 3 170 1180 189 299t 8 37 201
t 17, + 49 1.9 681105 36 141 1159 156 29351 14 56 30!
to18. 1 3.7 33 .01 76 61 123 1155 154 24151 17 58 31t
1 19. 1 3.0 3.8 6.81 55 79 134 1132 153 2406 1 9 36 20!
t 20, 1 2.3 3.4 561 40 76 16 130 141 2101 1 10 55 281!
to2t. 1 1.5 2.9 4.51 24 75 93 vl N3 2249t 10 49 251
122, 1 1.7 2.4 4.1t 26 67 94 1109 107 21841 10 S3 281
1 23. 1 2.0 2.0 401 28 56 B4 (110 100 1816¢ 8. 24 15
1 24, 1 1.0 2.6 3.61 12 58 70 § 85 98. 1371 9 35 181
f 25. 1 0.5 2.5 3.0! 6 54 60 ! 80 93 1382y 9 27 141
I 26. 1 0.1 3.2 3.31-1 67 68 I 93 - 99 1350 1 10 3 141
I 27. 1 1.0 4.0 5.01 13 74 8 Lol 104 1147 9 39 201
I 28. I 1.9 4.2 6.1 1 24 70 9% 1111 115 8341 2 20 6!
029, 1 3.3 3.8 7.11 45 69 114 1134 139 10201 6 24 131
: 30. : 3.8 3.8 7.6 : 60 76 136 1 142 149 16911 7 32 181}
! ! 1
| 1 | 1 I 1
1 s v + + !
[Honats-1 I t } !
:m!ttel : 4.2 2.8 7.0 : 85.9 69.2 155.1 | 176.8 176.7 3442 1 10 40 20!
| t I
! + + + [— t
| Beob.-! 1 1 1 I
1tage 1 30 30 301 0 30 301 30 36 301 1
! ! ! 1 1 I
1 1
Verglelich der Relativzahlen: SONNE-SIDC SONNE-ZOrich S10C-20rich
K-Faktors: 1.140 1.139 0.999
Korrelat{onskoeff iz {ent: 0.99 0.98 0.99
Streuung 8.49 11.20 8.07
Vergleichstage: 30 0 30

Fortsetzung - Liste der Beobachter (3/1989) - Relativzahlen

SONNENAKTIUITRET 3. QUARTAL 1989 |\
definltjve Beck” sche Flaechenzahten SOMNE-Netz
Re definltjve Relativzahlen SONHE-Netx Re*
T e et ettt
A 3 7000
239 .0
200 5880
4980
150
Jeeq
120 E
2080
e 1890
] (] I E -]
Juil ! August ! Septemb.
Fortsetzung - Liste der Beobachter (3/1989) - Relativzahlen
Schwab E. Refr. 20/1200 5 0 3 0.7690.718 1.005 26 0.97
Van Slooten,B. Refr. 90/1300 75 75 O 0.716 0.766 1.137 14 0.94
Stemmler,G. Refr. 63/ 670 61 0 0 0.9450.770 0.000 20 0.93
Stollwerck,P. Refr. 60/ 700 15 O 15 0.801 0.850 1.118 23 0.85
Stolzen,P. Refr. 40/ 500 50 O 0 1.146 1.006 0.000 17 0.90
, Suzvki M, Refr. 100/ 0 59 59 O 0.447 0.578 0.349 15 0.97
Tafpei Obs. Refr. 130/ 0 72 72 0 0.620 0.646 0.825 16 0.94
Uccle Obs. Refr. 0/ 0 76 0 © 0.7170.717 0.000 19 0.89
Vstw. Hof Refr. 76/1180 52 0 0 0.608 0.687 0.651 17 0.98
WFS,Berlin Refr. 150/2250 76 76 76 0.562 0.573 0.699 15 0.94
LARAR IR Refl. 200/1320 27 0 © 0.7730.734 3.075 18 0.96
Yvergneaux,D. Refl. 115/ 900 58 58 © 0.865 0.760 0.000 16 0.94

** Gesamtzahl der Beoha&htungén: 4339 (davon N/S: BBA; Re': 2021) **
** Anzahl der Beobachter/Instr.: 114 (davon N/S: 17; Re': §7) **

Legende: ’
Beab, tage Anzahl der Beobachtungstage fuer:
ges. N/S Re': Relativzahl gesamt, Re Nord/Sued, Re'

k-Faktoren Zur Reduktion der Daten benutzte k-Faktoren
Re g Re': fuer Relativzahlen, Gruppenzahlen, Re'
Str.ung: Streuung der Relativz. (bezogen auf Re=100)

Kerr.koeff.: Korrelationskoeff. zur Besugsrelativzahl
Beobachter mit weniger als 5 Ver?leichstag(en) wurden bed
der Auswertung nficht beruecksichtigt.

NEUES FORMBLATT FUR SONNENFLECKEN-

BEOBACHTUNGEN

Abwtract. An improved form to report different sunspot numbers
iz presented. This form may be used to submit observations of
Woll numbers, new area numbers {Beck index), Pettis numbers,
classilication values and naked eye sunspot numbers on one form
only. The new form and explanations will alzo be available in

English, French and Spanish on request to the author.

Zur Arbeitserleichterung fiir Beobachter und Auswerter gibt es
jetzt eine verbesserte Version des Formblattes fiir Sonnenflecken-
beobachtungen, das zahlreiche seit der Sonnentagung in Weil der
Stadt geiuBerte Antegungen und Ideen seitens der Beobachter
und Auswerter beriickeichtigt. Die neue Datenliste bietet gegen-
iiber der alten eine eigene Spalte fiir die Beobachtungsqualitit
Q sowie fiir die Teilnehmer an mehreren Beobachtungsprogram-
men die Méglichkeit, alle Malizahlen zur Fleckenaktivitdt {Woll-
sche Relativzahl, Becksche Flichenzahl, Pettiszahl, CV-Werte,
Fleckenzahl von bloBem Auge) in nur einer Liste einzutragen.
Um Fehler bei der Eingabe der Daten in den Rechner zu ver-

Lorenzen,D.H. Refl. 11471000 30 O 30 0.829 0.798 1.120 25 0.91 [ tberstel] der Monatsmitte! 3. t

Lomping Obs. Rofr. 10071500 57 O 0 0.857 0.862 0.985 17 0.92 egenberstellung der Honatsmittel 3..Juertal 1089

Marekfia,G. Refl. 125;1250 zg g; gg o.gxg 3.752 1.272 }5 g.gg

Mochizuki,E. Refr. 90/1000 5 0.626 0.660 0.896 19 0. SIDC Zuer. SONNE SONNE AAVSO DDR Finnl.Frank.Japan Kanz. Polen Schz.
Moeller M. Refr. 79/1000 B7 87 87 0.761 0.777 1.084 13 0.95 prov. prov. def, prov. prov. AKS URSA GFOES OM hehe prov. SAG

Niechay,D, Refl. 203/2032 41 © 9 0.837 0.811 0.000 19 0.90 Julf 126.8 125.5 117.5 116.3 133.8 177.5 120.3 146.3 107.0 125.5 131.4 124.9
Hoy,J.R. Refr. B80/1200 16 16 16 0.9350.790 1.487 30 0.93 Aug. 166.8 167.5 151.0 148.5 173.5 - 159.5 188.0 146.7 163.4 170.3 166.7
Reil,A. Refr. 60/ 900 75 47 75 1.253 1.020 6.963 25 0.88 Sep. 176.8 176.7 155.1 148.5 177.6 - 190.9 183.1 143.4 166.9 177.0 175.9
SOVAFA Obs. Refr. 75/1200 7 0 0 0.693 0.922 0.515 21 0.BB :

San Miguel Obs. Refr. 130/2600 18 12 13 0.732 0.838 0.933 22 0.7/ Zusammenstellung: Klaus Rednsch, unter Mitarbeit von: Andreas Bulling, Martin
Scheunemann,J. Refr, 60/ 800 14 0 14 0.892 0.806 1.277 22 0.86 Dillig, Jost Jahn, Dirk Laurent, Jari MSkinen, Michael M31ler, Georg Piehler

Schulze W, Refr. 63/ 840 43 43 0 0.744 0.758 0.000 35 0.96

Klaus Reinsch 25.11.1989 beltrages von ") DM fiir 24 Listen sowle des Riickportos

(Drucksache bisg 250g) in Briefmarken ab mofort bei mir ange-:
fordert werden.

Mitarbeiter am SONNE-Relativzahinetz goliten die ausgefiillten
Listen jeweils bis spitestens zum 5. des folgenden Monats an
untenstehende Adresse schicken. Um Portokosten zu sparen, bie-
ten wir allen Beobachtern, die an mehreren Programmen (z.B.
Relativzahl und Pettiszahl) teilnehmen, an, ihre Beobachtungen
gesammelt an die entsprechenden Auswertestellen weiterzuleiten.
Voraussetzung hierfiir ist jedoch, daB pro Beobachtungsprogramm
eine Kopie der Datenliste eingeschickt wird und diese spétestens
am 10, der folgenden Monats in Berlin eingetroffen sind. Aus
Arbeite- und Kostengriinden kann die Berliner Sonnengruppe
keinen Kopierdienst fiir ausgefiillte Datenlizten iibernehmen.

SONNENAKTIVITAT IM MONAT : 19

Beobachter (Name, Adresse): Inatrument/Mathode:
~ O Rafrektor Dr_____ —mm, {=
O Reflektor  Vergrtifanung:
O Femglas: ... X e

O visvet O Projektion, @: ____mnt O fologr.

! meiden, wurde ‘am Ende der Liste eine Zeile ergénzt, in der rad UT |R{S|Q|on| fhlos|te fa| T |Re]Rg|p| s |SNjCV]A
fiir jede Spalte die Summe der dariiberstehenden Tageswerte P
als Priifsumme notiert werden solite. Jeder Beobachter solite 2 1
durch sorgfiltiges Berechnen und Ausliillen dieser Summenzeile a|
dazu beitragen, daB seine Beobachtungen auch fehlerfrei ausge-
wertet werden. Auf der Riickseite der Liste kinnen weiterhin 3“‘
die Fleckengruppenklassifikationen eingetragen werden. i‘”“"}‘:‘
nzant:
Die neuen Vordrucke und die zugehSrigen Erliuterungen (ein- Mltek .
\schlie‘ﬂ!ich. modil’izierler" Kiepenheuer—.Skala und Waldmeier- Klnu.\.z Reinsch, c/o Wilhelm-Foerster-Sternwatte,
Klassilikationsschema) kdnnen gegen Eingendung eines Kosten- Munsterdamm 90, D-1000 Berlin 41 we) Preise: S. 144/
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Unendliches Weltall 1990 ~ ein Folienkal ender,
Format 53%3icm. Bildgr8fie 31%23cm; { Titelbild
y & Monatsbilder, Bildauswahl und Texter Mar—
tin Mayer, Sternwarte Violau, Hannesschliiger

Verlag Augsburg 1990. Einzelpreis DM 36.-

Endlich gibt es ihn wieder — den Kalender
"Unendliches Weltall"”. Es ist kein gewdhnli-
cher Kalender, wie man vielleicht meinen
mochte— und schon gar keiner in Taschenformat.
Es ist der Versuch ungewthnliche Bilder auf
eine ungewdhnliche Weise =zu prasentieren:
nicht Papier, sondern transparente Kunststof-
folie tragt die sorgsam ausgewdhlten, hervor-
ragend gelungenen Fotografien aus der Astrono-~
mie und Raumfahrt. Damit erschlieft sich uber
den kalendaren Gebrauch hinaus ein groBfes
Anwendungsfeld., von dem noch am Schluf8 die
Rede sgsein wird.

Der Autor Martin Mayer, Leiter der Sternwarte
Violau, konnte diese ldee 1977 erstmals in
Zusammenarbeit mit dem auf Foliendruck spezia-—
lisierten Hannesschldager-Verlag in Augsburg
verwirklichen. Acht Kalender sind bisher er-—
schienen, und wie die der friiheren Jahre, halt
auch der Kalender 1990 die Meilensteine astro-
nomischer Forschung und Weltraumfahrt in her-
vorragender Weise im Bild fest. Trotz des
komplizierten Herstellungsprozesses gelang es,
die Bilder nahezu ohne Qualititsverlust wvon
den zur Verfiigung gestellten Originalen =zu
reproduzieren.

Das Titelfoto zeigt eine brilliante Aufnahme
des Kometen Bradfield. Es wurde auf dem Calar
Alto, der AuBenstation des Max-Planck-Ingti-
tuts fiir Astronomie in Heidelberg von Dr. Kurt
Birkle und Mitarbeitern gewonnen. Weitere Auf-

nahmen , u.a. von der Supernova 1987 a,
stellte die ESO (Europdische Siidsternwarte)
zur Verfligung. Natiirlich fehlen auch nicht
Bilder von der Erkundung des Kometen Halley,

beigesteuert von Dr.H.U.Keller vom Max-Planck-
Ingtitut fiir Aeronomie, dessen HMC-Kamera an
Bord der Raumgsonde GIOTTO die ersten Aufnahmen
eines Kometenkerns gelangen. Von einer weite-—
ren ausgezeichneten Fotografie von Halley im
Perihel 1986 wisgen nur Ingsider, daB sie von
einem Amateur stammt: dem Gsterreicher Michael
Jager.

Die sieben Folien lassen sich einzeln entneh-
men und sind mit weilem Papier hinterlegt.
Somit steht einer traditonellen Verwendung als
Wandkalender nichtg im Wege. Die Folien konnen
aber auch herausgenommen, in ganzen Wand-oder
beleuchteten Hinterglasfriesen prisentiert -

oder ohne weiteres filr unterrichtliche Zwecke
mit dem Tageslichtprojektor gezeigt werden.

An dieser Stelle sei angemerkt, daf samtliche
Folien friiherer Kalender noch einzeln bezogen
werden konnen,u.a. historische Aufnahmen wvon
Pioneer, Voyager und den NASA-Raumf lligen =zum
Mond ebenso wie Bilder der Erde und weitent-
fernter Galaxien. Nur zu diesem Zweck wende
man a8ich direkt an die Sternwarte Violau,
8901 Altenmiinster. Volkssternwarten und Astro-
nomische Vereinigungen kénnen Sammelbestellun-—
gen auch direkt an diese Adresse senden.

Der einzelne Kalender ist in jeder Buch-
handlung erhdltlich. Die hohe technische Qua-—
litat~ die Folien werden einzeln wvon Hand
eingeklebt— und die vielseitige Verwendbar—
keit, laggen den Preis in einem recht glnsti-
gen Licht erascheinen, zumal Kalendarium und
die ausfiihrlichen Bildunterschriften in drei
Sprachen abgefaft sind.

Kurt Hopf

BUCHBESPRECHUNGEN

David Layzer: Das Universum - Aufbau, Entdeckungen,
Theorien. Spektrum der Wissenschaft Verlagsgesellschaft,
Heidelberg 1986; VIII + 252 Seiten; ca. 250 meist farbige,
teils winzige Abb.; Leinen geb.; ISBN 3-922508-81-2;

DM 56.~

Das Buch beschiftigt sich mit der Entwicklung der kos-
mologischen Weltmodelle von der Antike {iber Kopernikus,
Kepler, Galilei, Newton und Einstein bis zum heutigen
Standardmodell der Koesmologie. Im Gegensatz zu {iblichen
populidrwissenschaftlichen Biichern ergreift der Autor
Sfter die Sprache der Mathematik und versucht Sachver-
halte {neben oft exzellenten Abbildungen) mit Formeln zu
erliutern und zu vertiefen. Der physikalisch interessierte
Amateurastronom wird den Rechnungen meist folgen kon-
nen. Zum Verstindnis elnzelner Punkte k&nnen die Glel-
chungen auch iiberschlagen werden. Im Anhang wird dem
Leser die Vektorrechnung erkldrt, Differentialrechnung
wiire allerdings nitiger gewesen, Viele Grafiken sind her-
vorragend (z.B. Methoden der Entfernungsbestimmung,
Tageslingenschwankung, Dopplereffekt, relativistische
Rotverschiebung). Einige Abbildungen (insbesondere von
astronomischen Objekten) sind allerdings zu klein gera-
ten {(z.B. S. 88, 89, 228), Im Dampfdruckdiagramm auf S.
226 sind gar die Pasen falsch zugeordnet. Gut gefallen
hat mir der erkenntnistheoretische Einschlag im ersten
Kapitel (wissenschaftlich Revolution, innovative Evoluti-
on), wo auch einige historische Denkweisen "enthiillt"
werden. Die vielen "Histdrchen", wie z.B. Kepler auf die
Ellipsen kam oder wie Hubble aus der Tiefenverteilung
der Galaxien seine SchluBfolgerungen zog, lockern den
Text auf.

Dieses Buch schligt eine Briicke zwischen Populdrwissen-
gchaft und theoretischer Physlk und trifft damit eine
Marktliicke, denn nicht jeder dem Steven Weinhergs "Die
ersten drei Minuten" nicht tief genug geht, greift gleich
zu Universtitslehrbiichern (iber allgemeine Relativitits—
theorie. David Layzer ist diese Gratwanderung insgesamt
gesehen gelungen. ’

G.L.Verschuur, K.I.Kellermann (Editors):
Galactic and Extragalactic Radio Astronomy,
Springer-Verlag 1988 2nd Ed.; 698 Seiten,
207 Abb.; ISBN 3-540-96575-0; DM 148,-

Hiermit liegt dem Leser ein wahres Kompendium
der Radiocastronomie vor, 15 Kapitel von ver-
schiedenen Autoren behandeln einzelne Objekt-
klassen, wie "Pulsars", "Astronomical Masers"
oder "Supernova Remnants'.

Gem#B Titel gibt es kaum Beschreibungen von
Beobachtungsgerdten. Vielmehr enthalten die
Texte sehr detaillierte Phinomenologien der
Objekttypen und beschreiben historische Ent-
deckungen sowie Entwicklung nnd Probleme der
aktuellen Theorien. Zukiinftige Forschungs-
schwerpunkte werden abgegrenzt.

Der grofle Umfang des Buches verhindert eine
Dominanz des Formelwerks trotz tiefgreifend
mathematischer Betrachtung. Eine Menge Radio-
karten, sinnvolle Skizzen und Diagramme
unterstlitzen das Verstindnis bisweilen schwer
nachvollziehbarer Zusammenh#nge. UnzHdhlige
Literaturhinweise — in den Text eingebettet
und an Kapitelenden gesammelt ~ erlauben
Vertiefungen in spezielle Themen.

Die Sonne taucht im Kapitel "Radio Stars"
auf. Sterne kénnen radioastr. nur im
Vergleich mit der Sonne untersucht werden -
der Bezug vereinfacht die Forschung. Es
werden speziell ausfithrliche Erkl#rungen der
Flares & Bursts gegeben.

Das Buch erfordert zur vollen Nutzung relativ
gute Englischkenntnisse und mathematisches
EinfUhlungsvermégen; sonst wird selbst die
qualitative Beschreibung der Objekte nur
oberflidchlich aufgenommen. Der Preis
erscheint mir in Anbetracht der Informations-
fulle gerechtfertigt.

CwW 4//
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Preis fiir die Daten
von S. 121: 4,-- DM
in Briefmarken

ACHTUNG, ACHTUNG i
Aus unseren Bestinden verkaufen wir:

SONNE-Hefte:
Nr. 25, 27-48: 3,-- DM (pro Stilck, inkl. Versand)
= . : -zum Teil nur noch wenige Exemplare vorhanden-
fir 24 Listen 1,-- gt &
DM+ Riickporto 1.80 Nr. 49-5%; 5,-~ DM (pro Stuick, inkl. Versand)

DM SONNE-Datenblédtter:
fliir 1984, 1985, 1986: 10,-- DM (pro Stiick, inkl. Versand)
-wenige Exemplare vorhanden-

Handbuch fir Sonnenbeobachter:
39,80 DM (inkl. Porto und Versand)

lich kostenlos (!) Das SONNE-T-Shirt:
veroffentlicht hit- GrioBe 7 (XL) ~paBt fast jedem-, 100% Baumwolle
tent ! Sonderpreis: 16,90 DM (inkl. Porto und Versand)

Bitte richten Sie lhre Bestellung an:
Fachgruppe Sonne

c/o0 Wilhelm-Foerster-Sternwarte e.V.
Munsterdamm 90
D- 1000 Berlin 41

Preis fir die Daten-
bldatter von S. 139:

Hier widre noch Platz
gewesen fiir Ihre
Kleinanzeige, die
wir selbstverstdnd-

Verkaufe: Objektiv-
sonnenfilter von
Lichtenknecker,

Durchmesser 100 mm,

ungefaBBt, Dichte 3, Bitte Rechnung abwarten, d.h. kein Geld vorab einschicken

Genauigkeil A/to0,

Keilfehler < ' oder Uberwelsen !

abs: neuwertig, Falls Sie Interesse an Kopien (Kosten: 8,-~ DM pro Heft)
Preis 238,-- DM von schon vergriffenen SONNE-Heften haben, bitte wenden

(Neupreis 540,-- DM)

W. Paech, Tel. ab 18
Uhr: 05108/17351

Sie sich an:

Hermann Deichmann
Kasseler Str. 37
D- 6440 Bebra

ZU VERKAUFEN

1 Exemplar von Adalbert Stifters " Schilderung der Som-
nenfinsternis am 8. Juli 1842 ". 12 Seiten - Heft von
1942 gegen Gebot fiir einen guten Zweck. Zusdtzlich:

Die Deutsche Welthungerhilfe
unterstitzt Selbsthilfe-Projekte
von Bauern der Dritten Welt,
damit fir sie Erndhrung aus
eigener Kraft méglich wird.
Und sie hilft den Bauern,

Natur und Umwelt als Lebens- TOP-ANGEBGOGT zur Unterstiitzung von DDR -
grundlage zu erhalten, damit

Amateuren mit SONNE - Abos:
Entwicklung auch Zukunft hat.

i¢ Ahnerts - Kalender fiir Sternfreunde 1990

= ¥ DEUTSCHE statt 12.80 DM pro Stiick zahlen Sie bei uns nur noch
WELTHUNGERHILFE 8.30 DM. Fiir den Versand zahlen Sie nichts ! Nutzen

Spandenkonto Sparkasse Bonn: 111 Sie dieses einmalige Angebot und unterstiitzen Sie

damit unsere Freunde in Sachen Astronomie.

Uberweisen Sie einfach den Betrag auf unser Post-

scheckkonto , Kontonummer siehe vorn.

Das Gebot fiir das Stfter-Buch schreiben Sie bitte
an die Berliner Kontaktadresse.

Adenauntalles 134 - 5300 onn |76, 0226/72800

Suche preisgiinstiges ProLuberanzen[ernrdhr oder
Protuberanzenansatz fiir Refraktor 80/850 oder
60/910.

Wilfried Kluge, Bayreuther Str. 62,
8660 Miinchberg

lhr Schliissel zum
Himmelsgeschchen

Sonderanfertigungen des
Handbuches fiir
Sonnenbeobachter,

2. Auflage 1989

Die ersten flinf Besteller erhalten von
uns die Rechnung und kdnnen dann baid
nach der Bezahlung ihr Kleinod gllicklich
in Handen halten. Fir Porto und Verpak-
kung berechnen wir nichts.

Doch auch die anderen Besteller solien

Vereinigung der Sterafrecunde e.V.

Die Exemplare sind in echtes Leder
(statt nur als Paperback) gebunden und in
dunklem Farbton gehalten, neu beschnit-
ten, mit eingelassenem farbigem Frontbild
der Sonne im Ha-Licht und AuBenbe-
schriftung in Goldlettern. Dieses Design
macht das Buch nicht nur haltbar fiir dau-
ernde Benutzung, sondern verleihtihm ein
reprasentatives Aussehen. Zur Zeit exi-
stieren zwar neun Exemplare, doch nur
flinf stehen zum sofortigen Verkauf. Der
Preis betrdgt 160,— DM pro Buch. Der
Reingewinn flieBt in den Kauf von Astro-
Literatur fiir unsere Amateurkollegen in
der DDR, die sonst fir sie unerreichbar

nicht leer ausgehen. Auf Ihren ausdriickli-
chen Wunsch lassen wir noch weitere Ex-
emplare herstellen. Lassen Sie sich auf je-
den Fall verbindlich vormerken, wir schrei-
ben Ihnen, wenn es soweit ist.

Tun Sie etwas fiir andere und sich
selbst und kaufen Sie das Sonnenhand-
buch in der Luxusausfihrung.

Unsere Adresse: Fachgruppe SONNE,
Kennwort: Luxushandbuch, c/o Wilhelm-
Foerster-Sternwarte e.V., Munsterdamm
90, D-1000 Berlin 41.

PS: Denken Sie daran, daB ein solches
Buch gerade als Geschenk zu Weihnach-
ten groBe Freude macht!

Astranomig als Habpy - verbunden mit Siernlreunden, Amateur-
astronomen und Vaikssternwarten durch die Verenugung der Stern-
Ireunae eV (VaS). Und die hat einiges zu bieten:

Sterng und Weltraum, der Bezug der Zetschilt 1stim Mitgledsber
trag eninalten;

VaS-Facngruppen, VdS-Materalzentrale, reduzierie Entriltspreisein
fast allen deutschen Volkssternwarten und Planelarien, VdS-
Tagungen und, und. und ..,

Das Schonste jeder kann Mitghed werden, ohne Vorkenninisse oder
Votbedingungen. Also.

Warum nicht gleich zur VJS?

Bitte schreiben S.e uns! Inr persaniiches Infoblatt kegt gegen Ruck-
porto fur Sie bereit ~ kastenlos. .

Geschalisstelle der VdS:
Anzinger Strafie 1
{Valksstemnwarte)
8000 Minchen 80
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Die Daten dieser Sonnenfotos
finden Sie auf S§.123. GH J/PV

Frohe
Weihnachten.

SONNE 52





