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TITELBILD

Das Titelbild zeigt eine Testanordnung fiir ein neues optisches
System zur H-a Beobachtung mit einem DayStar Filter an einem
125 mm Refraktor mit N=9!! Es nennt sich telezentrisches System
und wurde von der Firma Astro Physics in den USA berechnet
und hergestellt. Baader Planetarium stellte es fiir Testzwecke zur
Verfiigung.

In einem der nichsten SONNE-Heftewerden wir susfiihrlich {iber
praktische Tests berichten

FOTOSEITE

Bild 1: Das kénigliche helgische Observatorium in Uccle, siche
dazu auch Artikel in SONNE 66, S. 49.

Bild 2: Ein MTO 1000 montiert auf einem Fotostativ. Lesen Sie
dazu den Bericht von K. Paril in diesem Heft.

-

Bild 3: 1993-05-29 um 08:15 UT; Aufnahme von St. Griesing mit
cinem Refraktor 60/600mm bei einer Aquivalentbrennweite von
2,7m; Sonnenzenitprisma mit Filterkombination aus ND 0,6 +
blau 80A + gelb; 1/1000 sek. auf Agfa Ortho 25.

Bild 4: 1992-08-20. Aufgenommen mit dem Instrument der Abb. 2;
Objektivsonnenfilter (D=3) von Lichtenknecker mit 2-fach Kon-

verter.

Bild 5: 1993-06-04. Aufnahme W. L;llc/Stadc mit 8" Zeiss AS,
N=15. Negativlinse mit Wirmeschutzschicht und Farbtrennfilter
sowie DayStar Filter. Aquivalentbrennweite = 7.5m.

Bild 6: 1993-06-02. Aufnahme und Instrument wie Abb. 5, zusitz-
lich 2-fach Telekonverter.

Bildorientierung: Norden oben, Osten links, unbekannt bei Abb.
3. Bei Abb. 6 ist Norden rechts und Osten links.
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In eigener Sache ...

Wie jedes Jahr befindet sich in der dritten Ausgabe von
SONNE -die halten Sie gerade in Ihren Handen- die |
Abonnementrechnung fur das nachste Jahr. Manche
Leser haben und werden sich Qber den fruhen Zeitpunkt
wundern, aber leider mUssen wir jedes Jahr vielen
Lesern eine Zahlungserinnerung ins vierte Heft
beilegen. Diese Vorgehensweise ist kostensparend, da
der "Mahnbrief’ entfallen kann. Trotzdem bitten wir Sie
um punktliche Uberweisung, und bitte, bitte vergessen
Sie nicht,jhren Namen und Adresse auf dem
Uberweisungsformular zu vermerken. "Anonyme"
Zahlungen kénnen nun mal nicht namentlich verbucht
werden und Sie wundern sich, warum SONNE lhnen
nicht mehr zugestellt wird.

Nun zu einer unschdnen Tatsache. Da die Portokosten
fur Buchersendungen im April 1993 sich fast verdoppelt
haben, miissen wir die Abonnementpreise flir1994
erhbhen. Vier Jahre konnten wir die Preise stabil halten.
Daher hoffen wir auf thr Versténdnis, da mit der
Erhéhung im wesentlichen nur die Portosteigerung
aufgefangen wird.

Wir wlinschen lhnen auch in den nachsten Jahren viel
Lesespall mit SONNE.

Fur die SONNE-Redaktion...

SONNE Fowce 39

come=z——_ VORGESTELLT voN PETER VOLKER

— 11|} \\\\\\\ )
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Robert Hilz @

Titelbild SONNE 66

Das Titelfoto auf dem SONNE-Heft 66 vom
Juni 1993 ist leider durch einen Irrtum
in der Druckerei verkehrtherum montiert
worden. Es hitte um 180° gedreht abge -
bildet werden miissen, so wie es diese
Fotokopie zeigt.

RS =

Wir bitten die SONNE-Leser im Namen_der
Druckerei um Entschuldigung. Immerhin
wurde der SONNE-Kasse ein PreisnachlaQ

gewahrt. PV oj

Jg. 17, 1993

SONNE 67 71



~ .
_ ARBEITSGEBIETE UND VEROFFENTLICHUNGEN

\

Im folgenden sind die SONNE-Beobachternetze und -Verdffentlichungen aufgefiihrt. Die genannten Redakteure beantworten
gerne Ihre Fragen zu den jeweiligen Fachgebieten und nehmen Anregungen dankbar auf. Dariiber hinaus kénnen sich bei
ihnen Interessenten melden, die sich an der Auswertung der Daten beteiligen oder in dem entsprechenden Beobachternetz
mitarbeiten mochten. Ansprechpartner zu weiteren Themen finden Sie im Impressum.

Beobachternetz (Wolfsche) Sonnenfleckenrelativzahl:
Georg Piehler, c/o Volkssternwarte des Physikalischen Ver-
eins zu Frankfurt, Robert-Mayer-Str. 2-4, 60325 Frank-
furt/Main.

Ermittlung der tiglichen Fleckengruppenzahlen und der
Wolfschen Relativzahlen auf der Basis eines weltweiten Be-
obachternetzes (,SONNE-Relativzahlnetz*). Getrennte Er-
fassung der Aktivitit von Nord- und Siidhalbkugel. Anzahl
der Beobachter: 126 (1992). Voraussetzungen: mindestens
Fernglas.

Beobachternetz Tageskarten:

Jari Mikinen, URSA, Laivanvarustajankatu 3, SF-00140
Helsinki. Aus den tiglichen Einzelkarten der Beobachter,
wird eine Gesamttageskarte der Sonne gezeichnet. Mitar-
beiter: Jalo Ojanperi, Helsinki und Sami Lukkari, Helsinki.
Anzahl der Beobachter: ca. 10 (1991). Voraussetzungen:
mindestens Refr. 50/500 mm, Positionsbestimmung (+3°),
Zeichnung der Gruppen.

Beobachternetz Neue Relativzahlen:

Siegfried Gonzi, Hauptstr. 45, A-9470 St. Paul.

Die neuen Relativzahlen (Becksche Flichenzahl Re’, Pet-
tiszahl SN, Klassifikationswerte CV nach Malde) werden
ermittelt und ausgewertet. Die Ergebnisse erscheinen in
,New Sunspot Indices Bulletin® (NSIB). Anzahl der Beob-
achter: 35 (1992). Voraussetzungen: mindestens Refraktor
40/400 mm.

Provisorische Relativzahlen:

Martin Dillig, Wilhelm-Foerster-Sternwarte, Munsterdamm
90, 12169 Berlin

Aktuelle Sonnenfleckenrelativzahlen, berechnet aus den Da-
ten der Bezugsbeobachter des SONNE-Netzes. Erscheint
monatlich. Bezug durch Uberweisung von DM 15,- auf das
SONNE-Konto (s. Impressum, Kennwort: provisorische Re-
lativzahlen). Absender bitte deutlich schreiben.

Beobachternetz Weifllichtfackeln:

Michael Delfs, Wilhelm-Foerster-Sternwarte, Munsterdamm
90, 12169 Berlin.

Beratungs-, Kontakt- und Sammelstelle fiir Beobachtungen

von Hauptzonen und Polfackeln. Nachweis des Aktivitats-

zyklus, Lebensdauerbestimmung, Flichen- und Positions-

bestimmung. Anzahl der Beobachter: 12 (1992). Vorausset-

zungen: mindestens Refraktor 40/400 mm.

Beobachternetz Differentielle Rotation:

Hubert Joppich, Henningstr. 44, 31840 Hessisch Oldendorf.
Aus Positionsmessungen von p- und f-Flecken werden die
sideri- schen Winkelgeschwindigkeiten von Fleckengruppen
‘| bestimmt und das Rotationsgesetz berechnet. Anzahl der
Beobachter: 9 (1992). Voraussetzungen: siehe , Positionsbe-
stimmung”.

N

Beobachternetz Fleckenzahl mit bloflem Auge:
Hans-Ulrich Keller, Kolbenhofstr. 33, CH-8045 Ziirich.
Beobachtung von Sonnenflecken durch lichtdimpfendes Fil-
ter mit blofem Auge. Tigliche Zdhlung der sichtbaren Flek-
ken. Auswertung durch Bestimmung der durchschnittlichen
Anzahl. Verfolgung des Sonnenfleckenzyklus und Vergleich
mit den Relativzahlen. Anzahl der Beobachter: 49 {1992).
Voraussetzungen: mindestens ein heiles Auge, Filter (be-
lichteter Filmstreifen, Rettungsfolie, SchweiBglas).

Beobachternetz Wilson-Effekt:
Hubert Joppich, Henningstr. 44, 31840 Hessisch Oldendorf.
Anzahl der Beobacher: 3 (1990).

Archiv fiir Amateurverdffentlichungen:

Dietmar Staps, Schénbergstr. 28, 65199 Wiesbaden.

Durch das Archiv werden Amateurpublikationen zum Thema
Sonne gesammelt und verbreitet. Stand 1991: iiber 4000
Artikel (Weitere Informationen in SONNE Nr. 57, S. 6 (1991).)
Artikelzusendungen bzw. Artikelbestellungen bitte an obige
Anschrift.

Beobachternetz Positionsbestimmung von Flecken:
Natalie Dahmen, Birkenweg 3, 69221 Dossenheim.
Rotationsweise werden die mittleren Positionen der p- und
f-Flecken jeder Gruppe in synoptische Karten eingetragen.
Die angestrebte Genauigkeit betrigt +1°. Zusammenfas-
sung der Karten zu jihrlichen Aktivititskarten. Mitarbeit
bei der Auswertung: Andreas Grunert, Bonn. Anzahl der
Beobachter: 13 (1992). Voraussetzungen: mindestens Re-
fraktor 50/500 mm, stabiler Projektionsschirm oder Oku-
larmikrometer oder Positonsfotografie.

SONNE-Datenblatt:

Michael Méller, Steiluferallee 7, 23669 Timmendorfer Strand.
Sammlung von Daten zur Sonnenbeobachtung von Ama-
teuren aus dem In- und Ausland. Erscheint jihrlich. Auf-
lage: 200 (1992).

Handbuch fiir Sonnenbeobachter:

700-seitige Monographie iiber die Amateursonnenbeobach-
tung. Bezug durch Uberweisung von DM 39,80 auf das
SONNE-Konto (s. Impressum, Kennwort: Handbuch). Ab-
sender bitte deutlich schreiben.

Einfiihrung in die Sonnenbeobachtung:

50-seitige Broschiire mit den Kapiteln: Sonnenflecken, In-
strumente und Zubehdr, Beobachtungsalltag, Fotografieren
oder Zeichnen, Positionsbestimmung, Literatur und Adres-

_/
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LESERBRIEFE

Zweifel an der altesten
Sonnenfinsternis

Daniel Fischer 28.07.93

Die von L. Schlamminger in SONNE 17 #66.S. 4B zi-
tierte "&dlteste datierte Sonnenfinsternis" ist
seit der zitierten Verdffentlichung<1> immer stér-
ker in die Kritik geraten. Bereits ein Kommentar
in derselben Ausgabe der Zeitschrift 'Nature’ <2>
nennt den Zusammenhang des ugaritischen Textes mit
einer totalen Sonnenfinsternis "bestenfalls eine
plausible Hypothese." Und noch im selben Jahr wur-
de klar, daB es sich auch um eine partielle SoFi
gehandelt haben kdnnte <3> - womit bereits keine
eindeutige Datierung mehr moglich wire. Doch in-
zwischen gibt es sogar die Vermutung, daB der Text
nicht das Geringste mit Sonnenfinsternissen zu tun
hat <4>: "Es gibt keinerlei Hinweis in irgendeiner
semitischen Sprache, daB das Verb '<rb' ‘verfin-
stert werden’bedeutet, mit der Sonne als Subjekt."
Vielmehr heiBt <rb-Sonne generell Sonnenuntergang!
Der Text sollte mithin Folgendes bedeuten: "Im Mo-
nat Hiyyaru des Jahres X war der Mars nach dem Un-
tergang der Sonne wdhrend der ersten 6 Tage nach
der ersten Sichtbarkeit des Neumondes sichtbar,
dann nicht mehr." Da es in dem infragekommenden
Zeitraum 1400-1200 v.u.Z. aber rund 5 heliakische
Mars-Untergdnge im Monat Hiyyaru gab,ist keine Da-
tierung des Textes mehr mdglich - und die ugariti-
sche Jahreszahlung ist direkt nicht entschlissel-
bar. Die ohnehin ausgesprochen quellenarme Zeit
wird durch die seit bald einem Vierteljahrhundert
diskutierte Tontafel <5> leider nicht erhellt. Und
die Geschichte der Erdrotation leider auch nicht:
Hatte die Deutung <1> gestimmt, dann wéiren wichti-
ge Aussagen Uber den Lauf ihrer Verlangsamung még-
lich gewesen, wie sie bereits aus jingeren antiken
Aufzeichnungen rekonstruiert worden sind. )

Referenzen:

<1> de Jong & van Soldt, Nature 338,238-240(1989)
<2> Walker, News & Views, Nature 338,204-205(1989)
<3> Mostert, Nature §§i,112—113(1989)
<4> Pardee & Swertlow, Nature 363, 406 (1993)
<5> Stephenson, Nature 228,651-652(1970)

Daniel Fischer,Im Kottsiefen 10,53639 Kdnigswinter

Stephan Schilling 20.07.19893
Ich finde es traurig,wie in der SONNE
mit der Orthographie umgesprungen
wird.Man kann jedes beliebige Exemplar
der Zeitschrift durchsehen, kaum wird man
Artikel finden,die in Rechtschreibung
und Interpunktion einwandfrei sind.
Sicher kommen jedem einmal Tippfehler
vor,aber auch einem Sonnenbeobachter
sollte es eigentlich keine Probleme
bereiten,einen Artikel noch einmal
durchzulesen,bevor er ausgedruckt oder
abgeschickt wird.

Schémen miifte man sich,daB eine solche
Zeitschrift wie SONNE,in der die Arbeit
der Amateursonnenbeobachter dargestellt
wird,wegen der Unmengen an Fehlern ein
derart schlechtes Bild abgibt und
unserids wirkt.

Bitte helfen Sie alle mit,daP diesen
Mipsténden der Kampf angesagt wird,damit
die SONNE lesbar bleibt.

Vielen Dank.

Stephan Schilling, PoststraBe 4,
95686 Fichtelberg )

Die Endredaktion unterstitzt diesen Aufruf und weist
darauf hin, dal? Schreibfehler von uns i. a. korrigiert
werden, wenn das unaufféllig méglich ist. Verantwort-
tich fur die Richtigkeit des Textes ist jedoch der Unter-
zeichnende. ©

jugend & forscht

Power fiir helle Kopfe lautet das Motto zur
diesjahrigen Runde von Jugend forscht.

Dazu sind alle unter 22-jahrigen aufgerufen.
Bis zu drei Forschungsarbeiten konnen in
den Fachgebieten Biologie, Chemie, Geo-
und Raumwissenschaften, Mathematik/
Informatik, Physik, Technik und Arbeitswelt
eingereicht werden.

DaR auch Forschungsprojekte, die die Sonne
in den Mittelpunkt stellen, mit Erfolgen
gekront werden, zeigen die zwei Landessiege
des letzten Jahres im Bereich Schiiler
experimentieren, der fiir alle Forscher unter
16 Jahren gedacht ist (Siehe entsprechende
Berichte in SONNE 60, 63). Also Mitmachen
lohnt sich in jedem Fali!

Aber bitte beachten:

Anmeldeschlul: 30. November 1993.

infos bekommt thr bei:

Michael Schwab
Thelengasse 63
53859 Niederkassel

oder direkt bei der

Stiftung Jugend forscht e.V.
Beim Schiump 58
20144 Hamburyg.

MS)
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TAGUNGEN

Bericht der AG Position und AG Diff. Rotation

zur SONNE Tagung in Téplitz

Hubert Joppich

Einleitung:

ein Schwerpunkt aunf der Tagung wurde
der Bereich der Sonnenfleckenpositionen
und der differentiellen Rotation der
Sonnen durch den Vortrag:

Mit

a) Positionsbestimmung wvon Sonnenflecken
am Projektionsschirm

b) Finf Jahre systematische
der differentiellen Rotation

Auswertung

Es war an der Zeit nach 6 Jahren
Auswertung, davon 5 Jahre systematische
Auswertung der Sonnenrotation, dieses
Thema einmal ausfiihrlicher zu behandeln.
In diesem Zeitraum haben sich auch
mittlerweile eine Menge Daten
angesammelt, welche durch eine optimale
Auswertung =2zu einer hohen Aussagekraft
gelangten.

Vortrag Teil a:
(Positionsbestimmung von Sonnenflecken am

Projektionsschirm)

Da die Bestimmung der Sonnenrotation bei
uns im SOKNE-Net= mit . Hilfe wvon
Sonnenfleckenpositionen durchgefiihrt
wird, sprach ich zuerst iiber
Positionsbestimmung am Projektionsschirm.
Weil bereits das Thena
Positionsbestimmung in SONKRE ausreichend
behandelt wurden, méchte ich nicht
weiter darauf eingehen. Von Interesse
sind allerdings auftretende MeBfehler
und systematische Effekte, welche in
diesen Vortragsteil auch behandelt
wiirden. So wurde auf der Tagung
eindrucksvoll gezeigt, wie sich
Markierungsfehler der Fleckenpositionen
am Projektionsschirm auswirken. Weitere

Einfliisse sind die Verzerrung des
Sonnenbildes am Projektionsschirm,
bedingt durch das verwendete Okular. Die
Beeinflussung des scheinbaren
Sonnenradius, sowie die EinfluPmahme der
Wilson-Depression sind auch erlautert

worden. Der Refraktionseinfluf der
Erdatmosphiéire wurde auch behandelt, nmit
dem Ratschlag horizontnahe Beobachtungen
(<20°) sind nicht lohnenswert fiir genaue
Positionsbestimmungen.

Vortragsteil b:
(Finf Jahre systematische Auswertung der

differentiellen Rotation)

erfolgte eine kurze Erlauterung
der Auswertungsmethode. Mit der
sogenannten Taser-Technik wird mit Hilfe
von Fleckenpositionen die Sonnenrotation

Zuniéchst

20.06.93

bestimnmt. Die
Rotationswinkel der

synodischen
Flecken werden aus

den Zeitangaben der Hessungen, s=owie den
Abstéinden vom Zentralmeridian (AZM s)
bestimmt. Zur Umrechnung der syn.
Rotationswinkel in giderische
Rotationswinkel erfolgt die Addition der
Winkelgeschwindigkeit der Erde im
Zeitraum der Beobachtung (bzw.Messung)
des Jjeweiligen Fleckes. Nun wurde die
erste provisorische Auswerung, welche in

SONNE 42 erschien gezeigt. Das Diagramnm,
welches man auf der Dialeinwand sah, war
eher entt8uschend, als ermutigend. Was
danach auf der Leinwand zusehen war,
lief diese Enttéuschtung schnell
vergessen. Die Jahresauswertung 1988 inm
Diagramm und als Daten konnte eindeutig
die differentielle Rotation der Sonne
nachweisen. Dieses zeigte sich natidrlich
auch in allen folgenden Jahren.
Weiterhin wurden Jjahrliche
typenabhingige Rotationkurven
préidsentiert. Hierbei stellte sich
heraus, dap H- und J-Flecken eine
niedrigere Winkelgeschwindighkeit
gegeniiber anderen Gruppen
aufweisen. Dieses wurden asuch in einen
spiteren Vergleich mit Fachdaten
bestatigt. Eine weitere Bestdtigung von
Messungen aus dem Fachbereich ist das
Rotationsverhalten gemessen an p- und
f-Flecken bipoalarer Gruppen. So stellte
sich eindeutig heraus, daB die p-Flecken

allen

gegeniiber den f-Flecken eine schnellere
Rotationsgeschwindigkeit aufweisen. In
Ansidtzen konnte - auch eine

zyklusabhiéingigen Rotation erkannt werden.
Einige Daten aus dem Fachbereich
rundeten den Vortrag ab. Der Vortrag
schloB mit einer Danksagung an die
Positionsbestimmer, sowie auch der hier
geschriebene Beitrag.

Danksagung:

allen
Daten

Dank
Positionsbestimmern.
gibe es solche Auswertungen nicht.
Weiterhin meinen besten Dank an Herrn
Dr .Hubertus Wohl vom KEiepenheuer
Institut fir Sonnen-

physik fiir Fachdaten, Informationen und
Ratschliéige 1in den Jahren seit der
SONNE-Tagung in Konigswinter 1888.

gesagt sei
Ohne ihre

Hubert Joppich Henningstr .44
31840 Hess.Oldendorf 1

"
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SONNENBEOBACHTER STELLEN SICH VOR

Ein Sonnenbeobachter berichtet
Kari Paril 31.05.93

Meine aktive amateurastronomische "Laufbahn” begann
Im Jahre 1976. Der damalige prachtvolle Komet WEST hat
mich derartlg beeindruckt, sc daB es nicht lange dauerte
und ich mir ein Celestron 8 kaufte. In kiirzester Zelt
vergroBerte ich meln Geratearsenal mit verschledenen
Teleobjektiven. Darunter befindet sich auch ein
russisches Tele mit der Bezelchnung MTO 1000 1:10,5
Typ Maksutov. In Deutschiand und Osterrelch vielleicht
erst in den ietzten Jahren bekannt geworden. Am Anfang
verwendete ich das Gerdt zum Fotografleren des Mondes
und der Planeten. Obwoh! schéne Bilder entstehen und
man die optische Qualitat als sehr gut bezeichnen kann,
blieb das MTO doch eher in meinen Fotoschrank, da das
Celestron 8 doch noch besser ilir dle Astro - Fotografie
geelgnet Ist. AuBerdem hat das Gerat eln Gewicht von
Gber drel Kilogramm (GanzmetallaustGhrung). Seit
einiger Zeit gibt es das MTO 1000 auch in Kunsistoff-
ausfdhrung und daher Ist es um einiges leichter.
Bekanntlich sind Langzeitbelichtungen in oder in der
Naéhe von GroBstadien zum Scheltern verurteilt und so
versuchte ich mich mit unseren Tagesgestirn Sonne zu
beschaftigen. Kurze Belichtungszeiten belm Foto-
grafleren, kaum Aufstellungsschwierigkeiten und eine
angenehme Nachtruhe. Dies waren Argumente die far
sich sprechen. Dann kam mir die idee, bel meinen MTO
1000 etwas zu éndern. Belm Lleferumfang des Teles
waren auch drei Objektiviilter von denen ich einen
herausschraubte. Anhand vom Katalog der Firma
Lichtenknecker (Belgien) bestelite ich einen ungefaBten
Sonnencbjektiviilter passender GroBe, den ich auch dann
nach kurzer Zeit zugeschickt bekam. Ohne
Schwierigkeiten konnte ich anstatt des Griinfiiters diesen
Sonnenfilter montieren, weil auch die Dicke genau paBte.
Kurz danach versuchte ich auch schon die ersten
Aufnahmen. Nach dem Entwickeln vom Film war Ich
enttauscht. Das einzige positive war, daB die
Belichtungszelt stimmte, aber die Sonnenflecken waren
sehr verwaschen und ohne Kontrast. ich besorgte mir die
entsprechende Literatur und kam bald selbst dahinter
was ich falsch gemacht habe. Der Hauptgrund war der
ungeelgnete Film far dlesen Zweck, eln itford Pan F. Beim
richtigen Film dann, eln Agfa Ortho 25, war der erste
Erfolg zu verzeichnen. Es waren dann noch elnige
Probeaufnahmen notwendig um dle optimale Scharfe zu
eruieren. Das Gerdat hat nicht den Anschlag bei
unendlich, sondern man kann dberfokussieren. Es ist bei
der Verwendung von Zusatzgerdten unbedingt
notwendig. Ein weiteres Problem war dle Festlegung der
Belichtungszeit. Am besten ist, wenn zwel Aufnahmen.
gemacht werden eine mit 500stel und elne mit einer
1000stel Sekunde. Irgend eine von beiden ist dann immer
richtig belichtet. Um ein gréBeres Sonnenbild zu erhalten,
verwende ich noch einen zwei - fach Konverter. So
entsteht dann eine Brennweite von etwas iiber zwei
Meter. Mit einen drei - fach Konverter kann man nicht
mehr die Sonne mit der Kleinbildkamera formatfillend
abbilden. Diesen Konverter benutze Ich nur, wenn sehr
schéne Sonnenflecken zu beobachten sind.

Noch ein Wort zum Entwickeln: ich entwickle meine Filme
In Rodinal 1 : 10 mit 20 Grad 5 Minuten. Der Verbrauch an

o

Entwickler ist zwar hoch, mit einer Flasche von 125
Kublizentimeter sind nur vier Filme méglich zum
Entwickeln, aber es ist einfacher und man braucht keinen
Entwickler vorher ansetzen.

Meine Arbeit tragt zu keinem wissenschatftlichen
Programm bel. Mir macht es Freude, die gelungenen
Autnahmen beim Durchblattern von meinen Fotoalbum
zu sehen.

Karl Paril, BreitenseerstraBe 68/3/1 A-1140 Wien @

Sonnenbeobachter stellen sich
vor '

Thomas Ribsam 19.10.92

Mein Name ist Thomas Rubsam und ich bin 15 Jahre
alt. Ich wurde am 15.12.76 in Saarlouis geboren. Im
Juni 1990 fing ich mit Nachtbeobachtungen an. Als Be-
obachtungsinstrument verwendete ich einen Feldste-
cher 7 x 45. Am 29 Januar 1991 fing ich mit der Son-
nenbeobachtung an. Als Relativzahlen bestimmte ich
damals Re und Sn. Als Beobachtungsinstrument ver-
wendete ich damals den o. g. Feldstecher. Als Beob-
achtungsmethode wéhite ich die Projektionsmethode
mit 55 mm Projektionsbilddurchmesser.

Meinen 60/415 mm Refraktor kaufte ich mir am
15.03.1991. Als Beobachtungsmethode verwendete ich
vom 15.3.91 bis 1.9.92 die Projektionsmethode mit 100
mm Projektionsbilddurchmesser. 1921 beobachtete ich
nur die Sonne. Seit dem 1.9.92 beobachte ich die
Sonne visuell bei 33-facher Vergréterung. Als Objek-
tiv-Filter benutze ich zwei Lagen Rettungsfolie.

Ich beobachte jetzt die Relativzahlen Re, Sn, Beck CV
und A, wobei ich A und CV erst seit kurzem (A-Netz
seit Dezember 91, CV seit ungefahr Juni 92) beob-
achte.

Mein Hauptziel beim Beobachten ist das genaue Zeich-
nen von Sonnenflecken. Ich arbeite bei dem Re-Netz
und beim A-Netz und beim Relativzahinetz neue Rela-
tivzahlen mit.

Fur die Sonnenfotographie habe ich mir im Mai 1992
einen Adapter machen lassen. Ferner habe ich mir
dafur fur die Sonnenfotographie ein Schwarz-Weil-
Fotolabor eingerichtet.

Thomas Rubsam, Lorisstrale 71, 6630 Saarlouis-
Roden 0
J
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2001 - Odyssee im Weltraum

Josef Hoell

Sie wird erst 1994/1995 die Pole der Sonne {iberque-
ren, aber eine Verlangerung der Ulysses-Mission bis
ins Jahr 2001 ist bei der ESA bereits beschlossene Sa-
che. Im Oktober 1990 war ULYSSES (engl. fur Odys-
seus) als ein gemeinsames Projekt von ESA und NASA
gestartet und hat inzwischen nach einem Swing-By-
Manéver am Jupiter Anfang 92 die Ekliptik verlassen.
Obwohl die Héhepunkte der Mission sicherlich die
Poluberquerungen sein werden, liefern die Detektoren
auch jetzt schon wichtige und aufsehenerregende Er-
gebnisse. Hauptaufgabe von ULYSSES ist die Untersu-
chung der Heliosphéare, den vom Sonnenwind dominier-
“ten Teil des Weltraums, den in ca. 40 bis 100
Astronomischen Einheiten (AU) Sonnenabstand die
Heliopause vom interstellaren Medium abgrenzt und
die damit weit Uber die Planetenbahnen hinausreicht.
Die neun Experimente auf der Raumsonde (vgl.
SONNE 55) sind daher auch primér auf die Untersu-
chung der Plasmaeigenschaften der Heliosphare aus-
gerichtet. lonendichten, -zusammensetzung, -ge-
schwindigkeiten und -temperatur sowie Magnetfeld-
messungen sind Gegenstand dieser Forschungen. Das
Sonnensystem betreffend werden weiterhin interplane-
tarer Staub, Radio- und Piasmawellen und solare
Réntgenstrahlung gemessen.
Neutrale Teilchen aus dem interstellaren Raum kénnen
die Heliosphéare durchdringen und ungestort das Innere
des Sonnensystems erreichen. Mit dem Detektor auf
ULYSSES, der im Max-Planck Institut far Aeronomie in
Katlenburg-Lindau gebaut wurde, ist zum ersten Mal
neutrales Helium in-situ nachgewiesen und dessen
Geschwindigkeit, Richtung und Temperatur bestimmt
worden.
Das Staubexperiment auf ULYSSES (vom MPI fur
Kernphysik in Heidelberg) hat nicht nur im Jupitersy-
stem eine bisher unbekannte Staubkomponente ent-
deckt, die vermutlich vom Jupitermond lo stammt (eine
Zusammenfassung der Ergebnisse des Jupitervorbei-
flugs von ULYSSES ist in "Science" vom 11. Sep 92 zu
finden), sondern auch eine Kiasse von Mikrometer-gro-
Ren Staubteilchen gefunden, die sich mit hoher Ge-
schwindigkeit (> 26 km/s) auf einer retrograden Umiauf-
bahn befinden und vermutlich interstellaren Ursprungs
sind.
Auch die Eigenschaften der Teilchen der kosmischen
Strahlung, die durch Magnetfelder wie dem der Erde
und dem der Sonne abgelenkt werden, mifit ein Detek-
tor auf ULYSSES.
Und nicht zuletzt hilft ULYSSES mit, das vielleicht zur
Zeit ratselhafteste Phanomen in der Astrophysik zu
untersuchen: Gamma-Ray Bursts (GRB). Diese Aus-
briiche im Gamma-Bereich, die nur Millisekunden bis

\

( RAUMFAHRT

01.07.93

Sekunden andauern und die im Gegensatz zu fritheren
Annahmen gleichm&fig verteilt am Himmel auftauchen,
werden in erster Linie mit den Detektoren des ameri-
kanischen "Compton Gamma Ray Observatory" unter-
sucht. Simultane Beobachtungen mit ULYSSES (unter
Mitwirkung des MPls fur extraterrestrische Physik in
Garching) ermdglichen eine deutliche Verbesserung in
der Positionsbestimmung dieser Bursts am Himmel.
Bisher ist weder bekannt, durch welche physikalischen
Prozesse die GRBs erzeugt werden (méglicherweise
Kollisionen, an denen Neutronensterne oder Schwarze
Locher beteiligt sind!) noch in welcher Entfernung sie
ihren Ursprung haben (Sonnenumgebung, galaktischer
Halo oder extragalaktisch?). Auch Identifizierungsver-
suche von GRBs im Radio- und visuellen Spektralbe-
reich waren bis jetzt vergeblich.

Doch zurtick zur Sonne. Die Beobachtungen der lau-
fenden ULYSSES-Mission fallen in eine Phase abneh-
mender Sonnenaktivitat, welche etwa zur Zeit der
PolUberquerungen ihr Minimum durchlaufen wird. Im
Minimum treten auf der Sonne besonders haufig koro-
nale Lécher an den Polen auf, die Quelle von schnelien
Teilchenstromen sind (Geschwindigkeiten von 400 bis
Uber 1000 km/s). Seit Mitte 1992 beabachtet ULYSSES
einen solchen Teilchenstrom, der seinen Ursprung in
einem sldpolaren koronalem Loch hat, das sich seit-
dem &quatorwérts ausdehnt. Die Struktur des Sonnen-
windes wird voraussichtlich in den nachsten Jahren
dominiert sein von einigen wenigen solcher Hochge-
schwindigkeits-Teilchenstrémen aus groRen, polaren
koronalen Léchern.

Die Verlangerung der Mission (die eigentlich am
30.09.95 zu Ende sein sollte) bis ins Jahr 2001 ermég-
licht nun die Beobachtung Uber einen vollstandigen
solaren Zyklus. Das Aphel (nahe Jupiterbahn, inca 5
AU Sonnenabstand) wird 1998 erreicht, wenn die Son-
nenaktivitat gerade wieder in der ansteigenden Phase
ist. Beim Jupiter-Vorbeiflug im Februar 1992 war gera-
de das Maximum Uberschritten. Die PolUberquerungen
in den Jahren 2000/2001 werden im Gegensatz zur
Primarmission im Maximum der Sonnenaktivitat statt-
finden. Die Bedingungen haben sich dann gegentiber
den ersten Polpassagen wesentlich geandert. So wird
der Sonnenwind nicht mehr von den schnellen Teil-
chenstrémen, sondern den langsameren, aber gleich-
maRigeren koronalen Masseabstrémungen dominiert
(Geschwindigkeiten um 400 km/s). Die Magnetfeldstar-
ke wird signifikant abgenommen haben, da das Ver-
schwinden der polaren Magnetfelder und ihr Wiederer-
scheinen mit umgekehrter Polaritat bevorsteht. Und das
Auftreten von aktiven Regionen auf der Sonne mit
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Flares, Schocks und der Produktion energetischer Teil-
chen ist natdrlich definitionsgemaf im Maximum am
gréBten.

Neben den hier aufgefihrten Granden ist es ein weite-
res Plus, dal} es gerade im Zeitraum der verléngerten
Mission andere Raumfahrtmissionen geben wird, die
eine hervorragende Ergénzung zu ULYSSES bilden.
Nach heutiger Planung soll im Juli 1995 das "Solar He-
liospheric Observatory”" (SOHO) starten und auf einem
Orbit um den Lagrangepunkt L1 zwischen Erde und
Sonne plaziert werden. Die wissenschaftliche Nutzlast
besteht aus Instrumenten zur Messung solarer Oszilla-
tionen (Helioseismologie), zur Fernerkundung der Ko-
rona, insbesondere durch Spektroskopie im UV, und
zur in-situ Messung von Sonnenwindparametern.

Im Dezember 1995 sollen beim ersten Einsatz der eu-
ropaischen Ariane-5 Rakete vier "Cluster'-Satelliten
ausgesetzt werden, deren Aufgabe es ist, die dreidi-
mensionale Ausdehnung und das dynamische Verhal-
ten von kleinrdumigen Strukturen (einige 100 bis 1000
km grof3) der Plasmaumgebung der Erde zu untersu-
chen. Durch die Plazierung von vier identischen Satelli-

ten im All lassen sich besonders gut raumliche und
zeitliche Effekte voneinander trennen.

SOHO und Cluster bilden zusammen als "Solar Terre-
strial Science Programme” (STSP) den ersten Corner-
stone im wissenschaftlichen "Horizon 2000" - Pro-
gramm der ESA, der wie ULYSSES in Kollaboration mit
NASA durchgefuhrt wird. In internationaler Kooperation
und Koordination durch die IACG (Inter Agency Con-
sulting Group for Space Science: ESA, NASA, Russ-
land, Japan) werden aulerdem im Rahmen der solar-
terrestrischen Forschung die Missionen GEOTAIL,
WIND, POLAR und evtl. EQUATOR-S durchgefihrt.

N
Teils innerhalb, teils auRerhalb der irdischen Magneto-
sphére erkunden sie die verschiedenen Regionen, die
durch die Wechselwirkung zwischen Sonnenwind und
Erde entstehen.

Solche Simultanuntersuchungen von verschiedenen
Raumsonden und vom Erdboden mit verschiedenen
Detektoren sind besonders aufschiulireich, ermégli-
chen doch gerade sie erst ein vollstéandiges Verstand-
nis der vielfaltigen und verknupften physikalischen
Vorgénge.

Die wissenschaftlichen Grunde fur eine Verléngerung
der Mission um sechs Jahre sind damit offensichtlich.
Die frihe Entscheidung bei der ESA soll auch Signal-
wirkung fur die Meinungsbildung bei der NASA haben,
die an dieser Mission beteiligt ist und deren Entschei-
dung in den nachsten Monaten erwartet wird.
ULYSSES wird von einem gemeinsamen ESA/NASA
Operation-Team am JPL in Pasadena, Kalifornien,
kontrolliert. ESA hatte den Satelliten zur Verfligung
gestellt, NASA die Bodenstationen des "Deep Space
Networks". Fur die Beistellung und Finanzierung der
wissenschaftlichen Experimente sind die entsprechen-
den Wissenschaftler verantwortlich, die auf deutscher
Seite durch die DARA geférdert werden.
Randbedingungen fur die Missionsverlangerung sind
naturlich durch technische Apekte vorgegeben. Am kri-
tischsten ist die Energieversorgung, die von einem
"Radioisotopen Thermoelektrischen Generator" ge-
wahrleistet wird. Sie wird vermutlich bis November
2001 ausreichen. Erst im letzten Monat der verlanger-
ten Mission kénnte es zu Engpéssen kommen. Treib-
stoff fiir Lageregelungsmandver ist noch ausreichend
vorhanden. Die Zustimmung der NASA vorausgesetzt,
steht damit der "ULYSSES extended mission" nichts
mehr im Wege.

Missionszeitplan:

Start: 06.10.1990
Jupiter Swing-by 08.02.1992
Beginn Siidpolpassage 26.06.1994
Ende Stidpolpassage 06.11.1994
Perihel 13.03.1995
Beginn Nordpolpassage 20.06.1995
Ende Nordpolpassage 30.09.1995
Beginn verlingerte Mission: 01.10.1995
Aphel 1998
Beginn Siidpolpassage 08.09.2000
Ende Siidpolpassage 16.01.2001
Perihel 26.05.2001
Beginn Nordpolpassage 03.09.2001
Ende Nordpolpassage 12.12.2001
Missionsende 31.12.2001

Die Polpassagen sind dadurch definiert, dafl die heliographi-
sche Breite der Raumsondenposition 70° iibersteigt. Der Son-
nenabstand betrigt im Perihel 1.34 AU und bei den Polpassa-
gen etwa 2.3 bzw. 2.1 AU.

Josef Hoell, Rochusweg 7, 53129 Bonn
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Erste Fleckengruppe des
Zyklus Nr. 23 ?

H. U. Keller 31.07.93
Schon im Jahre 1991, am 14. und 17. Februar und nochmals
am 29. Mérz wurden kleine isolierte Gebiete in hohen
heliographischen Breiten ( 46°N, 40°S, 36°S) beobachtet,
deren magnetische Polaritit dem Zyklus Nr. 23 zuzuordnen
waren und die auch kieine A-Flecken hervorbrachten (JUNKER
1991, KELLER 1991). Da es sich dabei um kurzlebige
Phanomene handelte, wurden sie als sog. "Ephemere Regionen”
bezeichnet und nicht als Baginn des neusn Sonnenflackenzyklus
betrachtet. Eine konsequente Uberpriifung aller in Zdrich
aufgezeichneten Flecken in heliographischen Breiten von mehr
als 20° hat seither zu keinen weiteren Ergebnissen hinsichtlich
Regionen mit "umgekehrter” Polaritit gefiihrt, ...bis zum
Februar 1993.

Am 14, Februar 1993 erschienen am Ostrand bei den
Koordinaten 21°S, 320° behofte Flecken die sich bis zum
18. Februar. zu einer D-Gruppe entwickelten und am
22, Februar 30° westlich des Centralmeridianes als B-Gruppe
auflésten (NOAA Nr. 7427). Die in den "Solar-Geophysical
Data" der NOAA fiir den 17., 21. und 22. Februar abgebildeten
Kitt Peak Magnetogramme zeigen an jener Stelle ein Gebiet
starker Magnetfelder mit einer dem gegenwartigen Zyklus
Nr. 22 entgegengerichteten Polaritdt: der westliche Teil negativ
und der 6stliche Teil positiv gepolt, wie es Gebieten auf der
Stdhemisphére in ungeraden Zyklen entspricht. Da es sich
hierbei um eine ldngerlebige Fleckengruppe handelt die sich bis
zum Typ D der Waldmeier-Klassen entwickelte, kann sie nicht
als "Ephemere Region" eingestuft werden. Bemerkenswert ist
ausserdem, daR® in den vergangenen 2 Jahren keine solche
Region mehr beobachtet wurde, wodurch sich diese neue
Gruppe von jenen im Februar 1991 rein zeitlich, also am
Zyklusverlauf gemessen, abhebt. Einzig die heliographische
Breite von "nur" 21° vermag den fiir die ersten Flecken eines
neuen Zyklus geforderten Kriterien a) "hohe Breite” und b)
"umgekehrte Polaritdt" nur hinldnglich zu gentgen. Dennoch
bildete sich die Gruppe deutlich Gber der durchschnittlichen
Fleckenzone, die im Februar 1993 bei einem Aequatorabstand
von 12° 1lag. Da das Fleckenminimum gemaessen am
gegenwadrtigen Activititsverlauf im Jahr 1996 zu erwarten ist,
wiére der Februar 1993 ein sehr friher Zeitpunkt fir das
Erscheinen des ersten Flecks des neuen Zyklus.

JUNKER, E. 1991, Beginn des 23. Zyklus - oder
Eintagsfliege?, SONNE 58, 1991, S.41
"Ephemere Regionen" - Beginn des
Zyklus Nr.23?, SONNE 60, 1991, S.117

KELLER, H.U., 1991,

H.U. Keller, Kolbenhofstrasse 33, CH-8045 Zirich, Schweiz

Fleckenklassen und Flecken-
gréBen im 22. Zykius

W. Schulze 05.09.93

Neben der Ermittlung der t#glichen Relativzahl
knnen auch die Bestimmmg der Fleckenklassen nach |
Waldmeier [1] und statistische Untersuchungen zur !
GréBe der Fleckenkerns [2] die Auswertung der Son- '
nenbecbachtungen verbessern und zu interessanten
Ergebnissen filhren. Nachstehend sollen diese Ergeb—
nisse im-bisherigen Verlauf des 22. Zyklus darge-
stellt werden. Grundlage sind 1004 eigene Beobach-
tungen der Jahre 1986 bis 1992.

SONNENFLECKENZYKLEN

In Abb.1 sind die becbachteten Fleckenklassen A bis
I an der Abszisse aufgetragen. Es handelt sich
hierbei also nicht um die h#chsten erreichten Ent-
wicklungsstufen der Gruppen. An der Ordinate ist
der prozentuale Anteil vermerkt. Etwa 64% der be-
obachteten Gruppen waren bipolarer Natur, wurden
also den Klassen B bis G zugeordnet. Hierunter
haben D-Gruppen mit Abstand den grdSten Anteil. Der
zugehrige Wert von 27,4% weicht im 22.Zyklus deut-
lich von dem in [1] S.255 mitgsteilten Prozentsatz
(11,1%) ab. Unter den unipolaren Gruppen wurden vor
allem I-Flecke beobachtet. Hierbei ist zu bedenken,
daB diese im Gegensatz zu den meist kurzlebigen A-
Flecken eine weitaus lidngere Lebensdauer haben und
demzufolge -auch hiufiger beobachtet werden. Hinzu
kommt, daB mit kleineren Fernrohren ein A-Fleck
schon einmal {ibersehen wird.

22 Sonnenfleck

Bei der Somnenbeobachtung wird von mir auch die
GrioBe der Fleckenkerne durch Vergleich mit standar-
disierten Flecken ermittelt, die auf dem Projek-
tionsschirm aufgezeichnet sind. Wdhrend in den
vorhergehenden Zyklen mit 5 Grbfenklassen gearbei-
tet wurde, werden die Fleckenkerne jetzt nur noch
in 3 GrbBenklassen eingeteilt. Hierbei wird die
perspektivische Verkiirzung zum Somnenrand berlick-
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sichtigt. Flecke der GrdBenklasse 2 haben einen
mittleren Durchmesser von 0,4 bis 1,2°, Kerne der
Klasse 1 s8ind kleiner als 0,4° und Kerns der Klasse
3 gréBer als 1,2°. Im bisherigen Verlauf des 22.

Zyklus wurden 1mmerh1n 655 Flecke der GréBenklasse
3 und 3997 der GrtBe 2 zugeordnst. Dieses Ergebnis
ist noch einmal in Abb.2 dargestellt. Hierbei wird
angegeben, wie viele Flecks der GrdBenklassen 2 und
3 auf 100 Flecke der GriSenklasse 1 entfalllen. Als
Zahlenwerte kommen auf 100 kleinere Flecke im Mit-
tel bisher 6,7 Kerne der GrBeanklasse 2 und 1,1
Kerne der GroBenklasse 3. Interessant ist mm, das
im Verlauf des Sonnenfleckenzyklus grtBere Sonnen—
flecke in den einzelnen Jahren in unterschiedlicher
Hiufigkeit auftreten. Widhrend der Minimumszeit war
der Anteil groBer Fleckenkerne hoch, widhrend der
Maximumszeit gering. Rhnliche Verhiltnisse wurden
in den vorhergehenden Zvklen 20 und 21 beobachtet.

Literatur:
[1] Handbuch fiir Sonnenbeobachter, Berlin 1982,
8.253-255
[2] Schulze,W., 1978, "Untersuchungen i{lber die
GrbBe der Sonnenfl ", Die Sterne, 54.Band,
S.154~-158

Willi Schulze, Beimsstr.39, 39110 Magdeburg @

Entwickiung einer D- zu einer
J-Gruppe

Siegfried Gonzi 23.08.93

Wir nihern uns unaufhaltsam dem nichsten Sonnenfleckenminimum
und es wir immer seltener, das sich komlexe Sonnenfleckengruppen
zeigen.

Vom 13.08. bis zum 17.08.1993 bot sich eine Gelegenheit eine
interessante Sonnenfleckengruppe zu dokumentieren.

Bei der nachfolgenden Gruppe gab es Probleme beim érkennen von
Details, da die Sonne zn einer ungiinstigen Zeit beobachtet wurde.
Sofort fillt dem Betrachter die dreiecksformige Anordnung -des
Hauptfleckes auf. Es waren auch zwei Lichtbriicken auszumachen,
die nach dem Klassifikationsschema lawt Hilbrecht (siehe auch
"Handbuch fiir Sonnenbeobachter”, Seite 411) klassifiziert wurden.

N
w1
Seeing:D: 1, R: 34
Lichtbr.. m, h

UT: 11:00-11:15
Gruppe: D22

Date: 930813
Magn.: 110x

Am nachsten Tag zeigte sich die Gruppe stark verandert. Markant
dabei sind die Spiralarme des Hauptfleckes. Vielleicht waren die
Lichtbricken vom Vortag ein erstes Anzeichen far diese
Spiralarme. Probleme gab es bei der Klassifizeirung der Gruppe.

Unerwarteterweise zeigte sich die Gruppe am dritten Tag als eine
C17-Gruppe. Ein Spiralarm war noch klar zu erkennen. Der
westliche Teil vom Vortag spaltete sich ab und wurde eine B2-
Gruppe.

3

Date: 930815
Magn.: 110x

UT: 13:30-13:45
Gruppe: C17

Seeing:D: 1, R: 3
Lichtbr.: h

Der nachste Tag brachte leider keine wesentliche Anderung. Die
beiden markanten Umbras, vom Hauptfleck des Vortages, sind
ineinander “"verschmolzen". Probleme gab es bei der
Klassifizierung. Es kénnte sich auch um eine H-Gruppe gehandelt
haben. Die Zeichnung tduscht leider ein bilchen, da die
GroRenverhaltnisse zu den anderen Gruppen nicht ganz korrekt
sind.

4]

N
wet-
Seeing:D: 1, R: 34
Lichtbr.: h

Date: 930816
Magn.: 110x

UT: 9:15-9:30
Gruppe: J5

Der Fleck bekam einen weiteren Spiralarm dazu und erinnert nun
an eine Gabel. Die vier Umbren im Sdden konnten nicht genau
ausgemacht werden, sondern nur blickweise. Es kénnte sich bei
ihnen auch um Poren handeln. Die Beobachtung wurde immer
wieder durch ‘Wolken gestort, und es war fast unméglich sich auf
das Zeichnen und Erkennen von Details zu konzentrieren.

5

N
Wt

Seeing:D: 4, R: 4

Date: 930817 UT: 10:30-10:45

“
S e : S
C 0 PO
5’ P "3} f’fg :ﬁ
gy ‘f{, N\ Y _._‘;\:
' w--

Date: 930814
Magn.: 110x

N

UT: 11:30-11:45
Gruppe: D28

Seeing:D: 1, R:3
Lichtbr.: b, j, h, h

Magn.: 110x Gruppe: J5 Lichtbr.: h, h, m
Alle Zeichnungen wurden an einem Vixen Refraktor 102/1000mm
angefertigt. Das Sonnenlicht wurde mittels eines
Objektivsonnenfilters reduziert.
Siegfried Gonzi, Hauptstr. 45, A-9470 St.Paul, Osterreich @
binue v~ aven, autd
. P Dei
Eir Meteoritenhagel im Sternbild  p o K&lner- Stadt-
- Perseus hat dert Start der amerika- sto' Anzed qer
‘nischen Raumfiihre Discovery er- Ve
" | neut um acht Tags auf den-12. Au- . i 2.2.23
| gust verschoben.” - - -

%58y starkes Erdhchen der Stirke b
“%A:2 auf der Richter-Skala hat am U
* "4 sudanesische Haupt- St g
qscﬁlitter' Nach.  w
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Siegfried Gonzi

Einleitung

Die Dauer D eines Sonnenfleckenzykluses betrigt im Mittel 11 Jahre, Es ist
aber kein Zusammenhang zw. D und der Anstiegszeit T oder der Héhe
Rmax erkennbar.

Laut Waldmeier stellt jeder Zyklus ein abgeschlossenes Ganzes dar
(Eruptionshypothese). Darauf aufbauend formulierte er die 5
"Waldmeierschen Gesetze” auf Grundlage der A13-Mittelung.

Alle nachfolgenden Formeln stammen aus dem Handbuch fir
Sonnenbeobachter und eines Artikels in SuW von Bendel & Staps (siche
Literaturverzeichnis im AnschluB).

Schematische Darstellung eines Kurvenverlaufes eines Zykluses

P —
Q Rmin Rmin

' Zeil]
Rmax Gleitendes Monatsmittel des Maximum
Rmin- Gleitendes Monatsmittel des Minimum
Rs... Gleitendes Monatsmittel 5 Jahre nach dem Minimum
R=75... Zu dieser Zeit betrigt das gleitende Monatsmittel R=7.5 ,
T.. Anstiegszeit
® Abstiegszeit bis R=7.5 erreicht ist
T Die eigentliche Abstiegszeit

Die 5 "Waldmeierschen Gesetze” (Formeln in Klammer gelten fiir die
P17-Mittelung, laut Bendel und Staps 1980)

Ry = 10(2:540.1) - (0.1120.02)*T
® =0.03*Ry,, +30

Rs =0.29*Rmay - 114

Sy =40.6*Rppay - 572

) =0.4*Rppgy +2538

(Ryax = 10@87-0.198)°Ty

(® =0023*Rpay +3.5)
(R5 =0215*Rp,, - 2.33)
(Sy =40.1*Rp,, - 389)
(S} =9.3*Rppay + 1484)

» oA LN -

Berechnungsgrundlage fiir die A13-Prognose

Rpyin--- bekannt

R=50... der Zeitpunkt nach dem das gleitende Monatsmittel nach dem
Minimum R=50 ist (bekannt).

1.9 Jahre nach dem Zeitpunkt an dem R=50 ist, soll, nach der Theorie der
"Normalkurven": das Maximum liegen. Daraus ergibt sich auch T. 3)

Rpyax = 10(2:5+0.1) - (0.11+0.02)*T wg 1" bzw. *0.02" geben die

jeweiligen Fehlergrenzen fir die Koeffizienten 2.5 und 0.11 an. Wir rechnen
ohne diese Fehlergrenzen weiter. (¢))

v=(Rmax-Rmin)/T..mittlere Anstiegsgeschw. MuB geschétzt werden, da
R,ux NOch nicht bekannt ist )

v = (Rpmax-Rmin) / (273-10910gR ;o). kann nicht nach R, aufgelost
werden, wegen des "log". R, muB durch Probieren so lange in den

rechten Therm der Gleichung eingesetzt werden, bis dieser v geschitzt
entspricht Daraus ist zu ersehen, daB R, unabhingig von (3) und (1)

N

(. SONNENFLECKENZYKLEN
Sonnenfleckenprognose mit der A13- und P17 Mittelung

06.04.93

vorausgesagt werden kann, sobald die Anstiegsgeschwindigkeit deutlich

vorhergesagt werden kann. 2)
® =0.03"Rpax + 3.0 )
RS =0.29*Ry,,, - 11.4 ©)
Vergleich der prognostizierten Werte mit den tatsiichlichen
Al3-Methode:

Rpax = 145 im Mirz 1990 m
Rpnax = 135 )
T = 3.3 Jahre 3)
v = 3 4)
Weitergerechnet mit R, 524045 = 140.64

® = 7.2 Jahre (5)
Rg = 30 im Nov. 1994 6)

Das Minimum des 22. Zykluses wird mit Vorbehalt fiir das 1.Quartal
1997 mit R, = 5-10 vorhergesagt. Somit wiirde der 22. Zyklus mit

rund 10.5 Jahren in der Norm liegen.

Tats. Werte:

Rpin = 8.7 im August 1986

R= 50 im Feb. 1988

Rax = 140.64 im November 1989
T= 3.1 Jahre ’
v= 36

®=7; R5=17; Renin =?

Berechnungsgrundlage fiir die P17-Prognose
R yyiise-- bekannt

Ry ... gleitendes Monatsmittel nach 25 Monaten vom Minimum geziihit

(bekannt)

Analog dazu: Rig und Ry (bekannt)

Rmggg = (Rp5+20.8) / 0.682

Rmax2 = (Ry5+24.5)/0.72

Rmg,3 = (R)g-Rj7 + 1.8) /0.044

Rpax = (Rmax1*Rmax2tRmax3) /3 (1)
T = (174.31 - 60.63logR 512 (2)
R = (0.215*R a4 - 2.33) 3)
® = (42.51 + 0.28*R ;25 )/12 )
T = (65.6 + 0.13*R;,,4)/12 (5)
P17-Methode (nach Bendel& Staps):

Rpax = 165 im Feb. 1990 )
T = 3.3 Jahre (2)
Rs = 33 im Septmber 1994 3)

Weitergerechnet mit Ry, 00044 = 143.23

= 7.4 Jahre
T = 7.3 Jahre

Das Minimum wird mit Vorbehalt fiir das 1. Quartal 1997 mit R, =
S vorausgesagt.
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Tats. Werte

Rmin = 9.45 im August 1986

Ras = 96.54; Ryj7=432, Rig =47.16

Rmax = 143.23 im September 1989

T = 3.16 Jahre

Rg =7, ®]=7, =7 Rpin="?

Diskussion der Ergebnisse

Die Ai3-Prognose bictet den Nachteil, daB v geschitzt werden muB. Dieser
Schitzungsfehler setzt sich natiirlich in der Berechnung weiter fort. T kann
nicht mit Sicherheit angegeben werden, sondern muB ab ® pgeschiitzt
werden.

Bei der P17-Methode kann t gerechnet werden. Zwischen v und R,
besteht aber nach Bendel & Staps keine Korrelation , dies kann unter
Umstdnden das Ergebnis sehr stark verschlechtern. Jedoch kann die Hohe
des gleitenden Monatsmittel im Minimum auch nur geschitzt werden.

Das Minimum des 22. Sonnenfleckenzykluses wird zeigen, wie genau
unsere Prognosen war. Wir diirfen also weiters gespannt sein, denn das 1.
"Waldmeiersche Gesetz" wurde im laufenden Zyklus nur ungeniigend
erfiiflt.

Literatur:

(1) Bendel&Staps, SuW 1980/5, S. 180
(2) Handbuch fiir Sonnenbeobachter, 2. Aufl. 1989, Berlin-Bonn 1982&89

Siegfried Gonzi, Hauptstr. 45, A-9470 St.Paul, Osterreich.

Die Sonnenaktivitidt im ersten
Quartal 1993

Walter Diehl 29.06.93

nie Flare-Aktivitdt im Januar 1993
konnte als recht niedrig bezeichnet
werden.

Subflares, die zum Tell lange andauer-
ten, waren die Regel. Die grtfBten
Flares waren am 07. Januar um 08.42 UT
ein in- und am 13. um 03.14 UT ein
1f-Flare in einer C-Gruppe (SO05,L =
18%). Andere Gruppen zelgten mitunter
rasche Entwicklung in GrisSe und kom-
plexem Aufbau, aber sie schafften nur
einige Subflares.

Das erste M-Flare seit Monatsbeginn
wurde am 31. registriert. Da sein Ort
wohl noch hinter dem Ostrand lag,
konnte es optisch nicht korreliert
werden.

Eine sehr komplexe E-Gruppe (N16,L =
117) erschien zu Monatsbeginn des
Februars am Ostrand. Am 06&. um 18.20
UT kam es darin zu einem 2b-M=-Flare.
Am 08. erreichte diese Gruppe den
Zentralmeridian.

Bei E 14 entstand am 03. eine B-Gruppe
(NO4,L = 165) mit rascher Entwicklung
und stand am 04. als D-Gruppe im Zen-
tralmeridian. Die Gruppe blieb dann
aber stabil. .

Am 04. zeigte sich am Ostrand eine
E-Gruppe (SO07,%L = 085), die ab dem 07.
rasche Entwicklung zeigte und recht
komplex aufgebaut war. Am 11. bestand

\

diese Gruppe aus rund 100 Einzelfleck-
en. Bei ihrem Transit wurden 100 Sub-
flares, neun Imp.1- und zwei Imp.2-
Flares aufgezeichnet.

Die zweite Monatshdlfte war eher ruhig
und die vielen Fleckengruppen waren
einfach aufgebaut und es kam nur zu
unbedeuteten Flares. Die einzige Aus-
nahme der zweiten Monatshidlfte war
eine D-Gruppe (N15,L =.353), die am
18. um 03%.08 UT ein 2b-M-Flare hervor
brachte, welches starke Stdrungen des
Erdmagnetfeldes und der Ionosphére

zur Folge hatte.

Am 02. M&rz kehrte die sehr aktiv ge-
weserne E-Gruppe an der Position (S06,
L = 102) wieder. Am 05. war ihr Aufbau
sehr komplex. Am 06. um 20.49 UT
zeigte sie ein 3b-M-Flare, genauso
wie am 12. um 18.15 UT! Bei ihrer
Rotation brachte sie weiter noch 40
Subflares, 4 Imp.i~Flares hervor, bis
sie gehr komplex aufgebaut am 15. den
Westrand verlies.

Am 11. erschien am Ostrand eine F-
Gruppe (N16,L = 357), die leichte
Aufldsungserscheinungen zeigte. Sie
begann wieder zu wachsen und passierte
am 16. sehr komplex den Zentral-
meridian. Bevor sie am 23%. den
Westrand passierte, zeigte sie
rund’ 90 Subflares, vier Imp.1- und
ein Imp.2~Flare.

Der Rest des Monats verlief recht
ruhig. : ~

Quelle: Monatsberichte des Sonnen-
observatoriums KanzelhGhe,
Januar bis Midrz 1993,
Dr. Alfred Schroll,
A-9521 Treffen, Austria

zusammengestellt fiir SCNNE von:

Walter Diehl,'Braunfelser StraBe 79,
35578 Wetzlar

\

Am 14. August 1993 haben Dorotheé Jiirgen
und Elmar Junker Hochzeit gefeiert.

Die Redaktion wiinscht fiir Eure Zukunft viel
Gliick und alles Gute!

Die Hochzeitstorte war super! ERed.
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Gerhard Stemmier

Zwei Ubersichten widerspiegeln Monats-

und Quartalsmittel sowie maximal_e Tages-
werte von g, R, A und CV (getrennt nach
nordlicher und siidlicher Hemisphdre und
total), zwei andere Flare-Aktivitdt und
RadiofluBB bei 10.7 cm Wellenlidnge oder
2800 MHz (Penticton, B. C. Canada). An-
gaben iiber spezielle Gruppen (Regionen),
Flare-Hiufigkeit und Klassifikationswer-
te runden das Quartalsbild der Aktivitét
ab. Ein kurzes Resiimee iiber die solare
Radiofrequenzstrahlung (Entdeckung, Kom-
ponenten und Bedeutung fiir die Charakte-
risierung der Sonnenaktivitdt) schlieBt
den Quartalsbericht ab. Dieses Resiimee ist
in erster Linie fiir solche SONNE-Leser ge-
dacht, die sich bisher nur wenig mit den
Erkenntnissen radioastronomischer Forschung
beschdftigen konnten.

Die erforderlichen Beobachtungsergebnisse
fiir die Statistiken sind den Ausgaben 918
bis 931 des PRELIMINARY REPORT AND FORECAST
OF SOLAR GEOPHYSICAL DATA des Space En-
vironment Services Center in Boulder (Co-
lorado) USA entnommen. Fiir die Angaben in
ndrdliche und siidliche Hemisphédre, die Be-
stimmung der CV nach MALDE und die Auswahl
spezieller Gruppen u. a. ist der Verfasser
dieses Berichts verantwortlich.

Erlduterungen zu den Festlegungen und Ab-
kiirzungen in SONNE 63, 77-79, SONNE 64,
113-114 und SONNE 66, 47. Die Berechnung
der Quartalsmittel wurde mit den Tages-
werten durchgefiihrt.

Ubersicht 1: Monats- und Quartalsmittel

Mon 8, &g B¢ Ay Ag Ay
APR 2.3 3.0 5.3 191.0 300.7 491.7
MAY 2.8 1.6 4.4 366.5 41.6 408.1
JUN 2.4 1.3 3.7 184.0 244.3 428.3
IT 2.5 2.0 4.5 248.5 193.8 442.3

Mon R R R (Y (Y cv
n S t n 5 t

APR 38.3 60.3 98.6 22.5 38.3 60.8
MAY 56.5 22.6 79.1 .39.7 10.3 50.0
JUN 38.2 31.3 69.5 22,1 23.2 45.3

IX 44.5 37.9 82.4 28.2 23.8 52.0

Ubersicht 2: Maximale Tageswerte

nérdlich siidlich total

g 5 APR 24 5 APR 03 9 APR 24

MAY 16 04, 05

27, 28 06, 20

29, 31

JUN 01

02, 03

04

R - 120 JUN 01 120 APR 08 174 APR 24
A 940 MAY 11 890 APR 09 1120 MAY 11
cv 79 MAY 11 92 APR 09 119 MAY 11

( SONNENFLECKENZYKLEN

a) X-ray Flares

M X

APR 89 3 0
MAY 110 5 0
JUN 121 13 0
Summe
Quartal 320 21 0
b) H-alpha Flares

S 1 234
APR 213 8 000
MAY 172 4 200
JUN 212 8 300
Summe .
Quartal 597 20 500

c) Flares total

S1 + S2
APR 313
MAY 293
JUN 357
Summe
Quartal 963

Statistische Angaben zur Sonnenaktivitit im zweiten Quartal 1993

‘tibersicht 3: Flare-Aktivitit

10.08.93

S1 Mittel
92 3.1
115 3.7
134 4.5
341 3.7
S2 Mittel
221 7.4
178 5.7
223 7.4
622 6.8
Mittel
10.4
9.4
11.9
10 .6

{ibersicht 4: RadiofluB -bei 10.7 cm

minimal Mittel
Tag
APR 88 15 116.0
MAY 91 18 112.4
19
20
21
JUN 82 15 109.4
16
Mittel
Quartal 112.6

In Ubersicht 4 bedeutet:

maximal

Tag
143 08
140 30

139 02

-22

1 sfu = 10 Wm

~2 -1

Hz

sfu = solar flux unit

Nachfolgend sind, getrennt nach nérdlicher
die maximalen

und siidlicher Hemisphidre,

Werte im Berichtszeitraum fiir £, A,

B angegeben.
Sonnenflecken f

E und

f = 46 in Region 7515 (B=14°, L=75°) vonm

Typ Eai am 1. Juni.

f = 48 in Region 7530 (B=-10°, L=32°) vonm

Typ Eai am 29, Juni.
Fldche A

A = 580 MH in Region 7500 (B=+17°, L=347°)

vom Typ Dki am 10. Mai.

A = 580 MH in Region 7518 (B=-10°, L=15°)

vom Typ Eki am 10. Juni.
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/;usdehnung E

E = 14° in Region 7496 (B=+16°, L=4°) vom
Typ Eao am 4. Mai.
E = 14° in Region 7515 (B=+14°, L= 75°) vom
Typ Eai am 1. und 2. Juni.
E = 15° in Region 7469 (B=-9°, L=80°) vom
Typ Eai am 11. April.

= 15° in Region 7530 (B=-10°, L=32°) vom
Typ Eai am 29. Juni.

Mittlere heliografische Breite B

B = +23° (L=77°), Region 7474, am 11. und
12. April. Regi on (Gruppe) nur diese bei-
den Tage sichtbar!
B = +23° (L=283°),
8. Juni.

B = -27° (L=316°), 'Region 7476, am l4.
April. Diese Region nur an diesem Tage als
Axx-Gruppe sichtbar!

Region 7522, am 7. und

Maximale Tageswerte der Flares

15 X-ray Flares am 27. Mai.

22 H-alpha Flares am 18. April.

32 Flares (total) am 18. und 20. April.

Die nachfolgend aufgefiihrten SESC-Regionen
"produzierten" wdhrend der gesamten Dauer
der Sichtbarkeit die meisten Flares.
Region B° L° CMP Sichtbarkeit
Hiufigkeit: (C-M-X/S-1-2-3-4=Gesamtsumme)
7477 +11 230 APR 22 APR 16 bis APR 28
24-2-0/65~1~0-0~0 = 92

7515 +14 75 MAY 31 MAY 26 bis JUN 06
31-2-0/70-3-1-0-0 = 107

7518 -10 15 JUN 04 MAY 30 bis JUN 12
26~3-0/70~3-1-0-0 = 103

7530 -10 32 JUN 30 JUN 25 bis JUL 07

26-7-0/66-4-3-0-0 = 106

An einem Tag ergab sich bei einer SESC-Re-
gion ein Klassifikationswert nach MALDE
"sréBer als 50".

Region 7500 (B=+17°, L=347°) am 9. Mai mit
55 = Dkc.

Bei keiner Gruppe konnte wdhrend der Ge-
samtsichtbarkeit eine CV-Summe "gréfer als
S00" errechnet werden.

Die beiden Regionen 7500 (B=+17°, L=347°)
und 7518 (B=-10°, L=15°) erreichten nur
eine CV-Summe von 418 bzw. 364. Sie geho-
ren zur Carrington Rotation Nr. 1869.

‘Die 7500 war in der Zeit vom 5. bis 16.
Mai sichtbar, sorgte wdhrend dieses Zeit-
raumes fiir eine mittlere Aktivit&dt und
zeigte eine beachtliche Entwicklung. Um
den 10. herum war der magnetische Aufbau
von 7500 sehr komplex. Erst knapp vor dem
Westrand begann sich diese Region etwas
aufzuldsen.

Die 7518 tauchte am 30. Mai am Ostrand auf
und verschwand am 12. Juni am Westrand der
Sonne. Nachdem sie am 4. Juni den Zentral-
meridian passiert hatte, wurde ihr Auf-
bau ziemlich komplex (Dai, Dki, Eki).

Resiimee iiber die solare Radiofrequenzstrahlung

Im Bericht zium ersten Quartal 1993 (SONNE 66, S.
47-48) habe ich erstmalig einige wenige Angaben
iiber die solare Radiofrequenzstrahlung aufgenommen.
In den nachfolgenden Abschnitten nun einige In-
formationen iiber die Entdeckung, die Komponenten
dieser Strahlung und die Bedeutung zur Charakte-
\iisierung der Sonnenaktivitét.

Entdeckung

1932 gelang Karl Guthe JANSKY (1905-1950) in den
USA der erste Nachweis einer aus dem Weltraum
(MilchstraBe) kommenden und die Erdatmosphire
durchdringenden radiofrequenten Strahlung.

Zehn Jahre spdter (im Februar 1942) fand dann
James Stanley HEY in England die solare Radio~
frequenzstrahlung, oft auch nur Radiostrahlung ge-
nannt. Die systematische Untersuchung der von der
Sonne oder aus dem kosmischen Raum kommenden ra-
diofrequenten Strahlung begann jedoch, bedingt
durch den zweiten Weltkrieg und der damit verbun~
denen milit&drischen Geheimhaltung, erst nach 1945,
Ich méchte an dieser Stelle auf einen lesenswer-
ten Beitrag von L. Schlamminger, verdffentlicht

in SONNE 61, Seite 21, aufmerksam machen. Titel:
"Vor 50 Jahren Radiosonne entdeckt".

Mit dieser Entdeckung hat sich fiir die Astrono-
men neben dem sogenannten optischen Fenster ein
zweites gedffnet, ndmlich das Radiofenster, das
gleichzeitig zu einem neuen und aufBlerordentlich
bedeutsamen und nicht mehr wegzudenkenden For-
schungszweig der Astrophysik fiihrte, der Radio-
astronomie . Die "Breite" dieses neuen Fensters
erfafit einen Wellenldngenbereich von etwa 1 cm
bis 20 m.

Komponenten

Die solare Radiofrequenzstrahlung setzt sich ma-
ximal aus vier Hauptkomponenten zusammen. Eine
geht von der ruhigen oder ungestdrten Sonne
(engl. quiet or undisturbed sun), die restlichen
drei von der aktiven oder gestorten Sonne (engl.
active or disturbed sun) aus.

Komponente 1: Die von der ruhigen Sonne ausgehende
Grundstrahlung ist immer vorhanden und wird nicht
unterschritten. Sie veridndert ihre Intensitdt nicht
oder nur langsam und betrdgt rund 68 sfu. An Ta-
gen mit R = 0 wihrend eines Sonnenfleckenminimums
kann dieser Wert hin und wieder mal gemessen werden.
Die solare Radiostrahlung besitzt also eine viel
geringere "Starke" als die Strahlung im optischen
Bereich.

Dieser Grundstrahlung iiberlagern sich nun zeitwei-
lige Strahlungsanstiege wechselnder Intensitdt.
Diese Uberlagerungen sind Strahlungskomponenten

der aktiven Sonne und kénnen kurzzeitig, aber auch
stunden- oder gar tagelang die Grundstrahlung iiber-
lagern.

Komponente 2: Eine langsam verédnderliche oder
Flecken-Komponente (engl. slowly varying compo-
pent or sunspot component), die sowohl mit dem
27tdgigen Rhythmus der Sonnenrotation als auch mit
der 1ljdhrigen Aktivit#tsperiode korreliert. Da-
bei hat sich gezeigt, daB die engste Korrelation
zwischen den Ziircher Relativzahlen oder den t&g-
lichen Summen der Flichen der Sonnenflecken und
der solaren Radiostrahlung fiir die Wellenldnge
10.7 cm (2800 MHz) besteht.

Das ist auch der Hauptgrund, warum sich die Anga-
ben in meiner Statistik auf diese Wellenldnge be-
ziehen, obwohl gegenwirtig die solare Radiofre-
quenzstrahlung von rund 40 radioastronomischen In-
stituten schon auf iiber 40 verschiedenen Wellen-
ldngen gemessen wird.

An Tagen um das Sonnenfleckenmaximum kann der so-
lare RadiofluB bei 10.7 cm Wellenldnge Werte um

auf iiber das fiinffache der Grundstrahlung anstei-
gen. Zahlenbeispiele aus dem 19. Zyklus sollen dies
belegen: 377 sfu am 23. Dezember 1957, 344 sfu am
30. Mirz 1958, 337 sfu am 22. Januar 1959 und 31?4/)
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sfu am 8. November 1956. Die im zweiten Quartal
1993 gemessenen Werte sind in der Uber51cht 4 die-
ses Beitrages enthalten.

Komponente 3: Der solare Rausch- oder Radiosturm
(engl. noise storm or radio storm) ist eine wei-
tere Komponente der Strahlung der aktiven Sonne.
Diese Storstrahlung besteht aus einer dichten
Folge einzelner Strahlungsstéfie im Meterwellenge
biet, die einige Stunden bis mehrere Tage an-
dauern kann. Der beobachtete Strahlungsfluf er-
reicht dann seine grofBte Stédrke (bis zum 100-fa-
chen der "normalen" Strahlung), wenn sich die zu-
geordnete Fleckengruppe in der Mitte der Sonnen-
scheibe befindet (Scheinwerfereffekt). Es wird je-
doch nicht jede Fleckengruppe bei ihrer Wanderung
iiber die Sonnenscheibe von einem Rauschsturm be-
gleitet. Folglich besteht auch keine sehr enge
Korrelation zu den Fleckengebieten und damit zur
Fleckenaktivitadt.

Komponente 4: Die wohl auffallendsten und
interessantesten Erscheinungen der radio-
frequenten Sonnenstrahlung stellen jedoch
zweifellos die spontanen Ausbriiche (engl.
bursts or outbursts) dar. Beim Auftreten
von bursts -kann die Intensitdt der Radio-
strahlung im cm-Wellenbereich um das 10-
bis 40fache und im m-Wellenbereich um eini-
ge Zehnerpotenzen des "ruhigen" Niveaus an-
steigen.

Diese Erscheinungen konnen nur Bruchteile
von Sekunden, aber auch bis zu mehreren
Stunden andauern und sind meist mit den
Flares, auch noch chromosphédrische Erup-
tionen genannt, verbunden. Eine Klassifi-
zierung der verschiedenen Typen dieser
interessanten Komponente erfolgt nach dem
Spektrum, also der Frequenz der Radio-
strahlung und nach dem zeitlichen Verlauf
der jeweiligen Erscheinung in Ausbruche
(bursts) vom Typ I bis Typ V.

Bedeutung und Vorteile

Die Entwicklung der Radicastronomie in den
vergangenen 50 Jahren und die damit ver-
bundene Modernisierung radioastronomischer
Anlagen sprechen dafiir, daB kinftig die
systematische Beobachtung der solaren Radio-
frequenzstrahlung zur Charakterisierung der
Sonnenaktivitdt und zur globalen Erfor-
schung unseres Tagesgestirns eine bedeutsa-~
me Rolle spielen wird.

Es hat sich inzwischen ja gezeigt, daB vor
allem die langsam verdnderliche Komponente
ein empfindlich reagierender und auch leicht
zu kontrollierender Indikator fiir die Son-
nenaktivitdt ist. Wie schon erwdhnt, be-
steht bei der Frequenz 2800 MHz (Wellen-
linge von 10.7 cm) ein besonders enger Zu-
sammenhang mit den Schwankungen der H&u-
figkeit der Sonnenflecken. Der Kurvenver-
lauf fiir diese 10.7 cm-Strahlung ist ein
fast getreues Abbild der Fleckenkurve.
Gleiches gilt auch, wenn die Fldchenkurve
als Vergleich herangezogen wird. Eine ho-
mogene Meflreihe auf der Wellenldnge

10.7 cm existiert seit dem Jahre 1947 und
wurde von A. E. Covington begonnen. Mit
abnehmender Frequenz &dndert sich jedoch
der Charakter der Variation und die Ahn-
lichkeit mit der Flecken- und Fléchen-
kurve wird schwicher.

\.

\

Die Unterschiede im sonst erstaunlich pa-
rallelen Gang von Radiostrahlung und Rela-
tivzahlen sind durch besondere Verteilun-
gen der Flecken auf der Sonne und durch
den Entwicklungsstand bedingt. Es ist da-
her nicht méglich, die Relativzahl aus dem
Wert des Radioflusses einer bestimmten Wel-
lenlédnge fiir einen konkreten Tag abzulei-
ten. Das Gegenteil ist aber der Fall, wenn
die Zuordnung fiir Mittelwerte iiber eine

ldngere Zeit, etwa liber Monate oder Jahre erfolgen
so0ll. Das bedeutet: Werte der Radiofrequenzstrah-
lung kénnen zwar die "optischen" Beobachtungsergeb-
nisse nicht ersetzen, aber dafiir die Konstanz des
Reduktionsfaktors der Relativzahlen kontrollieren.

Un die Bedeutung der solaren Radiofrequenzstrahlung
fiir die gesamte Sonnenforschung in das rechte Licht
zu riicken, mdchte ich abschlieBend den SONNE-Lesern
zwei Abschnitte aus einem Beitrag von E.-H.
Schréter mit dem Titel "Portradt eines Sterns" (Son-
derdruck aus: Mannheimer Forum 80/81 - Herausgege-—
ben von Boehringer Mannheim GmgH -~ S. 156 und 158)
nicht vorenthalten. Es handelt sich hierbei um
eine auflerordentlich exzellente Darstellung mit we-
nig Worten. "Knépper" geht's beim besten Willen
nicht!

"Die ruhige Sonne emittiert im Radiobereich

thermische Strahlung. Im Meterwellengebiet

stammt diese Strahlung aus der Korona und

entspricht einer &dquivalenten Temperatur

von etwas mehr als einer Million Kelvin.

Die Dezimeterstrahlung kommt aus dem {ber-

gangsgebiet Korona-Chromosphére, und die

Zentimeterwellen entstammen der Chromo-

sphdre. So mifit man bei einer Wellenlidnge

von 0.8 cm eine Radiostrahlung entspre—

chend T = 8300 Kelvin, was gut zur unte-

ren Chromosphidre palit.

Im ganzen Bereich der Radiowellen zeigt

die Sonne-eine Randaufhellung. Diese re-

sultiert aus der nach auflen ansteigenden

Temperatur in Chromosphdre und Korona

(ein Gegenbeispiel zur Randverdunklung

der Photosphdre, in der ja die Temperatur

nach auBen abfidllt). Je groBer die Wellen-

ldnge im Radiogebiet, desto grofBer der

Radiosonnendurchmesser. Die Radiostrah-

lung der Sonne variiert mit dem Sonnen-

fleckenzyklus. Zur Zeit hoher Aktivitit

ist sie um ca. 25 % gréBer als widhrend

des Sonnenfleckenminimums. Dariiber hinaus

zeigt die Sonne eine Radiostrahlung mit

drastischen Anderungen, die von der Son-

nenaktivitdt abhidngen (Radio-bursts und

~Stiirme)."

Weiterfiihrende Literatur:

Scheffler,H./Elsisser,H.: Physik der Sterne und
der Sonne, Bibliographisches Institut Mannheim,
Wien, Ziirich, 1974.

Kriiger,A./Richter,G.: Radiostrahlung aus dem All,
Urania Verlag Leipzig, Jena, Berlin 1968.

Waldmeier, M.: Ergebnisse und Probleme der Sonnen-—
forschung, Akademische Verlagsgesellschaft Geest
& Portig K.-G. Leipzig 1955.

09376 Oelsnitz,
36

Gerhard Stemmler,
Dr.-0Otto-~Nuschke-Str.
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Jost Jahn

1. Einleitung

Seit nunmehr Uber 10 Jahren gebe ich fir das SONNE
Relativzahinetz Daten ein und erhalte dafiir dankenswer-
terweise von dem Koordinator (friher Klaus Reinsch, jetzt
Georg Piehler) am Jahresende die Gesamtdaten des Net-
zes. Damit diese Daten nicht fur immer im Datengrab ver-
schwinden werde ich nach und nach damit einiges versu-
chen auszurechnen; nicht in Konkurrenz zur Relativzahl-
leitung, sondern als Ergénzung.

2. Die Daten

Seit 1977 liegen die Daten des Relativzahinetzes in digi-
taler Form vor. Einige Jahrgange vor 1980 habe ich noch
Anfang der achtziger Jahre eingetippt, danach war keine
Zeit mehr dafir da. Sollten diese Daten noch vorhanden
sein, so wére es eine dankenswerte Aufgabe fir einen
engagierten Datenfreak diese Beobachtungen zu digitali-
sieren. Fur 1975 und 1976 liegen nur die Daten eines Be-
obachters vor; dieser Zeitraum wurde daher nicht be-
racksichtigt.

Das 80-spaltige Sonneformat wurde zu einem handlichen
11-spaltigen bindren Format verdichtet, das auch noch
die Erweiterungen der nachsten Jahrzehnte mitmachen
wird (mehr Beobachter usw.).

Am Schluf standen fur die 16 Jahre von 01.01.1977 bis
31.12.1992 (5844 Tage) auf meiner Festplatte 184024
Beobachtungen. Diese wurden von 511 Beobachtern mit
insgesamt 751 Instrumenten ausgefihrt.

2.1. Die Aufbereitung

Die Daten wurden der Handlichkeit halber jahresweise
abgelegt, sortiert nach Monat, Beobachter, Instrument
und Tag. Somit konnten einige wenige doppelte
Beobachtungen an einem Tage eliminiert werden.
Nachdem ich mir die Instrument und Beobachter Kombi-
nationen angesehen habe, stellte ich 36 sehr
wahrscheinliche Kandidaten fur falsche Schreibweisen
beim Namen und identische Instrumente (Abweichung
nur um einige mm bzw. einmal eingetragene und einmal
nichteingetragene Brennweite) fest. Einige dieser Falsch-
eintragungen lieRen sich auch durch Analyse der Daten
und meiner jahrelangen Erfahrung beim Eingeben ganz
sicher nachvollziehen.

Aus Grinden der Kompatibilitat mit dem zentralen
SONNE Archiv habe ich eine Zuordnungstabelle herge-
stellt und die Originaldaten unverdndert gelassen.

2.2. Die Korrekturen

Von der gesamten Datenmenge entsprachen 4 Beobach-
tungen nicht dem vorgeschriebenen SONNE Format. Da-
von waren ganze vier Beobachtungen vollig wertlos (die
Gruppenzahl betrug Null bei einer Fleckenzahl gréRer als
Null) und wurden nicht berUcksichtigt.

404 Beobachtungen konnten korrigiert werden. Davon
waren mit 393 Beobachtungen der Uberwiegende Teil mit
einem falschen Stundenbruchteil versehen. Die Daten
wurden jeweils fur den gesamten Monat auf den richtigen
Bruchteil umgerechnet. Der Bruchteil soll von .0 bis .5
laufen, jeweils flir 10 Minuten ein Zehntel. Bei kiinftigen

N

~
Statistik aller Relativzahlbeobachter (1. Teil)

28.07.1993

Auswertungen wird dieser Bruchteil am besten ganz igno-
riert. Der Rest der Korekturen bezog sich auf ein nicht
angegebenes Instrument (was zu einem 0/0 Refr. ge-
macht wurde), Qualitat als Zahlenangabe (Zuweisung
des aquivalenten Textes) und fihrende Nullen vor
einigen Werten.

Bei 297 Werten Uber- oder unterschritten die Verhalt-
nisse zwischen Flecken- und Gruppenzahlen und zwi-
schen der Beckschen und der Wolfschen Relativzahl die
normalen Grenzen bei weitem. Dennoch wurden die
Werte berlicksichtigt.

Gerade aufgrund der dezentralen Dateneingabe kann
diese Analyse nur auf ein hohes Niveau der Datenqualitét
hinweisen. Sicher werden kiinftige Bemihungen um die
Konsistenz der Datenmenge ihre Spuren zeigen.

3. Die Beobachterstatistik

Zunachst wurden alle Beobachter mit ihren Instrumenten
in einen Topf geworden, so daR sich die folgenden Aus-
sagen nur auf den Beobachter an sich beziehen, auch
wenn er an einem Tag mit mehreren Instrumenten beob-
achtet hat.

Die Beobachtertabellen haben neben einer laufenden
Nummer den Namen des Beobachters, die Anzahl der In-
strumente, die Anzahl der Beobachtungen (nicht der Ta-
ge!) und die Dauer von der ersten bis zur letzten Beob-
achtung mit Angabe des Intervalles in ihren Spalten.

3.1. Instrumente je Beobachter

Zunéchst sei ein Blick auf die Beobachter mit den
meisten Instrumenten geworfen (Tab. 1). Datentechnisch
betrachtet ist es gunstiger immer mit dem gleichen Instru-
ment zu beobachten, als standig das Instrument zu
wechseln. Dennoch kann man einen Wechsel durch Ver-
lust oder Aufstieg zu einem besseren Instrument nach-
vollziehen.

Tab. 1 - Beobachter mit mehr als vier Instrumenten.

Beobachtungszeitraum
tt.mm.jjij-tt. mmm. jiii

CapricornioObs ....01.03.1980-30.06.1991

2 e Bullon,J.M. ............ B DR 1830 ... 3483 .....20.06.1983-31.12.1882
< IR Castllio,A................ B 512........ 1946.....01.11.1986-28.02.1992
4 WS 1746 ....... 4653 .....06.04.1880-31,12,1992
5. .5 LB 1057 .....06.04,1985-26.02.1988
6. 5 L4822 ... 5842.....03.01.1977-31.12.1992
7. L2137 4921.....10.07.1978-28.12.1992
8 S 712, 4624 .....01,05.1980-27.12.1992

Der absolute Spitzenreiter ist eine Sternwarte in
Brasilien, gefolgt von zwei Spaniern, die bei der Eingabe
durch mich immer reichlich viele Instrumente angaben.

3.2. Beobachtungen

Spitzenreiter hier ist Bruns, der regelmaRig mit mehreren
Instrumenten gleichzeitig am Tage beobachtet, wogegen
nichts einzuwenden ist - auch wenn es sehr zeitraubend
wirkt (Tab. 2). j
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. 2 - Beobachter mit mehr als 2600 Beobachtungen

............. Ins..........Beobac....Dauer.... Beobachtungszeitraum
Anzahl ... Tage .......tt.mm.ifi-tt.mm i

03.01.1977-31.12.1892
18.06.1978-26.12.1082
02.02.1977-31.12.1092
01.06.1983-29.12.1882
01.03.1880-30.08.1881
01.09.1880-31.12.1892

3.3. Dauer

In der Tabelle 3 sind die Veteranen des Sonnenetzes Spit-
zenreiter. Unabhéngig vom Instrument zeigt sich, daR {iber
den gesamten Zeitraum die Beobachter Bruns, die WFS in
Berlin und Mdller fleiRig dabei waren, die Sonne zu beobach-
ten. Insgesamt haben es sechs Beabachter geschafft uiber
5500 Tage die Sonne im Visier zu behalten! Dank an diese
Veteranen! Mit 17164 Beobachtungen macht das immerhin
9.3% aller Beobachtungen aus.

Tab. 3 - Beobachter Uber mehr als 5500 Tage

...Beobac....Dauer.... Beobachtungszeitraum
Tage.....tt.mm.jjjj-tt.mm. i}

5842.....03.01.1977-31.12.1992
6827 .....14.01.1977-27.12.1992
5812.....02.02.1977-31.12.1992
5603.....01.06.1977-31.12,1992
5660.....03.07.1877-20.12.1892
6508.....30.01.1977-28.05.1982

4. Die Instrumentenstatistik

Im Gegensatz zu der Beobachterstatistik zeigt die instrumen-
tenstatistik die Daten der Uber weite Zeiten konsistent ausge-
fuhrten Beobachtungsreihen. Unter Instrument wird im fol-
genden immer die Kombination des Instrumentes mit seinem
Beobachter verstanden.

Die Instrumententabellen haben neben einer laufenden
Nummer den Namen des Beobachters, sein Instrument, den
Durchmesser, die Brennweite, die Anzah| der Beobachtungs-
tage, die Abdeckung tber den Zeitraum in Prozent und die
Dauer von der ersten bis zur letzten Beobachtung mit Anga-
be des Intervalles in ihren Spalten.

4.1 Beobachtungen

Die am héaufigsten benutzten Instrumente finden sich in Tab.
4. Reil hait mit 3495 Beobachtungen einen eindeutigen Spit-
zenplatz, gefolgt aber von Moeller, der eine dichtere Ab-
deckung (Anzahl der Tage Uber das Beobachtungsintervall)
hat.

Tab. 4 - Instrumente mit mehr als 2500 Beobachtungen

Lfd. Beo Instr  Durc Brenn Beo  Pro- Dauer Beozeitraum

Nr. Name Bez mm mm Anz zent Tage tt.mm.jj-tt.mm.ijj

1 Reil A, Refr. 60 800 3485 658 5308 18.06.1978-26.12.1992
2 Moeller, M. Refr. 78 1000 3057 76.4 4001 18.01.1882-31.12.1992
3 Yvergneaux,D. Refl115 800 2630 584 4505 01.00.1080-31.12.1892
4  TaipeiObs. Refr. 130 0 2578 827 4110 01.07.1981-30.09.1992
5  WFS,BeriinRefr. 150 2250 2507 43.0 5827 14.01.1977-27.12.1992

4.2 Abdeckung

Im Gegensatz zu der Beobachterstatistik 14t sich hier leicht
die Abdeckung Uber den Beobachtungszeitraum berechnen.
Hier fihrt in der Tab. 5 Moeller die Hitliste an. Er schaffte es
in iber 3/4 der Tage zu beobachten. Selbst die mir mehreren
Leuten besetzte Sternwarte Uccle in Belgien erreicht eine
\gen‘ngere Abdeckung.

In Tab. 5 wurden nur Beobachter mit mehr als 1000 Be-
obachtungen und (iber mehr als 2000 Tage Beobachtungs-
zeit berlcksichtigt, um nicht Instrumente mit kurzen Aktivi-
tatsphasen zu bevorzugen.

Tab. 5 - Instrumente mit mehr als 65% Abdeckung

instrumente, sortiert nach dem Prozentanteil,

Lfid. Beo Instr Dure Brenn Beo Pro-  Dauer Beozeitraum

Nr. Name Bezei mm mm Anz zent  Tage tt.mm.jjj-tt.mm.ij

1 Moeller M. Refr. 70 1000 3057 784 4001 18.01.1982-31.12.1992
2 UcclaObs, Refr. 0 o 2485 722 3440 02.08.1883-31.12.1992
3 KandiliObs.Refr. 200 3070 2456 68.0 3561 03.04.1883-31.12.1992
4 Reail, A Refr. 60 900 3485 659 5306 18.06.1878-26.12.1992
5 Mochizukd.E.Refr, 80 1000 2320 651 3562 02.04.1983-31.12.1607

4.3 Dauer

In der Tabelle 6 sind die Veteranen die Instrumente des Son-
nenetzes. Insgesamt haben es fUnf Instrumente geschafft,
von ihren Besitzern langer als 5500 Tage benutzt zu werden!
Mit 11529 Beobachtungen macht das immerhin auch noch
6.2% aller Beobachtungen aus. Nur Beobachter mit mehr als
10% Abdeckung wurden bertcksichtigt.

Tab. 6 - Instrumente ber mehr als 5500 Tage

Lfd. Beo Instr  Durc Brenn Beo Pro- Dauer Beozeitraum

Nr.  Name Bezei mm mm  Anz  zent Tage tt.mm.jjj-tt.mm.jii

1 WFS,Berlin Refr. 150 2250 2507 43.0 5827 14.01.1977-27.12.1892
2  BrunsH-J Refr. 80 840 2482 42,8 5802 30.01.1977-18.12.1992
3 Hedewig,R. Refr. 80 1200 2124 37.3 5893 01.08.1977-31.12.1992
4  Stolzen,P. Refr. 40 500 2070 36.6 5660 03.07.1977-30.12.1982
S BrunsH-J.Refr. 60 840 2346 41.6 5636 28.07.1877-31.12.1982
Nachtrag

Diese Statistik bietet einen ersten Uberblick (iber nunmehr 16
Jahre digitalisierte Relativzahlauswertung. Als Ergebnis zeigt
sich, daft es doch viele Einzelbeobachter gibt, die Gber Jahre
und wohl auch Jahrzehnte regelmanig die Sonnenflecken
registrieren und dabei haufig auch durch Benutzung eines
identischen Instrumentes eine sehr konsistente Datenreihe
erzeugen konnen. In der Zukunft werde ich versuchen mit
diesen Datenreihen Relativzahlkorrelationen und deren Be-
einflussung durch dufere Parameter zu berechnen. Aufgrund
der Datenmenge wird das aber sicher eine gehdrige Zeit in
Anspruch nehmen, trotz der reinen Rechenhilfe des Compu-
ters.

Alle langjahrigen Beobachter, die ihren Namen hier nicht ver-
ewigt gesehen haben, sei gesagt, daf} es viele weitere Beob-
achter mit langen Beobachtungsreihen gibt. Wer eine kom-
plette Statistik Uber alle Beobachter wiinscht, kann diese von
mir anfordern. Aufgrund der Datenmenge ist das aber nur auf
Diskette méglich. Dazu senden Sie mir bitte DM 10,- zu und
Sie erhalten dafiir die Diskette und die Versandkosten sind
auch noch damit drinnen. Auf Wunsch erhalten Sie auch eine
Liste aller lhrer registrierten Beobachtungen im SONNE For-
mat.

Allen neuen Beobachtemn, die anhand dieser Datenmenge
den Mut verlieren kdnnten, mochte ich auch als eigener we-
niger fleitiger Beobachter sagen, da die Anzahl alleine
keine Qualitat ausmacht (obwohl eine gewisse Anzahl schon
far statistische Aussagen nétig sind). Auterdem soll man
nicht vergessen, das die Beobachtung an sich Spaft macht.

Zu danken ist allen Beobachtern flr ihre langjghrige Mitarbeit
und allen Dateneingebern fur das SONNE Netz, sowie der
Koordination des SONNE Relativzahinetzes flr die Verfi-
gungstellung der Daten jetzt und in Zukunft.

Jost Jahn Neustidter Strale 11 D-29389 Bodenteich
Tel.: 05824-3197 FAX: 0581-14824 e-mail: j.jahn@abbs.hanse.de
Z-Netz: JJAHN@TTB.ZER CompuServe: 100275,64
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\ Vergleichstage:

( RELATIVZAHLEN h
SONNE-Relativzahlnetz SONNE-Relativzahlnetz _
Defi S fleckenrelativzahlen fir Januar 1993 Definitive Sonnenfleckenretativzahlen fir Marz 1993
Tag Gruppenzahlen Relativzahien Andere Indices Anzahl Beob. Tag Gruppenzahlen Relativzahlen Andere Indices Anzahl Beob
Nord Siid ges. | Nord Siid  ges. | SIDC  Ziisich Re' | N/S ges, Re' Nord Siid ges. | Nord Siid ges. | SIDC  Zinch  Re' | N/S ges. Re'
1. 0.0 26 35| 11 35 46 46 46 314 10 43 19 1. 21 19 40 4 25 72 86 77 110
2. 08 23 30 9 31 40 37 34 274 | 11 56 26 2. 20 17 38{ 48 23 72 80 77 uzg 1§ 3; ég
3 03 22 25 1035 38 36 & 367 12 st 23 3. 17 23 41| 48 35 83 84 92 1360 6 27 14
4, 0.6 27 33 740 47 52 50 445 9 40 17 4, 15 22 38| 41 43 84 98 105 1275 4 25 8
5. 04 38 42 5 58 63 66 74 565 9 36 15 5, 23 20 43| 53 44 97| 105 114 1943 6 2 7
6. 06 45 51 TR M 84 91 872 5 16 4 6. 16 26 42| 35 5 93 9% 89 1363 8 31 15
7. 17 37 58] 20 62 82 81 77801 4 16 6 1. 18 25 43| 27 64 91 93 83 1691 4 3B 2
8. 17 36 53| 22 63 85 89 92 860 7TM 17 8. 17 18 35 2% 4 13 82 85 1387 | 11 58 29
9. 18 40 58] 26 60 86 94 89 641 5 19 11 9, 18 24 42| 28 53 @l 89 84 1282 | 13 54 26
10. 14 41 55| 22 61 82| 100 93 742 3 17 w0 10. 17 23 40| 25 Bl 76 81 85 1314 | 11 40 17
11 25 28 53] 4 47 86 91 82 656 3 16 8 1L 2418 43| 35 45 80 86 81 1167 | 14 47 15
12. 17 34 51| 38 57 91 94 79 932 7 % 11 12. 22 17 38 37 38 76 7 91 1334 | 10 45 15
13. 12 38 51 24 63 86| 107 95 816 7 7 9 13. 18 14 33| 37 271 64 67 77 1118 | 14 56 22
14. 10 3.0 40| 15 48 63 69 73 655 B 3 9 14, 18 11 29| 40 17 87 56 72 910 15 631 25
15. 11 31 42| 13 4 58 58 60 534 6 2 9 15. 11 20 30| 32 24 s 60 64 898 9 49 18
16. 11 24 35| 14 39 52 59 67 552 6 36 18 16. 14 17 31| 33 19 54 56 62 613 7035 12
17. 13 24 37| 17 43 60 62 63 595 | 13 57 21 17. 10 21 31| 28 29 57 60 53 655 6 20 2
18, 15 28 44| 19 46 65 66 70 502 5 28 11 18. 09 24 33| 20 34 63 69 69 906 6 27 11
19. 12 28 41 14 a1 6l 68 72 493 6 2 11 19. 09 29 38| 27 43 70 72 77 892 | 13 61 26
20. 0.8 28 36 9 44 53 52 56 453 6 21 9 20. 12 25 37| 32 36 68 70 73 1004 | 12 58 27
21, 10 21 30 10 29 40 47 50 262 | 10 3 17 21. 19 25 44| 4 36 77 78 82 859 | 14 53 24
22, 07 18 25 8 23 30 34 5 176 4 17 4 22, 17 24 41| 30 38 69 73 68 700 730 13
23, 10 16 26 11 21 32 30 31 262 7 0N 17 23, 15 24 398{ 22 34 56 63 67 464 | 12 43 15
24, 13 20 32| 16 25 a1 45 43 200 5 0 7 24, 09 18 27| 12 21 39 42 58 290 8 3/ 12
25. 18 17 36| 24 22 4 51 45 206 7 3318 25. 19 11 30| 24 19 42 40 50 295 8 46 15
26. 10 15 25 12 18 31 37 35 150 5 23 11 26. 17 11 28| 23 18 4 46 48 391 ] 11 54 23
27. 06 27 33 703 a2 38 42 2321 10 39 16 2. 16 12 28| 25 19 44 51 57 432 | 13 55 24
28. 0.0 26 26 [ T 1] a7 38 359 4 24 13 28. 14 15 28] 28 21 48 51 50 607 8 48 21
29, 0.1 24 25 1 3% 3 35 36 287 8 3 16 29, 15 14 28] 30 20 50 54 58 723 9 5 2
30. 0.0 24 24 0 4 M 36 37 2289 | 11 S1 2 30. 14 15 29| 32 21 5 58 61 949 | 10 54 22
3. 00 19 19 0 28 28 32 31 228 14 53 21 31 08 23 30| 2 4 6 61 64 880 737 15
Monats- Monats-
mittel 10 28 38| 135 420 555 | 591  59.0 478 7 R 14 mittel | 1.6 20 35| 322 340 662 | 705 31733 966 | 10 44 18
Beob.- Beob.-
rage 31 3 3| 3 a1 3 31 K S 31 tage 31 31 3] 31 3N 3 31 313
Vergleich der Relativzahlen SONNE-SIDC SONNE-Ziirich SIDC-Ziirich Vergleich der Relativzahlen: SONNE-SIDC SONNE-Ziirich SIDC~Ziirich
K-Faktor: 1.065 1.063 0.998 K-Faktor: 1.064 1.107 1.041
Korrelationskoeffizient: 0.98 0.96 0.97 Korrelationskaeffizient: 0.98 091 0.92
Streuung: 6.10 7.92 6.47 Streuung: 437 8.43 8.85
Vergleichstage: k) 3 3 Vergieichstage: 3 31 k!
Definitive Sonnenfleckenrelativzahlen fiir Februar 1993 Definitive Sonnenfleckenrelativzahlen fir April 1993
Tag Gruppenzahlen Relativzahlen Andere Indices Anzahl Beob. Tag Gruppenzahlen Relativzahlen Andere Indices Anzahl Beab.
Nord Siid ges. | Nard Siid ges. | SIDC Ziitich  Re’ | N/S ges. Re’ Nord Siid ges. | Nord  Siid  ges. | SIDC  Zirich  Re’ | N/S ges. Re’
1 00 15 15 o 21 21 22 19 130 8§ 32 8 1. 09 27 36| 23 46 69 87 68 915 | 12 49 21
2. 09 15 24 13 2 3% 34 42 363 9 33 12 2. 15 23 38| 23 43 66 67 68 739 | 11 47 16
3 22 16 38] 36 27 83 69 81 724 | 10 35 i1 3 12 28 41 1756 713 75 76 806 736 8
4. 22 21 43 5 25 81 85 83 1209 | 11 34 6 4. 09 35 44 1 61 73 67 78 871 8 31 9
5. 22 31 53| 66 42 107 ] 119 117 1945 9 28 & 5. 09 38 46| 12 64 76 75 80 1026 | 13 54 26
6. 22 28 50| 66 46 112 | 129 122 2258 6 19 7 6. 08 40 48| 10 82 92 89 99 1590 | 10 32 15
7. 28 22 51 68 49 117 | 128 128 2481 6 25 13 7. 05 32 37 5 80 85 79 92 1630 4 2 1
8. 35 14 49 71 46 17| 134 140 2683 4 13 3 8. 03 24 27 4 7175 81 95 1710 5 30 13
9. 29 24 53 §7 61 18| 126 122 3004 4 24 9 9. 17 18 35 % 62 89 87 98 1901 75 27
10. 30 16 45 45 53 98 | 114 116 2420 302 11 10. 14 21 35| 26 5 82 74 76 1650 9 61
1L 27 08 34| 3B 44 82 g5 97 2424 5 27 13 1l 12 13 25| 23 35 59 55 43 1096 | 10 50 18
12. 30 08 38( 45 47 91 97 9 2528 | 13 41 13 12. 13 10 22) 19 20 39 37 38 517 | 10 53 20
13. 26 08 34 39 B 77 92 93 1663 73 9 13. 05 04 09 6 5 1 19 13 18] 10 42 17
14, 22 14 35| 33 4 73] 78 88 1411 8 3 9 14. 05 02 07 T2 9 15 15 20 9 43 18
15. 21 17 38| 2 40 69 73 79 1070 7T % 9 15. 07 00 07| 12 0 12 15 9 60| 12 47 2
16. 20 31 51| 31 49 8l 84 100 902 5 21 11 16. 08 01 08f 11 1 12 15 9 28| 12 56 25
17. 17 19 36| 32 25 S8 68 73 500 5 22 13 17. 18 05 23| 277 5 33 36 o0 11 34 4
18. 21 27 48| 36 42 78| 78 80 750 8 26 12 18. 16 10 26| 29 14 43| 49 64 442 4 23 8
19. 17 35 5.2 31 56 87 a8 81 827 g 38 18 19. 1.5 08 24 30 17 46 51 45 575 4 41 20
20. 1.4 41 55 21 61 82 97 98 610 17 52 23 20. 1.7 23 40 40 45 85 89 94 1140 28
21. 23 31 53| 33 48 8l 92 9 773 7 38 17 21. 17 26 44| 40 58 98 98 99 1509 | 10 65 28
22, 22 32 54| 39 55 94| 100 96 1348 | 14 51 22 22. 15 30 45 37 58 95 93 91 1351 | 10 53 18
23. 27 28 55| 46 S0 9 | 100 10 1218| 10 36 17 23. 17 32 49 36 59 94 96 107 1143 | 10 71 29
24, 15 30 45| 31 54 8 90 89 1245 8 34 14 24. 16 30 46{ 31 58 89 98 102 1025 | 13 77 32
25, 19 29 48| 34 46 81 88 87 849 703 17 25. 20 26 46) 3B 44 83 88 95 976 | 13 66 27
26. 20 24 44| 36 38 M4 86 80 825 | 12 36 11 26. 20 14 330 33 22 55 50 52 699 | 12 54 24
21. 22 27 48| 4 3 M 86 76 856 | 11 36 14 21. 17 24 41 20 33 62 62 70 S47 | 1§ 70 25
28. 22 28 50| 43 36 79 82 7 om | 1n 7 u 28. 15 18 33| 22 29 52 51 55 450 | 12 75 28
29. 1.0 19 29| 14 29 43 41 51 25| 13 70 25
30. 11 13 24| 15 19 33 38 3% 245 | 14 73 29
Manats- Monats-
mittel | 21 23 44| 308 428 826 905 912 1383 | 8 A 12 mittel | L3 20 32| 219 391 611|619 652 838 | 10 52 2
Beob.- Beob.-
tage 8 28 28] 28 28 28 28 28 28 tage 30 30 3| 30 30 30 30 30 30
Vergleich der Relativzahlen: SONNE-SIDC SONNE-Ziirich SIDC-Ziirich Vergleich der Relativzahlen: SONNE-SIDC SONNE-Ziirich SIDC-Ziirich
K-Faktar: 1.096 1.104 1.007 K-Faktor: 1.013 1.067 1.053
Korrelationskoeffizient: 0.98 0.95 0.97 Korrelationskoeffizient: 0.99 0.97 0.98
Streuung: 4.87 8.40 .11 Streuung: 733 9.97 9.48
28 28 28 Vergleichstage: 30 30 30
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SON N E—-Relaﬂvzahlnetz Liste der Beobachter 1. Quartal 1993

Definitive Sonnenfleckenrelativzahlen fiir Mai 1993 Name Instrument Beob tage k-Faktoren Streu- Korr'-
ges. N/S Re”  Re I3 Re’  ung koefl
G N o Andere Indh Behr,M. Refr. 60/ 700 19 0 0 1274 1018 0.000 17 0.4
Tag ruppen ; ndere Indices Anzahl Beob. Boneta,J.A. Refl.  222/1153 9 0 0 085 0868 0000 II 09
A Nord Siid ges. { Nord Siid ges. | SIDC  Ziirich  Re' N/S ges. Re' Boneta,5.A. Refl. 22271153 10 0 0 0827 0909 0.000 20 0.93
golr'!olojl;,dM. g=;14 18% ;ug 73 73 73 0600 0786 0.685 21 083
1. 1.0 09 2.0 15 15 ulien,J.M. eft. 150 59 0 0 0558 0601 0000 17 Q.87
Yol ooy il non %5 ox w4 = Camina,D.E. Refr. 160/2470 11 0 1l 0790 0877 0605 10 090
3 18 10 28] 23 16 30| I e s w0 n Conill J. Refr. 80/ 760 69 0 69 0670 0774 D873 25 0.79
by 16 20 36| 21 31 52| 6 8 4| 13 63 26 Courdurie,C. Refr. 105/1500 17 0 0 0699 0.664 0000 13 0.80
5. 1.6 24 39 28 33 6l 80 80 580 10 49 19 Dragesco,J. Refl. 250/ © 13 0 0 0573 0733 0000 11 0.8)
5 16 21 36 3 31 s| 7 77 0] 10 3% 14 Egger.F. Refr. 90/1000 45 0 0 0646 0.677 0.000 12 0.95
7 16 12 28| 47 17 sal| 74 o124 1 B 16 Fritsche,S. Refr. 63/ 840 26 0 0 0880 0821 0.000 17 070
8. 16 10 26 54 18 71 81 74 1558 466 32 Gerbothe,D. Refr. 80/ 840 14 0 0 0790 0643 0.000 11 096
g 18 09 27| 59 220 19| @7 % 1911 | 1 7 3 Goetz,M. Fegl. 40/ O 53 0 53 1851 1319 6005 20 075
10 24 19 43| 73 3 13| 120 13 270 | 13 64 26 Gonzi,5. Refr. 102/1000 9 0 9 0711 0.661 0966 11 087
11 26 22 48| 72 ;2 108| 125 113 2064 | 12 €3 24 Griesing.S. Refr. 60/ 600 33 0 33 0849 0860 0.99¢ 14 085
12 24 21 45| 62 12 el m 96 1746 | 16 59 a¢ Recht, B, Refr. 87/ 900 6 0 6 0942 0781 2246 18 075
13 | 22 12 34| 60 14 74| 85 g1 18| 12 46 19 Holl, M. Peg. 50/ 0 15 0 15 0705 0666 1272 12 08
14. 27 02 29 50 3 63 59 61 864 13 49 16 Hurbanove Obs. Refr. 150/2250 42 0 42 0.670 0804 0769 17 0.87
1s. 28 01 29| &4 1 @] =® 56 394 | 12 54 29 Kluge,W. Refl. 200/2000 40 0 0 0.979 0776 0000 20 083
16, 19 03 221 26 3 2| 3 % 230 15 1 30 Lau,D. Refr. 60/ 700 28 0 28 0785 0.791 1051 16 079
17, 17 01 17 2 1 ;| m@ % 1500 14 71 29 MartinezA.F, Refl. 200/1200 19 0 O 0745 0.708 0000 15 092
18, 10 05 15| 14 6 1] 22 2 19| 12 60 25 Martinez,A.F. Refr. 80/1200 27 0 O 0680 0701 0000 28 059
19. 08 03 1.1 10 4 14 13 13 110 13 56 2 Pllfskwi,M. Refr. 63/ 840 8 0 0 0639 0.655 0.000 15 0.95
20. 12 09 21 15 11 2% 13 16 111 15 59 24 Rglnhold,J. Refr. 60/ 700 16 0 10 1010 0911 135 19 0.76
2. o9 08 17] 11 9 2| 27 16 113 3 37 13 Rim, Sobota Obs. Refr. 150/2250 67 © 0 0594 0703 0000 16 0.90
2 01 09 10 2 1 1| 2 0 s a2 2 Ruebsam,T. Refr. 60/ 415 20 0 23 1140 1171 0953 27 048
23 06 07 13 7 8 15| m 77 3| 14 s 2 Rutsch,F. Refr. 80/1200 7 0 7 0902 0720 1719 11 039
2. 13 08 21| 17 10 27| 0 sl 11 5 2 Schott,G.-L. Refl. 203/2032 23 0 O 0.668 0.463 1306 20 0.66
2. 25 07 32| 33 8 | = G o159 14 g 23 Sielaff,H. Ref. 114/ 900 27 0 19 0.856 0.912 0.808 17 0.82
2. 23 08 3.2 39 11 50 66 68 412 10 51 10 Szule,M. Refr. 8071200 45 O 45 0825 0.808 1.318 11 0.91
27 26 03 29| 50 3 4l se 6 12| 10 36 1s Vazquez,C.A, Refr. 160/2470 18 0 18 0.664 0.875 0.378 15 0.90
% 26 02 28| 6 3 1| 74 73 1| 12 a1 Vazquez,R.0. Refr, 160/2470 7 0 7 0807 0856 0781 12 069
2. 30 02 32| 80 2 m| B us| 15 o3 Volimann,W. Refl. 100/ 450 17 0 0 0777 0.805 0000 14 087
30, 31 02 33| 8 3 8| o7 o5 1886 | 12 62 28 Wichmann,W. Refl. 114/900 9 O 0 0866 0.857 0.000 15 0.89
3L 28 11 38| 77 1 ol e ® e8| 13 &7 30 Winzer,A. Refr. 100/1000 7 6 0 0565 0.801 0.000 27 0.77
van Heek,K.H. Refr. 102/1000 33 0 0 1163 0.942 0000 23 067

Monats- .

mittel | 18 09 28| 389 132 522 | 612 S84 806 | 12 55 23 Bezugsbeobachter:
e gnd':ns,F‘U Seg. ;ggﬁggg ;; 1; 3g ggga g.7u7 0000 7 097
R achmann,U. efl. 671 0.714 0,940 70497
tage 31 3 3y o 3 Ul oA 1 = Sarba,DHF. Re:l. 158/1200 53 0 53 0643 0690 0725 12 090
arnes, H. Refr. 76/ 910 42 0 42 0830 0775 1.184 11 092
Vergleich der Relativzahlen: SONNE-SIDC SONNE-Ziirich SIDC-Ziirich Beltran.G.v. Refl. 200/1600 9 0 0 1046 0890 1312 15 097
K-Faktor: 1173 1.110 0.954 Brandl,F. Refr. 60/ 910 67 0 67 0909 0784 2354 18 081
Korrelationskoeffizient: 0.09 0.08 0.08 Brauckhoff,D. Refr. 100/1300 8 0 0 0623 0648 0965 15 059
Strevung: 732 10.87 or7 Bretschneider, H.  Refr. 63/ 840 33 33 33 0.654 0662 0000 16 0.86
Vergleichstage: N n i Broeckels,G. Refr. 90/1000 45 0. 44 0747 0753 0.868 14 0.85

Fortsetzung - Liste der Beobachter (1/1993) ~ Relativzahien

SONNE-Relativzahlnetz Bruegger,S. Refr. 102/1000 20 ©0 20 0722 0723 1023 13 090
Bruns,H.-J. Refr. 60/ 840 23 0 0 0737 0711 0942 11 093
Definitive 5 fleckenrelativzahlen fiir Juni 1993 Bruns,H.-J. Refr. B0/ 840 34 0 0 0651 0.648 0000 12 091
Buggenthien,R. Refr. 90/1000 48 0 45 0.655 0752 0.737 11 092
Campos,F.J. Refl. 125/ 720 58 0 58 0.786 0.686 1253 11 093
b P ) Dubois.F. Refr. 102/1500 39 39 39 0730 0.708 1328 10 0.90
Tag | Gruppen ‘2ahl Andere Indices Anzahl Beob. Freitag,U. Refr. 102;1000 34 0 34 0738 0686 1124 12 001
Nord Siid ges. | Nord Siid ges. [ SIDC Ziirich Re' | N/S ges. Re’ Gouyaud,F. Refl. 115/ 900 1§ O © 1.013 0.855 0.000 16 0.84
Gross,F. Refr. 90/1300 31 0 0 0592 0700 0.000 15 0.85
1. 35 08 44| 8 17 99 105 101 2141 12 65 27 Guillery, Ph. Refr. 80/1200 32 0 0 0817 0.796 0000 16 089
2. 37 09 46| 77 18 95| 102 102 1870 | 12 58 23 Hardie,B. Refr. 130/1800 32 32 0 0905 0.833 1874 17 085
3. 32 09 41 6 20 86| 101 101 1706 6 41 20 Hedewig,R. Refr. 8071200 38 0 0 0910 0940 0491 19 0.72
4. 31 08 39} s8 20 78| &2 6 1337 | 12 65 23 Holl. M. Refr. 80/ 400 11 0 11 0.847 0784 1598 20 0.98
5. 26 08 34| 45 29 5] 78 72 1259 | 15 70 133 Holl,M. Refr. 60/ 910 9 0 9 0823 0751 1653 26 088
6. 31 08 39| 45 34 78| 83 83 1204 | 14 78 32 Hinrichsen,W. Refr. 100/1000 45 0 45 0739 0.817 0.799 14 0081
7. 25 08 132 34 32 66 10 82 92 12 68 25 Hunstiege, H.J. Refr. 50/ 300 3 0 0 093 0882 0000 14 0.88
8. 17 09 26| 24 30 53] 85 62 07 8 62 27 idenburg,J.A. Refl. 125/1200 11 0 11 0901 0.848 1525 22 0.37
9. 16 09 25| 21 28 48| 46 52 Q06| 11 58 2 Jahn J. Refr. 50/ 500 3 0 3 0944 0880 1495 9 1.00
10, 17 09 26| 20 28 48| 47 45 ol4| 12 64 2 Joppich,H. Refr. 60/ 900 22 22 22 0976 0844 2111 10 095
11 16 08 24| 18 17 36| 35 B 412 8 43 12 Junker,E. Refr. 50/ 600 11 0 11 0.950 0739 2323 18 0.84
12, 12 00 12| 14 0 14| 18 2 90 6 27 10 Kaczmarek,A. Refr. 80/ 400 26 0 0 0.850 0.785 0.000 17 001
13. 07 02 09 9 1 1] 1 4 66 5 37 18 Kandilli Obs. Refr. 20073070 58 0 0 0844 0781 1305 16 0.85
14. 08 00 08) 10 0 10 8 9 90 5 38 14 Koester,T. Refl. 112/ 900 6 0 6 0929 0835 2.013 10 0.96
15, 08 00 08[ 10 0 10 9 8 66 8 6 2 Michalovce Obs.  Refr. 150/2250 42 0 42 0913 0838 1391 15 0.88
16. 10 01 11| 12 1 12| 10 15 91| 10 37 13 Larguier,M. Refr. 62/ 910 71 0 0 0781 0735 0000 17 084
17. 08 01 09 9 1 .1l 17 18 64| 12 59 2 Lehner,O. Refl. 200/1200 7 0 0 1208 0988 0000 13 0.3
18, 08 00 08 9 0 9| 13 18 42 9 47 14 Lorenzen,D.H. Refl. 114/1000 23 0 23 0731 0729 1008 12 092
19, 02 02 03 2 2 4| 15 13 2 8 54 21 Lunping Obs. Refr. 100/1500 43 0 0 0947 0909 0985 15 0.90
20. 04 08 13 5 17 2| 2 24 13| 13 711 B Maintz,G. Refl. 203/2032 18 0 18 0.663 0774 0664 11 082
21, 04 09 13 5 17 22| 25 20 142] 13 59 22 Mochizuki,E. Refr. 9071000 67 6 0 0649 0.677 0964 12 093
22, 02 11 13 3 19 2| 2 34 1541 11 51 13 Moelier, M. Refr, 79/1000 56 54 56 0799 0810 1111 12 091
23. 14 15 29| 25 20 45| 51 4 37 8 45 19 Mueller, M. Refr. 8071200 38 0 0 0860 0811 0000 10 0092
24. 16 15 30| 28 20 48| 50 6 s681 12 70 23 Niechoy,D. Refl. 203/2032 26 0 26 0854 0838 1085 12 086
25 15 16 31| 27 21 50| 5§ 64 598 | 12 63 24 Noy,J.R. Refr. 8071200 12 12 12 0779 0.740 1006 16 0.89
26. 1316 29 18 34 52 62 48 7181 8 52 18 Pain,M.-T. Refl. 115/ 900 63 0 0 0920 0953 0000 20 0.79
21. 15 17 32| 20 42 6] 67 66 1011 | 13 70 26 Philippe,A. Refr. 60/ 700 40 0 0 0837 0702 0000 13 087
28. 1.2 22 34| 15 53 e8] 69 76 1070 10 77 29 Pietz,]. Refl. 114/ 900 29 0 29 0924 083 1414 10 095
29. 08 24 32| 11 & 11| 75 @ 1204 12 81 3 Reil A. Refr. 60/ 900 58 58 58 1348 1089 7.237 17 080
30. 01 27 28 1 62 6] 10 77 1087 | 13 79 329 Ruemmler,F. Refr. 8071200 37 37 0 0625 0662 0000 ¢ 093
Schaefer,J. Refr. 75/ 560 21 0 21 0.645 0698 0819 10 095
Schroeder,G. Refr. 45/ 450 44 44 0 0.867 0885 0.000 15 090
Momate: Schulze W. Refr. 63/ 840 32 32 0 0683 0715 0000 11 0.96
mittel 15 09 24} 241 225 456 | 491 509 713 10 58 23 Stemmler,G. Refr. 63/ 670 60 0 0 0.955 0783 0000 17 083
Stolzen,P. Refr, 40/ 500 35 0 0 1092 0940 0.000 18 0.84
Beob.- Suzuki,M. Refr. 100/ O 69 69 0 0466 0576 0349 12 094
tage 30 30 30| 30 30 30| 30 30 3 Taipei Obs. Refr, 130/ © 39 30 0 0471 0519 0825 21 087
Uccle Obs. Refr. 6/ 0 5 0 0 0732 0717 0.000 14 0.1
Urania Obs. Refr. 0/ 0 63 0 0 0667 0765 0.000 14 094
Vergleich der Relativzahlen: SONNE-SIDC SONNE-Ziirich SIDC-Ziirich Viertel A. Refr. 50/ 540 64 0 0 0998 0.841 0.000 12 0.92
K-Faktor: 1.075 1.115 1.037 Vstw. Hof Refr. 76/1180 38 0 0 0705 0753 0651 12 0.94
Korrelationskoeffizient: 0.99 0.98 0.98 WFS,Berlin Refr. 150/2250 33 33 0 0553 0562 0782 11 0.3
Streuung: 8.85 11.72 8.90 Willi.X. Refl. 200/1320 10 0 0 0858 0851 3075 15 091
Vergleichstage: 30 30 30 Yvergneaux,D. Refl. 115/ 900 42 42 0 0954 0.828 2183 12 0.3
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Fortsetzung ~ Liste der Beobachter (1/1993) ~ Relativzahlen

Fortsetzung — Liste der Beobachter (2/1993) - Relativzahlen

Zunker A. Refr. 50/ 540 18 0 18 0.878 0.804 1.408 8 092 Rasson,A. Refl. 220/ 0 77 0 0 0.720 0760 0.000 14 097
van Slooten,B. Refr. 90/1300 49 49 0 0736 0.789 1137 17 0.86 Reil,A. Refr. 60/ 900 72 72 72 1348 1089 7.237 19 095
Ruemmler,F. Refr.  80/1200 69 69 0 0625 0662 0000 16 0.95
*% Gesamtzahl der Beobachtungen: 3202 (davon N/S: 758; Re’: 1356) ** San Miguel Obs. Refr. 130/2600 23 0 0 0736 0883 085 21 093
** Anzahl der Beobachter/lnstr.: 100 (davon N/S: 19; Re”: 46) ** Schaefer,J. Refr. 75/ 560 43 0 43 0.645 0698 0819 12 096
Schroeder,G. Refr. 45/ 450 65 64 0 0867 0.885 0.000 13 0.97
Schulze,W. Refr. 63/ 840 48 48 0 0683 0.715 0.000 13 0.96
Legende: . Stemmler,G. Refr. 63/ 670 78 0 0 095 0783 0000 17 096
Beobtage Anzahl der Beobachtungstage fiir: Stotzen,P. Refr. 40/500 36 0 0 1092 0940 0000 15 0.93
ges. N/S Re': Relativzahl gesamt, Re Nord/Siid, Re Suzuki,M. Refr. 100/ 0 S8 58 0 0466 0576 0349 12 095
k-Faktoren  Zur Reduktion der Daten benutzte k-Faktoren Taipei Obs. Refr. 130/ 0 2 26 0 0471 0519 0825 26 086
Re g Re: fir Relativzahlen, Gruppenzahien, Re’ Uccle Obs. Ref. 0/ 0 73 0 1 0732 0717 0.000 18 093
Streuung: Streuung der Relativzahlen (bezogen auf Re=100) Urania Obs. Refr. 0/ 0 8 0 0 0667 0765 0.000 12 007
Korr.koefl.:  Korrelationskoeffizient zur Bezugsrelativzahl Viertel A. Refr. 50/ 540 76 0 0 0098 0841 0000 12 096
Beobachter mit weniger als 5 Vergleichstag{en) wurden bei der Auswertung nicht beriicksichtigt. Vstw. Hof Refr.  76/1180 S0 0 0 0.705 0‘.753 0-651 12 097
WFS,Berlin Refr. 150/2250 37 37 0 0553 0562 0782 12 096
\4Villi,X. o s:g g(llg/lﬂm 31 0 0 0858 0851 3075 21 0094
. vergneaux,D. efl. 900 69 69 0 0954 0. .
Liste der Beobachter 2. Quartal 1993 Zunker A, Refr, 505 540 12 0 12 0.878 Ogtz)g f:gg :; gg;
Name Instrument Beob.tage k-Faktaren Streu- Korr+ ** Gesamtzahl der Beobachtungen: 5008 (davon N/S: 994 Re: 2101) *®
ges. N/S Re”  Re [ Re'  ung koefl. ** Anzahl der Beabichtey/lnstrs.: 101 gdavon N;S: 18, Re': 4;; had
Battaiola,R. Refl. 130/ 720 33 0 0 0789 0724 0.000 12 093
Boneta,5.A. Ref. 22(2);1153 9 0 0 0762 0517 0000 20 080 Legende:
Bortolotti,M. efr. 700 114 114 114 0.597 0.779 0.723 18 0.90 -
Bullon, J.M. Refr. 102/1500 98 0 0 0569 0617 0000 20 090 E::’ b,'\:;?m-. pnzah dor Beobachtungtage fir:
. . : gesamt, Re Nord/5iid, Re
Conill,J. Refr. 80/ 760 70 0 70 0.645 0813 0821 22 080 k-Faktoren  Zur Reduktion der Daten benutzte k-Faktaoren
Courdurie,C. Refr. 105/1500 74 0 0 0731 0714 0000 13 0.6 Re g Re' fir Relativaahlen. Grappenzahlen, Re’
Egger.F. Refr. 90/1000 80 0 O 0636 0660 0000 14 004 Streuung: Streuung der Relativzahlen (bezogen auf Re=100)
Fritsche,5. Refr. 63/ 840 103 0 0 0.866 0808 0000 12 056 Korr.koeff.:  Korrelationskoeffizient zur Bezugsrelativzahi
GF"’““""D' Refr. 80/ 840 33 0 0 075 0586 0000 16 095 Beobachter mit weniger als 5 Vergleichstag(en) wurden bei der Auswertung nicht beriicksichti
Gieseke,R. Fegl. 50/ 0 122 0 0 1.161 0799 0000 19 0.90 g sichtigt.
Goetz,M. Fegl. 40/ © 78 0 78 1802 1302 6926 27 0.85
Gonzi,S. Refr. 10271000 13 0 12 0702 0674 0979 17 093
Griesing,S. Refr. 60/ 600 93 0 93 0.814 0855 0885 18 0.89
Guenther,R. Refl. 125/1250 20 0 0 1291 1014 0.000 18 0.4 SONNENAKTIVITAET 1. QUARTAL 1993
Guenther,R. Refr. 80/ 960 14 0 0 1505 1248 0.000 17 0.90 . .
Hecht,P. Refr. 87/ 900 12 0 12 0931 0773 2203 18 087 N geg":‘!"e gecku“he Flaechenzahlen SONNE-Netz
Hinsichsen,W. Refr. 102/1000 23 0 23 0756 0811 1211 7 0.99 efinitive Relativzahlen SONNE-Netz
Hormuth,F. Refr. 100/1650 23 0 23 00928 0824 1150 13 098 Re e N —— ' I
Kluge,T. Refr. 80/ 910 59 0 0 0966 0742 0000 19 0.93 E
Lau,D. Refr. 60/ 700 68 0 68 0765 0772 0982 12 095 L J 4500.
Mack,L. Refr. 60/ 420 26 0 0 1.681 1244 0.000 17 0.85 3
Martinez A.F. Refr.  80/1200 79 0 0 0.646 0.671 0.000 20 0.88 L 3 4o00.
Niechoy,D. Refi.  300/1500 8 0 B8 0798 0765 1044 9 098 150. L 3
Rauer R, Refr. 90/1300 34 © 0 0907 0992 0.000 14 094 3 as00.
Reinhold,J. Refr. 60/ 700 25 0 11 1008 0.891 1306 18 0.89 9
Rim. Sobota Obs.  Refr, 150/2250 29 0 0 0567 0683 0.000 15 0.94 1 3000
Rim. Sobota Obs.  Refr. 150/2250 56 0 0 0580 0.684 0000 14 093 E ’
Rose,R. Refl. 114/ 900 g 0 0 1002 0930 0000 14 090 100 1 2500
Ruebsam,T. Refr. 60/ 415 53 0 52 1142 1178 1,003 30 0.86 : - :
Rutsch,F. Refr.  80/1200 12 0 12 0918 0729 1529 16 096 ]
Schott,G.-L. Refl. 203/2032 40 0 O 0.661 0455 1306 16 0.92 4 2000
Sielaff, H. Refl. 114/ 900 74 0 74 0817 0856 0.875 14 095 3
Szufe M. Refr. 8071200 42 0 42 0855 0818 1344 17 095 1 1500.
Van Slooten,B. Refr. 90/1300 66 0 0 0.864 0822 0000 11 0.9 50.0 1
Volimann W. Refl. 100/ 450 45 0 0 0761 0792 0.000 12 0.98 4 1000.
Winzer A, Refr. 100/1000 76 76 0 0548 0.805 0.000 18 0.88 .";
van Heek,K.H. Refr. 102/1000 45 0 0 1221 0.983 0.000 16 0.7 1 s00.0
Bezugsbeabachter: 0.00 | | 1 0.000
Bachmann,U. Refl. 203/2000 29 @ 20 0671 0714 0.940 14 094 Januar Februar Maerz
Barba,D.F. Refl.  158/1200 54 0 54 0.643 0690 0725 13 096
Barnes,H. Refr. 76/ 910 45 0 45 0.830 0.775 1184 15 0.95
Brandi.F. Refr. 60/ 610 83 0 83 0809 0.784 2.354 16 0.94 SONNENAKTIVITAET 2. QUARTAL 1993
Brauckhofl,D. Refr. 100/1300 26 0 0 0.623 0648 0965 16 096 o g
Brewchneider H.  Relr, 63/ 840 46 46 '46 0.654 0.662 0000 18 082 | " definitive Back scha Flaechenzahien SONNE-Netz
Broeckels,G. Refr. 9071000 77 0 76 0747 0.753 0.868 17 004 efinitive Relativzahlen E-Netz
Bruegger.5. Refr. 102/1000 56 0 56 0722 0723 1.023 15 0.94 Re ey i haaaasaa il ey r T ey RE
Bruns,H.-J. Refr. 60/ 840 30 0 0 0737 0711 0942 16 085 ] 4500
Bruns,H.-J. Refr. B0/ 840 56 0 0 0.651 0.648 0.000 11 0.97 i . !
Buggenthien,R. Refr.  90/1000 77 0 71 0.655 0752 0737 10 0.98 I 3
Bulling,A. Refl, 70/1000 16 © 16 0769 0.742 1392 18 0.6 r 4 4000.
Campos.F.J. Refl. 125/ 720 67 0 67 0786 0686 1253 11 007 150. L ]
Dragesca,J. Refr. 55/ 440 57 0 0 0.805 0.844 0000 17 0.96 3 3500.
Dubois,F. Refr. 102/1500 71 71 71 0.730 0.708 1.328 14 095 E
Freitag,U. Refr. 102/1000 71 0 71 0738 0686 1.124 17 0.94 4 3000.
Gouyaud,F. Refl. 115/ 900 3 0 0 1.013 0.855 0.000 22 0.95
Gross.F. Refr. 90/1300 23 0 23 0592 0.700 0.000 16 0.96 3 2s00.
Guillery,Ph. Refr.  80/1200 3¢ 0 0 0817 0796 0.000 13 096 3
Hardie,B. Refr. 130/1800 3% 39 0 0905 0.833 1.874 19 0.93 2000
Hedewig.R. Refr.  80/1200 64 0 0 0910 0940 0491 18 093 B ’
Holl,M. Refr. 80/ 400 67 0 67 0.847 0.784 1598 12 096 1500
Holl,M.(vis.) Refr. 60/ 910 45 0 45 0.709 0.690 1.142 11 0.97 f ’
Hinrichsen,W. Refr. 100/1000 44 0 44 0739 0817 0799 14 095
Hunstiege,H.J. Refr. 50/ 300 71 0 0 0536 0.882 0.000 16 090 1 1000.
idenburg,J.A. Refl. 125/1200 33 0 33 0901 0.848 1525 13 096 ]
Joppich,H. Refr. 60/ 900 25 23 25 0976 0.844 2111 16 0.96 4 5000
Junker,E. Refr. 50/ 600 20 0 20 0950 0.739 2323 15 095 1
Kaczmarek A, Refr. 80/ 400 30 0 0 085 0.785 0.000 15 0.94 1 0.000
Kandilli Obs. Refr. 200/3070 77 0 0 0544 0.781 1.305 15 0.94
Koester,T. Refl. 112/ 900 12 0 12 0929 0835 2013 26 0.88
Meister, M. Refl. 100/1000 29 29 29 0843 0.891 1251 20 0.95
Michalovce Obs. Refr. 150/2250 75 0 7% 0913 0.838 1391 15 094
Larguier,M. Refr. 62/ 910 57 0 0 0781 0.735 0.000 15 0.87 Die Gegeniiberstellung folgt in der nichsten Ausgabe.
Lorenzen,D.H. Refl. 114/1000 61 0 61 0.731 0729 1008 12 097
Lunping Obs. Refr. 100/1500 37 0 0 0947 0909 0985 13 0.95 Alle Beobachter, die einen Zugang zur E-mail haben, kénnen auch ihre Daten an meine
Maintz,G. Refl. 20372032 18 0 18 0663 0774 0664 12 0.98 £-Mail-Addresse senden, die sich im iibrigen gedndert hat,
Machizuki,E. Refr.  90/1000 62 62 0 0.649 0677 0964 13 095
Moeller M. Refr. 79/1000 70 70 70 0799 0.810 111l 9 097 gandal{@astro.uni-frankfurt.d400.de
Mueller,M. Refr.  80/1200 43 0 0 0.860 0.811 0.000 9 . 097
Niechoy,D. Refl.  203/2032 37 0 37 0854 0.838 1.085 23 085
Noy,d.R. Refr.  80/1200 21 21 21 0.779 0740 1.006 16 092 Die absolut richtige Postleitzah! lautet: 60054 und nicht 60325
Pain,M.-T. Refi. 115/ 900 47 0 0 0920 0953 0.000 19 0.89 . . . : .
Philippe,A. Refr. 60/ 700 s6 0 0 0.837 0702 0000 16 0.93 Zusammenstellung: Georg Piehler, unter Mitarbeit von: Andreas Bulling, Martin Dillig,
Pietz,J. Refl. 114/ 900 16 0 16 0924 0836 1414 14 093 Jost Jahn, Jari Makinen, Michael Méller, Klaus Reinsch und Andreas Zunker. .
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POSITIONSBESTIMMUNG
SYNOPT. KARTEN DER SONNENPHOTOSPHAERE
DER SYNODISCHEN CARRINGTONROTATIONEN
- 1864 BIS 1867
LEGENDE : e A o— D o -0 G
- B oo E o H
-~ C c—o F o I
SYN. ROT. NR. 1864 VON 1992-12-24-17.24 BIS 1993-01-21-01.26UT
40 40
20 s — 20
0o - . 5 = 0
20 ¥ ot = _ 20
40 i 40
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
S
SYN. ROT. NR. 1865 VON 1993-01-21-01.26 BIS 1993-02-17-09.38UT
40 40
20 ‘ @\‘D b - c20
b4 1 %
Qo ) e oW
- = & U
20 20
40 - 40
0o 20 4o. 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
S
SYN. ROT. NR. 1866 VON 1993-02-17-09.38 BIS 1993-03-16-17.28UT
40 40
@2_@ ‘ &m Fé' u o] 20
Do T@ _ ’ I o\
9, q v
~ T - A I
20 2 20
40 40

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
° D
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VON 1993-03'-16-17-28 BIS 1993-04-13-00.26UT

Carrington-Rotation

Beobachter 1864 1865
Josef Eder 30 - 111565 - 17
Fritz Egger 53 - 11|43 - 9
Hubert Joppich 17 - b -
Michael Moeller 6 - 3| 7 - 3
Lutz Pannier - 7 - 6
Frank Ruemmler 18 - 518 - 8
Bob van Slooten 85 - 14 -
Friedrich Smit 38 - 101427 - 11
Hugo Stetter 78 - 14|11 - 6
Miyoshi Suzuki 13 - 16| 9 - 14
Andreas Tarnutzer [ 34 - 7128 - 6

Liste der Beobachter (Gesamtzah! der beriicksichtigten Positionsmes-
sungen — die Zahl hinter dem Bindestrich gibt die Zahl der Tage pro
Rotation an, an welchen beobachtet wurde):

S

4 SYN. ROT. NR. 1867

40

0 . =

2 ; n i B N [

-0 S y .
0o T -

K [k a2 b

20 o a_

40

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

Rot: Nummer der synodischen Rotation
Gr: Gesamtzahl der Gruppen
s: Gruppenzah] anf der siidlichen Hemisphire
%:  Anteil der Gruppen auf der siidlichen Hemisphire
B: Gesamtanzahl der Beobachter
M: Anzahl aller Einzelmessungen
L: Gesamtanzahl der Lickentage einer Rotation
m: maximale Anzahl aufeinander folgender Liickentage
ob, 01 gemittelte Standardabweichung aller von mehr als einem
Beobachter beobachteten Sonnenflecken in Breite und
Linge
N: Anzahl der zur Berechnung von o benutzten (p- und f-)
Flecken
Auswertung: Nathalie Dahmen, Andreas Grunert

Kontaktadresse: Nathalie Dahmen, Birkenweg 3,

69221 Dossenheim

FACKELN

\

40

20

20

40

FACKELAKTIVITAET
2 .Quartal 1993

Fo, Fm, FEF, FEP * 10

K 1867 | 28 13

Tag April Mai Juni
1 28 14 622 60 38 4 354 45 34 22 918 100
: - 2 27 13 1010 0 38 0 635 0 25 17 550 30
Carrington-Rotation 3 30 10 900 -1 27 13 440 100 45 5 485 O
4 20 15 635 -1 15 28 64) o 30 7 458 o
IB)t.zobacgter Thol 41866 o) 331867 7 5 26 24 506 40 15 25 550 80 26 10 559 75
ieter Brauckho: - - 6 15 20 545 -1 -1 -1 -1 -1 22 18 508 0
7 15 25 415 -1 40 5 605 -1 20 18 533 80
Josef Eder 62 - 17| 62 - 19 8 35 10 720 o0 28 8 784 380 27 17 467 100
ri - - 9 30 10 628 85 40 2 723 277 24 17 444 67
[‘rl-tz Egger' - 142 19 62 15 10 31 21 621 107 34 18 646 25 26 14 520 30
Wilhelm Hinrichsen | 163 - 21 1103 - 23 11 33 17 1070 -1 20 28 655 20 22 18 356 30
v 12 20 25 1195 400 18 25 707 157 46 0 600 -1
Hubert Joppich 36 - 8 19 - 6 13 20 23 590 70 20 26 B854 . 55 40 0 500 [}
i 18t - 4 - 14 25 15 510 100 20 20 713 -1 40 5 195 50
xy:;ae{ melsner % ) 32 12 15 30 18 §73 7S 18 10 603 0 27 3 173 20
ichael Moeller - - 16 36 10 546 40 27 10 570 [ 36 5 5315 -1
17 23 23 678 215 38 0 470 290 34 12 s92 110
Frank Ruemmler 45 - 9| 54 - 16 18 -1 -1 -1 -1 33 0 433 610 27 7 503 -1
Bob van Slooten 152 - 22 {104 - 18 18 10 40 110 70 40 5 630 -l 40 0 %00 -1
s : 20 30 10 406 80 30 10 737 -1 42 0 378 87
Friedrich Smit 63 - 15] 68 - 17 21 30 13 437 300 -1 -1 -1 -1 42 0 ;s; 157;3
- 22 26 14 544 110 30 10 800 -1 28 3 4
Hugo Stetter - 12| 80 17 23 26 18 556 125 45 o0 570 -1 20 20 527 -1
Miyoshi Suzuki 16 - 19| 12 - 18 24 32 27 810 220 30 13 508 0 27 20 327 30
25 28 28 644 105 30 15 550 90 30 13 440 90
Andreas Tarnutzer 28 - 3 - 26 36 33 510 75 30 10 700 20 20 10 700 -1
27 28 32 548 140 23 13 430 -1 25 18 825 0
28 21 20 723 257 35 10 430 -1 28 20 613 150
29 23 15 765 280 28 10 465 30 30 14 658 135
30 29 11 620 70 30 13 937 -1 35 1 460 100
31 -1 -1 -1 -1 32 14 724 0 -1 -1 -1 -1
Mittel: 26 19 636 130 29 12 616 109 30 10 518 63
29 ( 24) Tage 29 ( 20) Tage 30 ( 24) Tage
—Dﬁtﬁm peobachter: F.Brandl, H.Bretschneider, J.Jahn, E.Junker,
M.Holl, M.-T.Pain, A.Reil, H.Stetter, M.Szulc,
Rot | Gr s % B M|L m o oy N WFS-Berlin{ M.Delfs ), A.Winzer, D.Y¥vergneaux
4 30 19 63.3 10 382 1 1 0.97 0.92 | 48 : Refraktoren und Reflektoren von 50/500 mm bis 150/2250mm
Instrumente: Refr
1865 | 16 8 500 9 zgg g ?) g?g gg; i? Zus tellung und EDV: Michael Delfs, 25.8.93
14 53.8 )12 . . .
1866 26 3171.03 | 40 spezleller Dank dem Berliner Letteverein, Berufsschule in Berlin =~
46.4 12 674 1 1 0.9 - Tiergarten, fuer die Benutzung der Rechenanlage.
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DIFFERENTIELLE ROTATION

Rotationsverhalten der Sonne iiber mehrere Zyklusjahre

Hubert Joppich

Einleitung:

Seit dem Jahre 1988 wird im SONNE-Netz
die differentieslle Rotation systematisch
anusgewertet. Es sind in dieser Zeit eine
grofe Mengen an Daten eingegangen, die
vielseitig zZur Auswertung kamen .
Unteranderem warden typenabhiingige
Auswertungen durchgefiihrt. Das Rotations-
verhalten von p- und f-Flecken bipolarer
Gruppen wurde untersucht. So bestand
auch Interesse das Rotationsverhalten in

den laufenden Zyklusjahren zu
untersuchen. Im Fachbereich wurden
solche Studien von H.Balthasar an

Greenwich~Daten durchgefiihrt./1/ Es war
und ist fiir uns Amateure doch von grofem

Interesse diese Ergebnisse auch aus
Amateurdaten bestatigen zu koénnen.
Leider stehen uns nur Daten wvon den
Jahren 1987 bis 1892 zur Verfigung, die
noch keinen ganzen Zyklus abdecken.
Diese Daten brachten aber doch recht
gute Ergebnisse.

———————————— Datenvergleich-———-——~————-

der Koeffizienten a, b und
Abhingigkeit

Schwankungen
g des Rotationsgesmetzes in
der Phase des solaren Zyklus

-~-~AG Diff.Rot.-Daten 1987 bis 1992----

2 14.52 -2.81 14.338 3528
Zyklusjahr a b g n +0.05 +0.27 +0.03
1 - - - - 3 14.54 -2.80 14.35 8871
+0.03 +0.18 +0.02
2 14.29 -3.05 14.09 329
+0.07 +0.37 #0.05 4 14.57 -3.20 14.38 11416
+0.02 #0.15 +0.01
3 14.29 -2.75 14.11 341
+0.07 +0.42 +0.04 5 14.54 -3.04 14.34 11930
' +0.02 0.15 #0.01
4 14.35 -3.17 14.14 587
+0.05 +0.33 +0.03 ) 14.50 -2.75 14.31 11709
+0.02 *0.19 +0.01
5 14.29 -2.64 14.11 601
+0.04 0.30 10.03 7 14.51 -2.768 14.32 8683
+0.02 +0.24 #0.01
8 14.20 -2.83 14.01 584
+0.04 +0.40 +0.03 8 14.53 -2.43 14.37 6186
+0.02 +0.38 *0.02
7 14.31 -3.52 14.08 441
+0.05 +0.85 +0.04 9 14.47 -1.81 14.38 3501
+0.03 +0.87 +0.08
8 _ _— - -
10 14.53 -2.53 14.38 2136
9 - - - - +0.04 *0.73 0.04
10 - - - = 11 14.84 -2.32 14.49 835
+0.06 +0.73 +0.06
11 - - - -
12 14.43 -3.80 14.17 237
12 - - - - +0.09 +0.70 *0.07 y

25.07.93
Hethode/Ergebnisse:

Die in den einzelnen
ermittelten Rotationsgesetze ( B =a-b
sin®B) wurden den entsprechenden
Zyklusjahren zugeordnet. Da das MHinimum
des vergangenen Zyklus in das Jahr 1988
fiel, wurden die Daten von 1987 dem
2.Zyklusjahr =zugeordnet. Somit war 1988

Jahresauswertungen

"das 3.Zyklusjahr usw.

Aus diesen S0
Rotationsgesetzen wurden nun
mit Greenwichdaten aus den
Zyklusjahren durchgefihrt.

zugeordneten
Vergleiche
gleichen

Die Ergebnisse zeigten bei den
Winkelgeschwindigkeiten an solaren
Xquator in den einzelnen Zyklumjahren
eine anndaherde Ubereinstimmung gegeniiber
den Greenwichdaten, mit der
Einschrénkung, dap unsere Ergebnisse
systematisch ca.l,7% niedrigere Werte
aufweisen.Abb.1

Bai dem Vergleich des Parameters B
(Anderung der Winkelgeschwindigkeit mit
der solaren Breite) im Laufe des Zyklus
ist eine Ubereinstimmung leider nicht
gegeben.Abb .2

~--Greenwich-Daten von 1902 bis 1976---
Zyklusjahr a b g n

1 14.72 -2.77 14.53 863
+0.08 *0.45 #0.05
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e

N

o Greanwich 1903-76 a

a Greanwich 1HQ-76 a

Differenz der aus Greenwich-Daten und
Daten der AG Diff.Rot. bestimmten
Koeffizienten a, b und g

Differenz gegeniiber den Greenwich~Daten

Zyklusjahr a b g
2 -0.25 0.24 -0.24 in o/d
-1.86 8.5 -1.7 in %
3 -0.25 -0.15 -0.24 in o/d
-1.7 -5.1 -1.7 in %
4 -0.22 -0.03 -0.22 in o/d
-1.5 -0.9 -1.5 in %
5 -0.25 -0.40 -0.23 in o/d
-1.7 -13.2 -1.8 in %
6 -0.30 0.08 -0.30 in o/d
-2.1 2.9 -2.1 in %
7 ~0.20 1.09 -0.24 in o/d
~2.1 44.9 -1.7 in %
Es =zeigt sich in diesem Vergleich, da$
die Koeffizienten a und g (der einzelnen
Zyklusjahre) in einen anndhernd

konstanten Verhéiltnis zueinander stehen.

43

7 ~

146 ~

4.8 ~

4.4

M3 -

W3 -

E

T . s 5 %
Fytdusiete AQ DU 1987-8Q
Aquatorgeschwindigkeit (Grad pro Tag) in Abhangigkeit

von der Phase des solaren Zyklus (Zyklusjahr)

>
18]

T T T u T T
1 ) 8 7 ° u

Zyhlusjobr
AG DUIN 1S87-8Q

Anderung der Winkelgeschwindigkeit mit der solaren
Breite (Parameter b) in Abhangigkeit von der Phase des
solaren Zykius (Zyklusjahr)

Resiimee:

Es =8cheint lohnenswert iiber Jahre die
Sonnenrotation auszuwerten. So konnten
Mes=zungen auns dem Fachbereich durch

unsere Amateurdaten teilweise Bestdtigung

finden. Allerdings gehdrt zu so einer
Aufgabe viel Geduld, Ausdauer und eine
Vielgzahl von Daten iiber Jahre hinaus. Es
bleibt zZn Hoffen, dag weitere
interessante Ergebnisse aus dem
Fachbereich {(diff.Rotation) bei uns

Bestatigung finden.

/1/ H_Balthasar: Differentielle Rotamtion
und meridionale Bewegungen der
Sonnenflecken in den Jaheren 1840 bis
1968. Diplomarbeit, Gottingen 1979

Hubert Joppich Henningstr.44
31840 Hess.0ldendorf 1

DIFFERENTIELLE ROTATION

Hubert Joppich 01.08.93

Auf der SONNE-Tagung in Toplitz haben wir (der Re-
daktionsstab) beschlossen, die Quartalsauswertungen
der Differentiellen Rotation in SONNE nicht mehr zu
verdffentiichen. Der Grund liegt darin, dafl} diese Auswer-
tungen Uber so kleine Zeitraume statistisch nicht sehr
signifikant sind. Ich bitte um Verstandnis fir diese Maf-
nahme. Sollte aber lhrerseits weiterhin Interesse an den
Quartalauswertungen bestehen, so sende ich sie lhnen
gerne zu. Aber bitte gegen Ruckporto. Bei den Jahres-
auswertungen sieht dieses allerdings anders aus. Die
Jahresergebnisse werden daher auch weiterhin in
SONNE erscheinen.

Hubert Joppich, Henningstr. 44
31840 Hess. Oldendorf

Indwig Schlamminger

Plstzlich und unerwartet ver-

starb im Pebruar im Rentenal-

ter Herr Schlamminger leider

viel zu frith.

Mit seiner langjdhrigen astro-
nomischen Tatigkeit " insbesondere
auf dem Gebiet der Polarlichtunter-
suchung war er nicht nur in“Deutsgh—
land bekannt, sondern auch lber die
Landesgrenzen hinaus gesghatzt und
anerkannt. Er hat sehr viele neue
Impulse gegeben und stand mlt_selnem
Wissen immer mit Rat und Tat jedem
zur Seite.

Wir trauern um einen Kollegen, der
in der Astronomie Akzente gesetzt
hat und somit auch die Astronomie
bereichert hat. Er hatte qoch 80
viel vor. Br hinterlédBt elne grofe
Tiicke und wir werden Ihm eln ehren-

des Andenken bewahren!!! WD AJJ

tJg. 17, 1993
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SONNENFLECKENBEOBACHTUNGERN
A VON BLOSSEM AUGE NETZ
A: Anzahl der mit blossem Auge sichtbaren Sonnenflecken
Naked eye sunspotnumber

2. Quartal 1993

April: Monatsmittel = 0.10

A =1: am 3., 6. und 8.

A = 0: an allen {ibrigen Tagen
Mai: Monatsmittel = 0.23

A=2: am10.und 11.

A = 1: am 8., 30. und 31.

A = 0: an allen (brigen Tagen
Juni: Monatsmittel = 0.17

A = 1: vom 1. - 3. und am 6. und 28.

A = 0: an allen dbrigen Tagen
Beobachter: N: (N: Anzahl Beobachtungen)
Arnoid R. 63 Haldimann K. 30 Ribsam T. 69
Bachmann U. 57 Holl M. 79 Sarbach J. 81
Bretschneider H. 46 Hormuth F. 14 Schibli J. 21
Brockels E.-G. 85 Jacquet P. 57 Schilling S. 11
Briigger S. 55 JostH. 9 Sielaff 74
Bruns H.-J. 71  Junker E. 44 Stemmler G. 78
Egger F. 76 Jirgen D. 33 Tarnutzer A. 67
Freitag U. 67 Kaczmarek A. 30 Testa L. 75
Friedli T.K. 24 Keller H.U. 84 \Viertel A. 76
Gieseke R. 49 Keller P.F. 83 VonRotzA. 24
Glitsch 1. 67 Niklaus K. 11  Wagner G. 70
Gonzi S. 14 Philippe A. 59 Willi X. 47
Gotz M. 60 Reinhold J. 23 Zunker A. 17
Ausgeglichene Monatsmittel fiir 1992
Jan....... 0.59 Apr.......0.57 Jul.......d 0.44 Oct. ..... 0.33 .
Feb....... 0.60 Mai....... 0.56 Aug.....0.37 Nov...... 0.33
Mrz. .....0.69 Jun.......0.52 Sep......0.34 Dec...... 0.33

A-NETZ
ZYKLUS NR.22

0.0 === i _
L66 187 1/8a 1/8s - 1/80  1/81 /82 1/83

Schwache Linie: Monatsmittal; Starke Linie: Ausgeglichene Monatsmittel

Wie aus dem Diagramm ersichtlich ist, hat die Kurve der
Ausgeglichenen Mittel ihren Abstieg im vergangenen Jahr
kréftig fortgesetzt. Es scheint als wiirde die Minimumssohle bei
gleichem Abwirtstrend schon in einem Jahr erreicht sein.
Vermutlich wird sich der Kurvenveriauf nun aber verflachen und
ev. auch noch einen Aufwiértsbuckel zulegen, denn das
Minimum wird wohl kaum vor 1996 eintreten.

A*: Fleckensichtungen ohne Filter

Auch im 2. Quartal 1993 wurden wieder Fleckensichtungen
ohne Filterhilfe gemeldet. Die Beobachtungen stammen von E.-
Giinter Bréckels aus Liibeck, der am 28., 30. und 31. Mai je
einen Fleck und am 29. Mai sogar 2 Flecken auf solche Art
sichten konnte. Da es sich um aufgelockerte, verzettelte
Gruppen der Waldmeier-Klassen D und E handelt verwundert es

nicht, dass an den betreffenden Tagen die Mehrzahi der A‘Netz\
Beobachter nur am 30. und 31. Mai einen Fleck sah.

Theorie zur Sichtbarkeit von Sonnenflecken

Die renomierte amerikanische Fachzeitschrift "The
Astrophysical Journal™ vom Juli 1993 enthéit eine theoretische

-Abhandiung des NASA Wissenschafters Bradiey E. Schaefer

{(SCHAEFER 1993) - er hat sich in den vergangenen 4 Jahren
selber am A-Netz beteiligt - tGber die Sichtbarkeit von
Sonnenflecken a) mit blossem Auge, b} mit Teleskop {direkte
visuelle Beobachtung), c¢) mit Lochkamera und d) bei
teleskopischer Projektion. Darin gibt er u. a. eine einfache
Formel flr die Sichtbarkeitsgrenze von Sonnenflecken mit
blossem Auge:
Qi = (3575 1)2 e

Qm: Fleckenfldche (Umbra und Penumbra) in

Quadratbogensekunden {arcsec?) bei 50%
Wahrnehmungswahrscheinlichkeit

S:  "Snellen ratio” (Sehschérfe des Auges; bei uns besser
bekannt als Visus-Wert; normal S=1)

e:  Korrekturfaktor fir Beobachtungserfahrung; erfahrene

Beobachter e~1, Anfinger e~4 (schwer guantifizierbar,
keine theoretischen Werte)

Die Gleichung ist die vereinfachte Form einer wesentlich

komplizerteren Formel und gilt fir folgende Annahmen:

- Oberfiichenhelligkeit der Photosphidre B=0.6 Lambert (nach
nattirlicher oder kiinstlicher Filterung)

- Umbrafliche = 17% der Gesamtfleckenfidche

- Fleck im Centrum der Scheibe

Wird der &ussere Durchmesser eines kreisrunden Flecks im
Centrum der Sonnenscheibe mit D bezeichnet, so ist

(D|im‘27l')/4 = (35"8‘1)2 e

Setzt man fir S=1 und e=1 so berechnet sich ein
Fleckendurchmesser fur die Grenzsichtbarkeit (bei 50%
Wahrnehmungswahrscheinlichkeit) von Dy, =39". Dieser Wert
stimmt recht gut mit der aus den A-Netz-Beobachtungen
empirisch bestimmten Sichtbarkeitsgrenze des mittleren
Penumbradurchmessers eines Flecks im Scheibenzentrum
Dpe=41" Gbersin (KELLER, 1992) und er zeigt vice versa, dass
die Annahme von S=1 (normale Sehschérfe)} und e=1
{erfahrene Beobachter) fiir den A-Netz-Durchschnitt etwa
zutrifft.

Zur Priifung seiner theoretischen Modellrechnungen an der
Praxis hat sie Schaefer mit verschiedenen Beobachtungsreihen
verglichen, darunter auch mit den - mit Abstand
umfangreichsten - A-Netz-Beobachtungen. Dies ist eine
erfreuliche Anerkennung fiir das A-Netz, die zeigt, wie
unentbehrlich breit abgestiitzte Datenbanken von langen
Beobachtungsreihen fiir den Theoretiker zur Verifizierung seiner
auf zahireichen (und nicht immer plausiblen) Annahmen
beruhenden Schlussfolgerungen sind. Sein Dank fir die ihm zur
Verfiigung gestellten A-Netz-Daten mdchte ich an dieser Stelle
an alle Beobachterinnen und Beobachter des A-Netzes
weitergeben. Diese fachliche Anerkennung fiir unser wohl
einfaches, aber gewissenhaft betriebenes A-Netz-Programm ist
zudem ein willkommener Ansporn, auch in den nun
bevorstehenden fleckendrmeren Minimumsjahren durchzuhalten
und den Zweck und Nutzen von endlosen Null-Kolonnen -
obschon vielleicht nicht augenfillig - nicht anzuzwsifeln. Der
wissenschaftliche Wert des A-Netz-Pogrammes ndhrt sich ja
nicht aus der Beobachtung von spektakuldren
Einzelerscheinungen, sondern vielmehr aus der Homogenitét
und Kontinuitdt seiner représentativen Datenmenge..

1992, Sichtbarkeitsgrenze von Sonnenfiecken
mit blossem Auge, SONNE 63, 5.91
SCHAEFER B.E. 1993, Visibility of Sunspots,

The Astrophysical Journal, 411, $.909-918

L)

KELLER H.U.

H.U. Keller, Kolbenhofstrasse 33, CH-8045 Ziirich
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Zyklus) 62
Beugung 21
Beugungegitter 21
Beugungsspektrum 22
bipolar 22
Blurring 62
Breitenwanderung 64
Burst 22
Chromosphire 22
Coelostat 64
Dimmerung 23
Dichte 23

Filamente 27
Finsternisse 27
Flash-Spektrum 27
Flecken 27
Fleckengruppe 28
Fleckenzyklus 28
Fliegende Schatten 28
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Forbush-Effekt 24
Fraunhofersche Linien 29
gleitende Mittelung 29
Gradnetzschablonen 29

polare Fackeln 43
Polarisation 43
Polarlicht 43
Polarstrahlen 44
Poren 44
Positionswinkel 44
Prisma 44
Projektionsmethode 45
Proton-Proton-Zyklus 45
Protuberanzen 45
Protuberanzenfernrohr (-
ansatz) 45
Radiostrahlung 46
relativistische Lichtablen-
kung 46
Relativzah! 46
Réntgenstrahlung 46
Rotation (-sdauer) 47
Saros-Periode 47
Schmetterlingsdiagramm 47
Schwirzungskurve 47
Seeing 48
solar-terresirische Beziehun-
gen 48
Solarkonstante 48
SONNE (Mitteilungsblatt)
48
Sonne (Tabelle Parameter)
49
Sonnenaktivitit 49
Sonnenwind 49
Spektroheliogramm 49

Spektroheliograph 51
Spektrohelioskop 51
Spektroskop 51
Spikulen 51
Spoerer'sches Gesetz 53
Stark-Effeki 53
Stefan-Boltzmannsches Ge-
setz 53
Strehlungsdruck 53
Streamer 55
Supergranulation 55
Surges 55
Synchrotronstrahlung 55
synoptische Karte 56
Szintillation 56
Tagbogen 56
thermonukleare Reaktionen
56
Umbra 57
unipolare Gruppe 57
Waldmeier-Klassifilation 57
Wealdmeiersche Gesetze 57
White-Light-Network 59
Wilson-Effekt 24
Zeeman-Effekt 59
Zeitgleichung 59
Zodiakallicht 59

Granulation 29

Graukeil 30

Gravitation 30

~ H-alpha (Ha) 30

Halbwertsbreite 30

Halesches Polarititsgesetz
31

Heliographische Koordina-
ten 31

Helioskop 31

Helium-Brennen, Helium-
Flash 31

Interferenzfilter 32

lonisation 32

k-Faktor 32

Kalzium-Fackeln 32

Kegelblende 33

Kiepenheuer-Skala 33

Klassifikntion (von Flecken)
a3

Kontinuum 33
Konvektion 34
Konvektionszone 34
Korona 34
Koronograph 34
Korrelationskoeffizient 35
Lichtbriicken 35
Luftunruhe (Seeing) 35
Lyot-Filter 35
Magnetfeld 36
Maunder-Minimum 36
Mikrodensitometer 36

Mikrometer 36

Mitte-Rand-Variation (Rand-
verdunklung) 37

Magel-Dellinger-Effekt (fade
out) 24

monochromatisch 37

Moreton-Wave 37

Mottles 37

Moving-Plate-Spektrum 38

Nebensonne 38

Neutrino 38

Nullmeridian 38

Oberflichentemperartur 39

Objektivfilter 39

Objektivprisma, -gitter 39

Okularfilter 39

Optische Tiefe 40

Ost-West-Orientierung 40

Oszillationen (der Photosphire)
40

p-Fleck 42

Parallaxe 40

Penumbra 41

Perihel 41

Perlschnurphinomen 41

perspektivische Verkiirzung
41

Photosphire 42

Plages 42

Plancksches Strahlungsge-
setz 42

Plasma 43

t Angabe des SONNE-Heftes, in dem diese

behandelt wurden.

mi

ren Nachschlagen diesmal nun eine Zusammenstellung aller

Das war’s! Nach 38 Folgen und fast zwei Durchgéngen von
A-7 ist das SONNE-Lexikon jetzt komplett. Zum leichte-

SONNE-Lexikon

Stichworte

Zum Schlufl nochmals ein herzliches Dankeschén an Peter
Andres und Jérg Dreyhsig, die in der Anfangsphase zur

Herstellung des Lexikons beigetragen haben.
Munsterdamm 90, W-1000 Berlin 41

c/o Wilhelm-Foerster-Sternwarte,

Robert Hilz, Klaus Reinsch,

Jg.

Robert Hilz, Klaus Reinsch,
c/o0 Wilhelm-Foerster-Sternwarte,
Munsterdamm 90, D-1000 Berlin 41
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KA. van Riper, R. Epstein, C, Ho (ed): Isolated Pulsars
Proceedings of the Los Alamos Workshop 1992

Hardback, Cambridge University Press Cambridge, New
York, Melbourne 1993. 448 Seiten,
ISBN 0 521 434297

Der Los Alamos Workshop dber Puisare.im Jahre 1992
brachte fast 100 Wissenschaftler zusammen, die in lebhaften
Diskussionen iiber die Ergebnisse ihrer Arbeiten berich-
teten und der kiinftigen Pulsar-Forschung neue Impulse ver-
mittelten.

Gerade in neuerer Zeit hat die Pulsar-Forschung einen
enormen Auftrieb erhalten, der auf neue Astronomiesatel-
liten zuriickzufiihren ist, wie z.B. das Hubble Space
Telescope, GRANAT oder ROSAT, wobei letzterer vorher
schwer mogliche Einblicke in die Natur der Neutronensterne
gewidhrt. Eine Vielzahl von Autoren stellt in diesem Buch
Beobachtungs- sowie theoretische Ergebnisse vor, die in
verschiedene Teilbereiche gegliedert sind; sozusagen "Das
groBe Buch der Pulsare”. Dynamik und Magnetfelder der
Neutronensterne, die verschiedenen Strahlungsarten, Teil-
chenbeschleunigung usw. sind Abschnitte, die praktisch ver-
deutlichen, wie eng begrenzt die eigentlichen Arbeitsgebiete
sind, so daB das vorliegende Buch seine Daseinsberech-
tigung hat. Der Profi kann sich hier einen umfassenden
Uberblick iiber den (fast) aktuellen Stand der Pulsar-
Forschung verschaffen. mm

J. Bergeron (Ed.): Transactions of the International
Astronomical Union, Volume XXI B,

KLuwer Academic Publishers, 1992, ISBN 0792319141,
ca. 760 Seiten,

Der vorliegende Band faltt die Ergebnisse der letzten, im
dreijahrigen Abstand stattfindenden Generalversamm-
lung der "International Astronomical Union” zusammen,
die 1991 in Buenos Aires tagte. Er enthélt (teilweise
zweisprachig: englisch und franzdsisch) die Texte der
Ansprachen, Berichte der einzelnen Komittees und Ko-
missionen, Empfehlungen, Resolutionen, Statuten, Per-
sonalédnderungen, usw.. Allein 366 Seiten werden von
der Liste der Mitgliedslander und der mehr als 7350 in-
dividuellen Mitglieder der IAU in Anspruch genommen.
Von wenigen Ausnahmen abgesehen werden nur in den
Berichten der Meetings von ca. 40 Fach-Kommissionen
neben administrativen auch wissenschaftliche Angele-
genheiten angeprochen. Im Rahmen von Konferenzbe-
richten werden dort aktuelle Ergebnisse und der Status
von laufenden Projekten und Aktivitaten beschrieben.
Aus dem 10-seitigen, die Sonne betreffenden Bericht
(Commission 10: Solar Activity; Commission 12: Solar
Radiation & Structure) ist die fir Amateurbeobachter
vielleicht interessanteste Nachricht eine Empfehlung,
daf die vom US Naval Observatory herausgegebenen
Finsternis-Zirkulare nicht eingestellt werden soliten.

Mit diesem Inhalt ist das Buch als Nachschlagwerk bzgl.
programmatischer Aspekte und Adressen fur die Biblio-
theken von astronomischen Instituten pradestiniert.

N
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illi iiler: mbridge Guide to Astronomical
Discovery,

Cambridge University Press, 1992. 257 Seiten mit 88
Abbildungen, ISBN 0-521-41839-9, hard bound,

- oder wie man berithmt wird" konnte der Untertitel
dieses Buches lauten, denn hier werden die verschiedenen
Beobachtungsgebiete vorgestellt, auf denen sich der
berufene Amateur noch als Entdecker betitigen kann.
Kometen stehen natiirlich an erster Stelle, da sie nach
ihren Entdeckern benannt werden. Doch auch Novae,
Supernovae, Kleinplaneten usw. sind Objekte, mit denen
sich der Entdecker ein paar Meriten verdienen kann -
mehr auch nicht, denn Astronomie bleibt auch fiir Profis
eine brotlose Kunst. Besonders wichtig ist der Abschnitt,
in dem verschiedene Entdecker iiber ihre Motivationen,
Enttauschungen und letztenendes doch erfolgreichen
Anstrengungen selbst berichten. Hier wird deutlich vor
Augen gefiihrt, dafi Hingabe allein nicht geniigt um eine
Neuentdeckung zu machen, sondern eine Kompro-
miBlosigkeit, die nur wenigen Amateuren zu eigen ist,
erforderlich ist. Neben den verschiedenen Suchmethoden,
die zu den Entdeckungen fiihrten, wird auch der Umgang
mit der hochsten astronomischen Instanz, dem Central
Bureau for Astronomical Telegrams, erldutert, damit man
nicht in Ungnade fillt Das letzte Drittel des Buches
enthiilt Anhinge, die in Kurzform dem Leser ZeitmaBe,
Koordinaten- und Helligkeitssysteme und Bahnelemente
erkliren.  AuBerdem  findet * man  hier eine
Zusammenfassung von Amateurentdeckungen der 80er
Jabre mit einer Untersuchung der Beobachtungs-
umstinde. Arbeitsmittel wie Sternatlanten und Kataloge
und andere Literatur sowie Zeitschriften nebst ihren
Bezugsquellen (fiir das anglo-amerikanische Sprach-
gebiet) werden ebenso aufgefitlhrt wie einige
astronomische Vereinigungen. Das Buch wird sicherlich
keinen Boom beziiglich der Amateurentdeckungen
ausldsen, doch es ist recht unterhaltsam und eine echte
Bereicherung fiir das astronomische Biicherbord.

Virus Solaris

C.P. Sonett, M.S. Giampapa, M.5. Matthews (eds.):

THE SUN IN TIME, The University of Arizona Press, Tuc-

son, Arizona, 1991, 990 S., ISBN 0-8165-1297-3,

Der Band ,The Sun in Time* faft den Wissensstand iiber
die Entwicklung der Sonne sowie unser gegenwirtiges Ver-
stindnis ihrer Struktur und ihrer Bedeutung fiir die Ent-
stehung und Entwicklung des Sonnensystems zusammen.
Dabei iiberdecken 36 Beitrige von 89 Fachautoren den wei-
ten Bereich von Merkmalen und Auswirkungen der Son-
nenaktivitit iiber Fragen der zeitlichen Anderungen von
Leuchtkraft und Durchmesser der Sonne, das Frithstadium
der Sonne bis zu Eigenschaften und Aktivitit sonnendhn-
licher Sterne. Durch den interdiszipliniren Charakter des
Buches sind die meisten Beitrige auch fiir den fortgeschrit-
tenen Amateursonnenbeobachter verstindlich. Die wich-
tigsten Fachbegriffe werden iiberdies in einem 24-seitigen
Glossary erliutert. Ein umfangreiches Stichwortverzeichnis
erleichtert den Zugriff auf die vielfiltige in dem Band ent-
haltene Information. — Beides leider nicht selbstverstind-
lich fiir einen Sammelband dieser Art. Schliefilich trigt
auch die Bibliographie mit ca. 2200 Eintrigen dazu bei,
dafl das Buch eine wahre Fundgrube fiir jeden wird, der an
einer detaillierten Auseinandersetzung mit dem néchsten
verinderlichen Stern interessiert ist.

KR
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Bild der Wissenschaft — Video: Unser
Sonnensystem, Deutsche Verlags—Anstalt,
Stuttgart, DM 49,90

Soeben habe ich eine sehr schéne Stunde
am Fernseher erlebt — beim Anschauen des
Videos: Unser Sonnensystem. Hier werden
in allgemeinverstandlicher Weise viele
Informationen iiber Sonne und die Planeten
vermittelt. Zunichst wird die Entstehung
des Universums aus dem Urknall in sehr
gut gelungenen Trickaufnahmen gezeigt,
sowie die Entstehung von Galaxien und
schlieplich die der Sonne und der
Planeten. Es wird eingegangen auf die
Sonne und ihre Energieproduktion, ohne zu
sehr den Zuschauer mit tieferen physika-
lischen Inhalten zu tiberlasten. Schéne
Seguenzen erklaren Protuberanzen, Korona
und Sonnenwind. Auch die Informationen
und Aufnahmen zu gedem der Planeten
(Merkur bis Pluto) sind gut gelungen.
Dazu werden die neuesten Daten der
Raumsonden, wie z. B. die Radarkartierung
der Venus durch Magellan, verwendet.
Computeranimationen der Oberflachenstruk-
turen runden die Bilder ab. Neben
Magellan— und Mariner 10— Aufnahmen
werden Viking-Bilder des Mars diskutiert,
und natiirlich fehlt nicht das
beeindruckende Bildmaterial des JPL der
beiden Voyager—Sonden von den &uferen
Planeten, die zu einem schénen Trickfilm
mit den realen Fotos zusammengesetzt wur—
den. Ebenfalls werden auch noch andere
Raumfahrtmissionen wie Ullysses,
Hipparchos, das HST und Rosat vorge—
stellt. Die wissenschaftliche Beratung
erfolgte durch Dr.K.Hiller (Planeten-—
geolgge) und G.D.Roth. Die beiliegende
Einfihrung wurde von Prof. Kippenhahn
verfapt. Eine gut gelungene Zusammen-—
fassung der neuesten Ergebnisse der Raum-—
fahrtmissionen - aktuell und MS
empfehlenswert. .

Storig, H.J.: Knesurs moderne Agstronomie -
Das Standardwerk v5llig neu bearbeitet,
Miinchen: Droemer Knaur, 1992, 311 S., 168
meist farbige Abb., ISBN 3-426-26462-5,
DM 48,-

Der Autor ist Liebhaberastronom, das Buch
trégt seinen Titel zu Recht. Dem astrono-
misch interessierten Laien wird eine ver-
stdndliche, gut lesbare Einfiihrung und
ein Uberblick iiber alle Gebiete der moder-
nen Astronomie umfassend gegeben: Grund-
lagen zum Verstdndnis kosmischer Dimensi-
onen, Sonne und Sonnensystem, Grundwissen
iiber Sterne, Doppelsterne und Verdnderli-
che, Fenster zum Weltall, die Milchstras-
Be, extragalaktische Systeme, Raum und
Zeit. Zwsifarbige Abbildungen und mehr-
farbige Tafeln illustrieren und beglei-
ten den Leser auf seiner Relse. Der fliis-
silg geschriebene Text ist die treibende
Kraft des Buches.

Am Ende des Buches fehlt leider eine Li-
gte mit weiterfiihrender Literatur, doch
sollte das Werk in der Hausbibliothek
keines Nichtastronomen fehlen. Als Ge-
schenk ist es hervorragend geeignet.

MDe
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Gondolatsch/Steinacker/Zimmermann:
Astronomie Grundkurs, Klett—Verlag,
Stuttgart, 19922,DM 393.90

Dieser Grundkurs, der alle Aspekte der
Astronomie anspricht, ist vor allem fir
die Astro-AG's in der Sekundarstufe 1II
und Studienanfinger zum Selbststudium ge-
eignet.

Die Texte zu den Themen sind gut ver-
standlich. Auch tiefergehende Infor-
mationen sind didaktisch gut aufbereitet.
Zu jedem KXapitel werden einige Aufgaben
gestellt, die der Lernkontrolle dienen.
Die Lésungen stehen im Anhang.

Der Sonne werden 40 Seiten gewidmet. Hier
werden physikalische Eigenschaften,
Aufbau und Energieerzeugung jeweils mit
den physikalischen Grundlagen behandelt.
Weiter wird auf die Phanomene auf der .

Oberfl&che, Spektren sowie Radio- und
Réntgenstrahlung eingegangen. Auch
Sonnenfleckenzyklen, Fackeln und

Protuberanzen sind gut und recht ausfiihr—
lich dargestellt. Aufgelockert wird das
Ganze durch eine Reihe von anschaulichen

S/W-Fotos.

Weitere Themen sind Bewegungen im
Planetensystem, Monde, Planetoiden und
Kometen, Fixsterne, Galaxien wund die
Kosmologie.

Im Anhang befinden sich einige Tabellen
zu physikalischen und astronomischen
Konstanten, Planetendaten und eine Reihe
ausgewahlter Farbfotografien.

Wer sich physikalische Einblicke in die
Welt der Astronomie verschaffen will, dem
sei dieses Buch sehr empfohlen. . MS

M.G. Edmunds und R. Terlevich (Eds.): Elements and

the Cosmos, ISBN 052141475 X hardback,

Cambridge University Press, 1992, Preis: UK% 40.00

Die Elemente im Kosmos sind wahrend der ersten Minu-
ten nach dem Urknall (Big Bang Nukleosynthese), durch
Fusionsprozesse in Sternen oder bei Supernovaexplo-
sionen entstanden. Modellrechnungen, mit denen diese
Elementsynthesen nachvollzogen werden, lassen sich
nur durch eine Prufung verifizieren, inwieweit die vorher-
gesagten Haufigkeiten mit den beobachteten Gberein-
stimmen. Dieser Themenkomplex, die Modelirechnungen
zur Elementsynthese und die Bestimmung der Haufigkei-
ten aus Beobachtungen der Sonne, Sterne, Nebel und
Galaxien, war Gegenstand der 31. "Herstmonceux Con-
ference of the Royal Greenwich Observatory", die im
Juni 1990 zu Ehren von Bernhard Pagel in Cambridge,
England, stattfand. Die in diesem Buch zusammengefaf3-
ten Konferenzberichte informieren aktuell Uber die ver-
schiedenen Teilgebiete. Wie bei solchen Konferenzen
Ublich, sind die Themen grétenteils sehr speziell, so
daft das Buch nur Lesern mit guten Vorkenntnissen
empfohlen werden kann. Wissenschaftler, die auf die-
sem oder verwandten Gebieten arbeiten, finden hier eine
gute Zusammenstellung mit aktuellen Daten, Methoden,
Ergebnissen und Problemstellungen.

#
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Helmut Hornung: "3afari ins Reich der
gterne"; Verlag Priedrich Qetinger, Ham-
burg 1992; 264 Seiten mit zahlreichen Abb.;
ISBN 3-7891-3701-4, DM 29.- .

Wieder einmal beweist Helmut Hornung, dag
er schreiben kann. Das schwierige Unterfan-
gen, fernseh— und science-fiction-iiberfiit-
terten Jugendlichen an die "richtige"
Astronomie heranzufiihren, kann als gelun—
gen bezeichnet werden. Dabei bedient sich
der Autor eines Tricks: er 148t "AuBerir-
dische" in einer Fiction-Rahmenhandlung
mit dem Raumschiff Intergalaxos in "unser"
Universum eintauchen und die tatsichlichen
Phinomene, Vorkommnisse und Naturgesetze
erleben.

Das Buch gliedert sich in neun Kapitel,

die alle genauso benannt sind wie die ein-
zelnen Abteilungen der neuen Astronomie-
Ausstellung des Deutschen Museums. Der
nHandlungsfaden" zieht sich dabei von der
Astronomie-Geschichte bis zur Kosmologie
und philosophischen Fragen: "Woher kommen
wir - wohin gehen wir?" Zu den Unterkapi-
teln sind ihm phantasievolle {iberschriften
eingefallen: Venus ist die "Gluthdlle der
Liebesgsttin", "kleine Vagabunden" sind die
Kometen und "umstrittene Schénheitsfehler"
behandelt die Entdeckung der Sonnenflecken.

Die Physik ist einfach abgehandelt; das mag
den Fortgeschrittenen stéren — fiir Schiiler
finde ich es genau richtig.

Gehen wir ans Eingemachte, so kann man
schon einige Male schlucken. Auf Seite 169
steht: "Jeder Amateur kann heute selbst mit
einem kleinen Teleskop einen wertvollen
Beitag zur Forschung leisten. Er nuf dazu
nur die Sonne beobachten und regelmifiig die
jeweils sichtbaren Flecken zdhlen." Und auf
Seite 184 (iiber die 5-min-Oszillation der
Sonne): "...Dabei zittert die Kugel wie ei-
ne schwingende Kirchenglocke. Der Vergleich
scheint aus einem anderen Grund als treffend
Weil durch die Atmosphdre Schallwellen nach
aufen laufen und die Korona bis auf eine
Million Grad aufheizen, herrscht auf der
gonne ein ohrenbetdubender Ldrm. ..."
Manchmal geht eben auch die Phantasie eines
guten Autoren mit ihm durch.

Im Anhang ist ein Plan der Astr.jusstellung
des Dt. Museums abgebildet,und das Litera-
turverzeichnis nennt an Zeitschriften Suw,
SONNE und MfP - recht so.

Der Verlag hat mit Helmut Hornung lobens-
werterweise einen Autoren beauftragt, der
die deutsche Amateurastr.szene kennt, und
gomit ktnnen die jugendlichen Leser mii dem
Buch auch tatsichlich etwas anfangen. PV

N

Verkaufe folgende Gerate von Carl Zeiss Jena:
1.) "Meniscas 150" |
Spharischer Hohispiegel, 150 mm Durchmesser, 2250 \
mm Brennweite, Meniskuslinse mit angeschliffenem
Cassegrain-Gegenspiegel, paraliaktische Montierung 1b
ganz neu und noch in der Lieferverpackung, Saulensta-
tiv, Schiebegewicht 6.3 kg, Sucherfernrohr 7.5fach, 5fach
Okularrevolver, Okulare orthoskopisch: 25 mm mit
Strichkreuz, 4, 6, 16, 40 mm, Huygens: 25, 40 mm, Bar-
lowlinse 1.3fach, Auszugsveriangerungen: 20, 57, 70, 80
mm, Sonnenfilter SFS 63, Sonnenglas, Mondglas dunkel,
Astrokamera 56/250, 4 Metallkassetten 9x12 cm im Be-
halter, 1 Mattscheibe 9x12, Tessar 4.5/250, 1 Satz Filter,
1 Adapter fur Praktika M 42/1, 1 Okularspektroskop, 1
Zenitprisma im Behalter, Kleinbildkamera Praktika mit:
Weitwinkelobjektiv Pentacon elektrik 2.8/29 mm, Teleob-
jektiv 4.0/200, Normalobjektiv elektrik 1.8/50, Einstell-
fernrohr, Lupeneinsatz, Lichtschacht u. Prismeneinsatz.
VB 8900 DM

2.) Refraktor 100/1000:
AS Objektiv, parallaktische Montierung 1b mit eingebau-
ter elektrischer Nachfiihrung, Schiebegewicht 6.3 kg,
Sucherfernrohr 7.5fach, Okulare orthoskopisch: 10, 16,
25 mm, 31 mm Weitwinkel, Mittenzwey 10, 16 mm, 4fach
Okularrevolver, Okularsteckhulse, Zwischenstutzen: 30,
57, 80 mm, Barlowlinse 2fach, Sonnenfilter SFO 80/101
mm), binokularer Ansatz mit Schrageinblick u. 2 Ortho-
Okularen 12.5 mm u. 2 Huygens-Okularen 16 mm, Adap-
ter M 44/1 - M 42/1 u. M 44/1 - Pentacon Six, 1 Wech-
seleinrichtung, 1 Ringschwalbe.

VB 5800 DM

3.) Mond- und Planetenkamera:
MF Projektive 4:1 und 6.3:1, 1 Adapter M 42/1, 2 Kasset-
ten, Ringschwalbe, Zwischenstutzen 30 mm, 1 Satz Filter
mit Behalter. '

VB 1100 DM

4.,) Okularauszug mit Scharfeinstetlung (far Fernrohr-
selbstbauer) fur Fernrohre wie 80/1200 oder 100/1000
mm.

VB 260 DM

Preise gelten fir Selbstabholer, alle Geréte in einwand-
freiem Zustand, Besichtigung nach Absprache méglich.

Gerhard Koerner, Haldenslebener Weg 2,
06124 Halle/S., Tel.: 0345 /66 77 51

Preise der Biicher von Seite 36
van Riper & Epstein: 59,95 US$
Bergeron: 390 Dfl 243 US$ 132 £
Liller: 19,5 £ 298,95 US$
Sonett et al.; 60 US$
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Licben Sie dic Astronomic?
Wir auch.

3

Vereinigung der Sternfreunde e.V.

Die meisten Amateurastranomen, etliche Profis und viele an der Astronomie
Interessierte sind in der VdS zusammengeschlossen. Sie ist die gréBte iiber-
regionale deutsche Vereinigung von Sternfreunden.

Durch das groBe Potential an amateurastronomischem Fachwissen kdnnen
sich die Leistungen der VdS sehen lassen:

Alle VdS-Fachgruppen arbeiten ehrenamtlich auf inren jeweiligen Fachgebie-
ten in der Redaktion der grdBten deutschen Astronomie-Zeitschrift Sterne und
Weltraum mit.

Viele VdS-Fachgruppen geben zusitzlich eigene Milteilungsblitter heraus,
die kompetent {iber aktuelle Amateurbeobachtungsprogramme berichten und
das Wissen vertiefen helfen.

Jedes Mitglied der Vereinigung der Sternireunde (VdS) e.V. erhilt Sterne und
Weltraum regelmaBig und automatisch zugeschickt, denn der Bezug der Zeit-
schrift ist im Mitgtiedsbeitrag enthalten. Jedes Mitglied kann in den VdS-
Fachgruppen mitarbeiten oder sich dort Rat holen,

Und: jeder kann Mitglied werden, ohne Vorkenntnisse oder Vorbedingungen:
Also:

Warum nicht gleich zur VdS?

Bitte schreiben Sie uns! Ihr persénliches Infoblatt liegt gegen Riickporto fiir
Sie bereit — kostenlos.
Geschiftsstelle der VdS:

Anzinger Strafle 1 {Volkssternwarte)

8000 Miinchen 80

Bo hatdf (Y

SUCHE: SONNE Hefte 1 - 31

Uwe Freitag, Hudekamp 19, 23558 Lubeck

DER SONNE-BASAR

in unserem begrenzten Lagerraum zu
schaffen, verkaufen wir billigst:

SONNE-Hefte:
Nr. 29, 33, 60-64: 3,-- DM
-zum Teil nur noch wenige Exemplare vorhanden-

(pro Stiick, inkl. Porto und Versand)
Nr. 65 und 66: 5,50 DM
(inkl. Porto und Versand)

Angebot: Das Super-SONNE-Paket

Nr. 35-59: 25 Hefte flir glatte 20,-— DM

(inkl. Porto und Versand)

SONNE-Datenblétter:

'84, '86, '90 und '91: 5,-— DM
Angebot: alle vier zusammen 10,-- DM
{pro Stiick, inkl. Porto und Versand}
-wenige Exemplare vorhanden-

Um Platz

Handbuch f‘Lir'Sonnenbeobachter:
39,80 DM (inkl. Porto und Versand)

Bitte richten Sie Ihre Bestellung an:
Fachgruppe Sonne
c/o Wilhelm-Foerster-Sternwarte e.V.
Munsterdamm 90
D- 12169 Berlin

Bitte Rechnung abwarten, d.h. kein Geld vorab ein-
schicken oder iiberweisen !

Falls Sie Interesse an Kopien (Kosten: 8,-- DM pro
Heft) von schon vergriffenen SONNE-Heften haben,
bitte wenden Sie sich an:

Hermann Deichmann
Kasseler Str. 37
D- 36179 Bebra

Spektrum der Wissenschaft
11/78, 12178, 1179, 2/79, 8/79, 11/79

SUCHE:

Josef Hoell, Rochusweg 7, 53129 Bonn

Bitte beachten Sie: Die neue Schriftspiegelbreite fiir
Artikel bei SONNE betrigt nur noch 10,5 cm!!

\

Sternkicker

Zeltschrift der Gesellschaft
tiir volkstlimliche Astronomie e.V. Hamburg

Jetzt mit vielen Artikeln und Fotos Uber alle Gebiete der
Amateurastronomie (auch f(iber die Sonne) von bekannten
Sternfreunden aus dem gesamten deutschsprachigen Raum. Auch
Sie kénnen diese vierteljghrig erscheinende  Zeitschrift
abonnieren, fir DM 30.- im Jahr (nkl. Porto).

Fordern Sie ein Probeexemplar anl

GvA im Planetarium, HindenburgstraBe Ol, 2000 Hamburg 60

Einfithrung

in die Sonnenbeobachtung

Sonderveriffentlichung der VdS-Fachgruppe SONNE
Besonders fiir Anflinger der Sonnenbeobachtung gedacht,
aber auch fiir Fortgeschrittene lesenswert!

Format DIN-A4, 508. ,22 Abb., DM 7.-

Aus dem Inhalt:’

* Phinomene auf der Sonne

* Instrumente und Zubehdr

* Tips und Tricks

* visuelle und fotografische

eobachtungstechniken

* Dunkelkammertechnik fiir
erfolgreiche S/W-
Sonnenfotos

* eingehende Anleitung zur
Bestimmung von
Fleckenpositionen

* Literaturverzeichnis

Volkssternwarten, Schulen und Arbeitsgruppen erhalten
einen ginstigen 10er-Pack fir DM 50.- incl. Porto und

Verpackung.
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4, 5 und 6 (von links oben
Jahn/W

?

Abbildung 1, 2, 3

Paech

H

nach rechts unten) C
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