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TITELBILD

Bild 3a, b: 10.5.1994, 18:14UT (3a) und 18:30UT (3b). Aufnah-

Unser Schweizer Kollege Ivan Glitsch hat den Hilferuf nach Titel-
bildern der Endredaktion aus SONNE 69 beachtet und wird somit
promfffmit einem farbigen Titelbild “belohnt”.

Spaf} beiseite, unser Titelbild zeigt eine der phantastischen Zeich-
nungen von Herrn Glitsch vom 25.10.1989 gegen 09:55UT. Der
vergréflerte Ausschnitt wurde nach einem Negativ, aufgenommen
mit einem DAY-Star Filter, gezeichnet.

FOTOSEITE

Bild 1: 10.5.1994, 20:17TMESZ. Aufnahme: K.H.v. Heek/Aachen
mit Vixen 102/1000mm und Objektivsonnenfilter auf 100ASA
Farbnegativfilm.

Bild 2:10.6.1991, 14:18UT. Aufnahme: A. Preflin/Bghl-Iggelheim
mit Refraktor 150/1500mm, belichtet 1/125 sek. auf Alfo RR-
G400.

o

men von R. Buggenthien, Liibeck mit einem 6 Zoll Refraktor auf
Kodak TP 2415.

Bild 4a - e: 10.5.1994, 19:11UTC (4a), 17:58UTC (4b), 17:45
UTC (4c), 17:37 UTC (4d) und 17:08UTC (4e). Aufnahmen: M.
Gotz/USA mit C90 und solar screen, 1/125-1/500 sek. auf Kodak
Tri-X-Pan.

Acknowledgments: to the Physics Department at Brown
University for providing the equipment, and to Mike Um-
bricht of the Cormack Planetarium at Providence for pro-
viding transportation.

Bild 5: 12.2.1993, 13:10UT. Aufnahme K.H.van Heek/Aachen mit
Vixen M102/1000mm. Aufnahme bei f=2000mm mit Folien- und
Orangefilter.

Bildorientierung. Bild 1: unbekamnt, alle anderen: N=oben,
O=links,

__ REDAKTIONSSCHLUSS
J

Redaktionsschlufl fiir SONNE 71 ist am 1. September 1994.

Jg. 18, 1994

SONNE 70

Jg. 18, 1994



" INHALTSVERZEICHNIS_

Editorial.. .o 167
M. Holl: Oh Schreck, Nur (noch) ein Fleck ............... 167
N. Nesvadba: SONNE-Tagung 1994 .........c..ccccceeee. 168
P. Vélker: Starecke 42........oovioiiiiiiieenenn 168
H. Joppich: Strémungen

in der E-Gruppe vom Ma&rz 1993..........ccccovvieieeieeennn, 169
I. Glitsch: Die Gréfie von Sonnenflecken.................. 170
H. Bott: Leserbrief..........cocoviviiciie e, 171
T. Juhasz: Wann erreichte der

22. Fleckenzyklus das Maximum? .............ccceevveeenene 172
K.I. Malde: ,Klassifikationswerte",

eine neue Messung der Sonnenaktivitat?................ 174
H. Stetter: Dauer des

Sonnenfleckenzyklus - ein Klimafaktor?................... 179
M. Holl: Pentax-Zubehér im Praxistest ..................... 181
H. Stetter: Polare Protuberanzen,

Polfackel- und Fleckenaktivitat 1985 - 1993............. 182
H. Bulling: Aufruf zur Sammiung

alter Relativzahlenbeobachtungen ................ccoeeeeel 184
R. Killinger: KOronas.........cccooeecuvvermeeierieeeieineeeeeseenens 185
G. Stemmler: Die Sonnenaktivitat

imersten Quartal 1994 .............cccoiiiiiiiei 187
H.U. Keller: Sonnenfiecken von bloRem Auge.......... 189
H.U. Keller: Sonnenfleckenminimum 1996 ............... 190
B. Zill: 19. Schneeberger Astronomische Tage ........ 190
G. Piehler: Relativzahlen 4/1993, 1/1994 ................. 191
N. Dahmen, A. Grunert: Positionen

der Rotationen 1872-1874 ................eeeeveeviveeeeeeen, 194
Buchbesprechungen........c...cccvie i, 185

EDITORIAL

Liebe SONNE-Leserin, lieber SONNE-Leser,

zuerst das Positive: in dieser SONNE-Ausgabe werden
Sie wieder wie gewohnt die Relativzahlen finden.
Georg Piehler ist es gelungen, alle Quartale bis zum
aktuellen Stand (1.1994) aufzuarbeiten.

Zum Negativen: Leider fehlen diesmal die Fackeln. Sie
werden aber garantiert im n&chsten Heft nachgereichit!

Wir méchten noch auf einen Bericht von der SONNE-
Tagung auf der ndchsten Seite hinweisen. Vielleicht
bekommen Sie ja beim Lesen Lust, das nachste Mal
(wieder) dabei zu sein. Die Tagung wird in Géttingen
stattfinden. Beachten Sie dazu die Informationen in den
kommenden SONNE-Heften. ®

N

SONNENFLECKEN

Oh Schreck, nur (noch) ein Fleck!
Manfred Holl 19.03.1994

Dafl die Sonnenaktivitat zyklisch verlauft, lernt schon
der beginnende Beobachter. Und wie das im Leben
halt so ist, folgt auf ein Hoch immer ein Tief und darauf
wieder ein Hoch.

Nachdem uns der 22. Fleckenzyklus viele schéne und
eindrucksvoiie Fleckengruppen beschert hat, ist deren
Zahl in den letzten Monaten immer weiter zurtickge-
gangen. Doch bisher konnte man beim Beobachten
immer noch damit rechnen, die eine oder andere
Gruppe, und war sie auch noch so klein, zu finden und
sie der Relativzahl hinzuzufigen, auf einen Bogen Pa-
pier oder Celluloid zu bannen.

Lange wird es wohl nicht mehr dauern und man sucht
vergebens nach einem winzigen Grtppchen. Auf dem
Protokollbogen erscheint dann wieder eine Null und
das tagliche (Nicht-) Fleckenzahlen wird einténig. Eine
ganze Reihe von Beobachtern nimmt das traditionell
zum Anlaf}, sich fur die nachste Zeit von der Sonne,
aber hoffentlich nicht von SONNE (!}, zu verabschieden
und sich interessanteren Objekten zuzuwenden. Nur
die ganz Besessenen harren unentwegt aus, schlief-
lich ist eine Relativzahl = 0 auch eine Beobachtung!
Als regelméRiger Sonnenbeobachter hofft man be-
kanntlich, daf das Minimum sehr schnell durchiaufen
wird und man wirklich nicht monatelang auf die nachste
solare Stérzone warten mull. Mit einigem Bangen rich-
tet man sein Fernrohr auf die Sonne, getragen von der
Hoffnung, wenigstens einen Fleck zu sehen. Und ge-
nau das ist mir am 19. Marz 1994 passiert. Nach eini-
gen Tagen mit bedecktem Himmel, Regen, Schnee-
und Graupelschauern (schlief3lich ist ja fast Frihiings-
anfang) konnte ich mein Vixen Multi 80 S vom Dachbo-
denfenster aus in Richtung Sonne aufstellen, anvisie-
ren, und der Photosphére Licht traf die Netzhaut mei-
nes linken Auges. Das darauf entstehende Bild lie zur
Gewillheit werden, dafl das Minimum nun nicht mehr
allzu fern sein kann. Ich erblickte namlich nur einen
einzigen unipolaren J-Fleck. Vergeblich mihte ich mich
ab, vielleicht am Sonnenrand, vielleicht in der N&he der
Sonnenscheibenmitte oder irgendwo anders wenig-
stens eine winzige A- oder B-Gruppe zu erspahen.
Trotzdem muR die nachste Zeit fir uns Sonnenbeob-
achter nicht langweilig werden. Die eigenen Beobach-
tungen kénnen nach verschiedenen Gesichtspunkten
ausgewertet und veréffentlicht werden. Man hat etwas
mehr Zeit zum Basteln neuer Zubehorteile. AuRerdem
ist diese oder jene Beobachtungserfahrung sicherlich
wert, im Kreise Gleichgesinnter in einem Verein, auf
der SONNE-Tagung oder in einem Artikel fur unser
Mitteilungsbiatt weitergegeben zu werden.

Den Lesern von SONNE und den vielen unverzagten
Beobachtern wiinsche ich daher auch in der unzweifel-
haft angebrochenen Minimumszeit viel Spafl mit ihrem
Lieblings(beobachtungs)objekt.

Manfred Holl, Friedrich-Ebert-Damm 12 a, 22049 Hamburg.
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TAGUNGEN

SONNE - Tagung 1994

Nicole Sesvadba

(Amateur-)Astronom - da stellt sich der auf die Erde
Fixierte seltsame Gestalten vor, die sich nachts mit-
samt ihrem Fernrohr in unbelebte Gegenden begeben,
um dort die Sterne zu z&hlen. Ein Sonnenbeobachter
wirkt dann wohi noch eigentimlicher, zum einen, weil
er nun mal tagstber beobachtet (und damit ein Kii-
schée von vornherein ruiniert ist), und zum anderen -
die Sonne Uberstrahlt ja schliefllich den ganzen "Rest"-
so viele Sterne zum Zahlen gar nicht da sind. G&be es
nicht die Sonnenflecken... Aber selbst deren Beobach-
tung stellt man sich ats Nicht-Sonnenbeobachter ziem-
lich einténig vor. Von all diesen Vorurteilen wurde ich
im Verlauf der diesjahrigen Sonne-Tagung (12.-15.Mai)
in Heilbronn sehr schnell befreit. Plétzlich wirkte die
Sonnenflecken-Beobachtung gar nicht mehr so einfach
und einténig, vor allem aber entsprachen die Tagungs-
teilnehmer nicht im geringsten dem oben erwéhnten
Klischee.

Einen interessanten, durchaus abwechlungsreichen
und teilweise sogar spannenden Teil der Tagung bilde-
ten die Vortrage. Nicht nur aligemein Anerkanntes kam
vor, sondern auch Spekulationen wurden vorgestellt,
anschlieRend heil} diskutiert und dabei wohl auch ins-
geheim von dem einen oder anderen gutmiitig bela-
chelt. Die Thematik der Beitrage variierte stark, vom
"Bau einer Privatsternwarte" bis hin zum "Einsatz der
CCD-Kamera zur Sonnenbeobachtung” war alles ver-
treten. Ein Fachvortrag von Dr. Hubertus W&hl vom
Kiepenheuer-Institut in Freiburg Uber die "Wechselwir-
kung von Sonnenflecken und Plasma" bot einen Ein-
blick in die Arbeit der "Professionellen”. Zum Glick
(wohl vor allem far Neulinge wie mich!) fehlten auch
"schéne Bilder” nicht, bei deren Betrachtung man von
all dem Neuen, das man zuvor gehért hatte, kurz ent-
spannen und Uber die Arbeit und das Kénnen, das fur
diese Dias und Videofiime ndtig war, staunen konnte.
Allerdings - der Tagung hétte wohl etwas gefehlt, wa-
ren da nicht die Gesprache zwischen den Vortragen
und abends gewesen. Und damit falit das zweite Kli-
schée: Weder sind Sternfreunde so sehr auf himmli-
sche Spharen fixiert, daB sie alles Irdische vergessen,
noch sind sie seltsame, menschenscheue Zeitgenos-
sen. Vielmehr stellte ich fest, dafl es erstaunlich leicht
war, Kontakte zu knapfen, und daf} allgemein eine sehr
lockere Atmosphéare herrschte. Das Treffen wurde ab-
gerundet durch das nicht- (oder auch fast-nicht-) astro-
nomische Ergénzungsprogramm, namlich den Besuch
des EVS-Kohlekraftwerks und die Stadtfihrung, die
durch die intensive Untersuchung der astronomischen
Uhr auf der AuRenfassade des Heilbronner Rathauses
im Endeffekt wohl doch halb-astronomisch war.
Obgleich die SONNE-Tagung dominierte, sollite man
die Tagung der Fachgruppe Spekiroskopie nicht zu
kurz kommen lassen. Das Treffen dieser etwas kleine-
ren und noch jungen Fachgruppe war zwar kurzer (am
14. Mai), daflr waren die Vortrage dichter "gepackt".
Es ging vor allem um Beobachtungstechniken, teil-
weise aber auch um die Auswertungen der Spektren.
(z.B. "Computergesteuerte Auswertung von Sternspek-
tren" von Michael Kéhl, der damit gleichzeitig seine

31.05.94

entsprechende Arbeit, durch die er dieses Jahr bei
"Jugend forscht" den ersten Bundespreis im Bereich
Physik gewann, vorstellen konnte.) Eine Verbindung
der Programme beider Fachgruppen gelang durch den
Fachvortrag von Dr. Gudrun Wolfschmidt vom Deut-
schen Museum Uber die "Geschichte der (Sonnen-)
Spektroskopie”.

Auch die Organisation trug ihren (grof3en) Teil bei zum
Gelingen der Tagung. Jurgen Fink als Gastgeber hatte
kaum eine ruhige Minute (selbst beim Fruhstuck furch-
tete er noch, dall wahrend der Vortrédge der Kaffee
fehien kénnte, und war sofort wieder bis auf weiteres
verschwunden). Das Hotel "Gétz" als Tagungsort ver-
dient gleichfalls groRes Lob. Der Grillabend (extra far
uns!) hat wohl allen gut gefallen, aulerdem gab es z.B.
beim Parken in der Hotelgarage Preisnachlasse. Auch
der "normale" Hotelservice lief (soweit ich das beurtei-
len kann) reibungslos.

Einen Abend lang allerdings wurden wir dem Hotel un-
treu, lielen uns nach dem Besuch der Heilbronner Ro-
bert-Mayer-Sternwarte Pizza kommen und verbrachten
dort den restlichen Abend.

Ich wirde die Tagung also als durchaus gelungene,
sowohl interessante als auch unterhaltsame Veranstal-
tung bezeichnen. Auch wenn man, wie ich, die Sonne
bisher vor allem aus dem Urlaub kannte, ist man durch-
aus gut aufgehoben, denn es gibt unter den Sonnen-
beobachtern genugend nette Leute, die einem gerne
das eine oder andere erklaren.

Nicole Nesvadba, Weiherstr. 6, 61130 Nidderau .

SONNE FOLGE 42

VORGESTELLT VON PETER VOLKER

DANKE FUR DIESE SCHONE TAGUNG,

JURGEN FINK
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SONNENFLECKEN

Stromungen in der E-Gruppe vom Marz 1993

Hubert Joppich 04.04.94
In SONNE 8B wurde bereits {ber die Setzt man folgende Werte ein
eindrucksvolle E-Gruppe berichtet. Mein
Beitrag soll aus den Beobachtungen, | & = 30° (sin® 0,5)
welche ich durchfihrte, Schliisse auf die | v = lkm/sec
Stromungen immerhalb des F-Fleckes der : 1 = B60000Km
Gruppe ziehen. ''1/v = t = 6%10 4 sec
Zundchst sollen einige Erkenntnisse aus | u = 2,7%10-6 rad/ sec-1
dem Fachbereich die Problematik | g ernalt man fir « 4900Km
beschreiben. . . .
Wie durch die Entdeckung vom Englander ! g;g;:ihugéggbnla entspricht auch  den
Evershed (1809) bekannt ist, besitzen ’
die dunklen Filamente im Fleck eine ' Rigene Beobachtungen
Aufwertsstrémung von mehr als 6 Km/s |, Arz - 3 in de :
(Evershed-Stromung)/1/. Weiterhin mu es i'e:i.nt.‘i;:lt:‘tx;kvo1?2‘3 Egzr:ggelgbernnzﬁggse $;;2
noch eine tangentiale Komponente von | hi; .y beobachten und zu zeichnen. Die
Stronung geben. Dieses wirde eine !Graﬁe des F-Fleckes der Gruppe war
spiralférmige Ausstromung bedeuten. | heeindruckend. Was mir aber besonders
Nidhere Untersuchungen von Calamai/2/ | auffiel war seine innere Strucktur. So
haben zu dem Ergebnis gefiihrt, daB anf ! begann ich an 8.3.93 meine erste
der Nordhalbkugel die Drehung mit, auf !Zeichnung des Fleckes (der Gruppe)
der Sddhalbkugel entgegen den : apnzufertigen. Als instrumentelle
Uhrzeigersinne erfolgt. Dieses ist auch i_zaérﬁstung steht mir ein Refraktor
zu erwarten, bedingt durch  die ' §g/900mm und ein  Schiefspiegler
Sonnenrotation (Corioliskraft C). | 110/2720;mm mit Zeroduroptik zur
Die ~Auswirkung der Corioliskraft C 1aBt | Verfagung. Far Beobachtung und Zeichnung
sich wie folgt beschreiben: ! der Gruppe verwendete ich den
. . . | Schiefspiegler mit Sonnenprisma und 20mm
Die Rechtsablenkung die  anf die | yzy Okular. Bei Detailbeobachtung
Nordhalbkugel wirkt, hat die GrdBe wechselte ich auch zeitweise auf ein
; ' 10mm Otho. Okular. Die durchweg guten
C=2%*m*v ¥ u* sind Beobachungsbedingungen zeigten bei
272facher VergroBerung noch ein
und . steht senkrecht ZUr | zufriedenstellendes Bild mit zeitweisen
Bewegungsrlghtung. . X Unschiarfeperioden. Der of fen
v gibt .. .d1e horizontale Strahlengang ist leider gegenidber dem
Stromungsgeschwindigkeit der Masse m an, geschlossenen Strahlengang eines
u  die _Hinke;geschw@ndigkeit_ der Sonne Refraktors im Nachteil. Was man aber
unq ¢ dle_hellograph}sghe Brelte."_ beobachten konnte war hoech interessant.
Bei der Lange 1 des "Wirbelfadens"ist das | Die Unbra im F-Fleck zeigte im
Hassenelement = wihrend der Zeit t=1/v | Nordwestteil Ansatze von “Spiralarmen”.
der Kraft C ausgesetzt und wird durch die ' Das auffidllige war, daf die "Spiralarme”
seitliche Ablenkung s beeinfluft. ' eine Linksdrehung aufwiesen. Da die
_ . 2 . Gruppe =sich auf der Sidhalbkugel befand
S =V ¥u*sing xt | (P-Fleck heliogr.Breite -5.5%,
! heliogr.Ldnge 107.8°, F-Fleck -5.8°,
N

-\ 100 55M Ut

09.03.93

& .

100 30m yT

.y 11.03.93
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heliogr.Lénge 89.2°), wiirde dieses die
Linksdrehung der “Spiralarme” erklaren.
In den weiteren Tagen (¢9,10,11,13 und
14 Marz 83) stelle ich fest, daB die
"Spiralarme” sich allmalich von der
Umbra 16Bten und in die Penumbras in
Linksdrehung abdrifteten. Meine
Zeichnungen 2zu diesen Beobachtungen sind
leider keine Kunstwerke. Mit Sicherheit
kann ich aber sagen, dap die hier
beschriebenen Vorgange beobachtet
wurden. Es ware von grofiem Interesse,
wenn andere Amateure dieses in
Zeichnungen und Fotos bestdtigen kénnten!

'

i Leipzig 1855, Kap.6

Literatur:

/1/ Ronald G. Giovannelli, Geheimnisvolle
Sonne EKap.6 Die notorischen Sonnenflecken
Seite 44, VCH Verlagsgesellschaft 1987

/2/ M. Waldmeier, Ergebnisse und Probleme

der Sonnenforschung, Akademische
Verlagsgsellschaft Geest & Portig ,
Seite 192.

31840

Hubert Joppich Henningstr .44

Hess.Oldendorf

Die Grosse von Sonnenflecken
lvan Glitsch

Sobald in SONNE Abbildungen von Sonnen-
flecken zu finden sind, seien es Fotos oder
Zeichnungen, reizt es mich besonders, in
meinen Beobachtungen nachzuschauen, ob ich
am gleichen Tag gezeichnet habe, um sie
dann mit den publizierten Abbildungen zu
vergleichen.

Mit Interesse habe ich die Beschreibung
von Scnnenfreund E.G.Broéckels in SONNE
No.66, S5.41 Uber den Fleck vom 8.Marz 1993
gelesen und kann meine Begeisterung mit dem
Autor teilen, wenn grosse Flecken oder
ganze Fleckengruppen auftauchen. So fand
ich an jenem 8.M&rz in meinen Aufzeich-
nungen diesen Fleck, den ich in Projektion
gezeichnet habe, was wesentlich leichter
und bequemer zu bewerkstelligen ist, als
das Zeichnen am Okular, wo allerdings auch
mehr Details zu sehen sind. So freut es mich
auch, dass das Bild Herrn Brockels ge-
lungen ist.

Beim Vergleichen mit meiner Zeichnung
stelle ich fest, dass der Fleck seiten-
verkehrt dargestellt ist, ein Hinweis, dass
mit dem Zenitprisma beocbachtet wurde und
somit Norden oben figurieren sollte. In der
Veréffentlichung der Fachgruppe Sonne:
"Einfihrung in die Sonnenbeobachtung' wird
auf Seite 20 die Orientierung des Sonnen-
bildes bel der Beobachtung mit 3 M&glich-
keiten dargestellt: Die Sicht mit blossem
Auge, durch das astronomische Fernrohr, und
auf dem Projektionsschirm. Nach meiner
Meinung fehlt eine Darstellung der Orien-
tierung mittels Zenitprisma, das sicher die
meisten Beobachter verwenden. Das Sonnen-
bild sieht man dann nur seitenverkehrt und
nicht "kopfstehend". Mit Dachkantprisma
ist die Orientierung wie von blossem Auge.

Angeregt durch die Bemerkung von Herrn
Broéckels, es sei der grosste Fleck in einem
Stlick, den er bei seiner 9-jadhrigen Beo-
bachtertatigkeit gesehen habe, suchte ich
in meiner Sammlung nach &hnlichen Flecken
und fluge sie in 3 Abbildungen, in rlckwarts
datierter Reihenfolge, bei. Fraglich istz,
ob zerkliftete Flecken wie diejenigen z.B.

vom 10.06.91, 7.05.91 in Abb.2, oder
15.08.89, 12.03.89 in Abb.3 auch als "an
einem Stuck" gelten; dann waren diese
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wesentlich grésser als der Fleck vom B.MArz
93.

Alle hier abgebildeten Einzelflecken und
Gruppen haben den gleichen Massstab, was
sich durch die Projektionszeichnung von
selbst ergibt. Ich wahlte nur diejenigen
Phasen, die mehrheitlich im Zentrum der
Sonnenscheibe lagen. Das Koordinatennetz
erleichtert das Schétzen der Jjeweiligen
Grésse.
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Horst Bott 25.01.1994
Als ich ,Sonne* Dez. 93 erhielt, habe ich sie von vorne
bis hinten, von hinten bis vorne durchgeblattert, bis ich
mit ungléubigem Staunen darauf kam, daR die Seiten
110 und 111 jetzt die Sonnenfleckenstatistik sein sol-
len. Die Amerikaner nennen so etwas poor, armiich.
Fur mich ist die Reiativzahl der Grund, weshalb ich
.S0nne* abonniere. Ohne diese Zahlen ist ,Sonne" far
mich wertlos, brauche ich dann nicht mehr zu abonnie-
ren. Nicht alles ist schlecht auf den Seiten, die Weiter-
entwicklung ist sicher richtig, so ist sehr gut die Uber-
sicht Uber den RadiofluR und auch der verbale Teil.
Aber die Tabellen (auch nachzuholen!) sind fir mich
unverzichtbar. '

Zum Ubrigen Teil von ,Sonne*. Mit Verlaub, es ist far
mich zu viel ,Erbsenzahierei* und zu wenig die Frage
nach dem Warum. Es sollten mehr Berichte ber die
Sonne aus wissenschaftlicher Sicht rein (ich weifd na-
tarlich, daR alle Amateure sind und in ihrer Freizeit
eine enorme Arbeit leisten). Aber man kann ja auch
(und sollte dies auch) andere Arbeiten national und in-
ternational ibernehmen.

Horst Bott, Kantstr. 8, 75334 Straubenhardt-Langena. @ !

L

Anmerkung der Redaktion:

Die Relativzahlen werden selbstverstandlich weiter in
SONNE erscheinen. Da die Auswerter und Redakteure
alle in ihrer Freizeit fir SONNE arbeiten, kann es al-
lerdings auch mal vorkommen, da® sich einzelne Bei-
trage verschieben. Normalerweise bringen wir dann ei-
nen entsprechender Hinweis, wie das in der zitierten
SONNE auf Seite 123 der Fall war.

Zum Thema Berichte aus der Fachpresse haben wir
bisher unterschiedliche Ansichten gehért. Wir sind da-
her interessiert, weitere Meinungen der SONNE-Leser
kennenzulernen. Allerdings hat es woh! wenig Sinn,
Artikel z. B. aus Solar Physics nachzudrucken. Und re-
gelmagig solche Artikel in deutscher Sprache zusam-
menzufassen, kann nicht noch zusatzlich von den eh-
renamtlich arbeitenden Redakteuren gemacht werden.

Aullerdem ist SONNE ja ein Mitteilungsbiatt zum Erfah-

rungsaustausch der Beobachter. Wenn sich aber je-
mand bereitfindet, die wissenschatftliche Literatur zu
verfolgen und ab und zu eine Zusammenfassung einer
interessanten Veréffentlichung zu erstellen, so sind
diese Beitrage willkommen.
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SONNENFLECKENZYKLEN

Wann erreichte der 22. Fieckenzykius das Maximum?

leor Juhasz

Abstract. The smoothed 13 monthly means alter the
diagram of the sunspot numbers. So I have fitted parabolas
to the smoothed monthly means, to the monthly means
i | and to the daily definitive sunspot numbers. June-July
11 1990 was calculated as the date of the maximum of 22nd
sunspot cycle in all cases.

. AAA-Section: 06.01.2 - Keyword: Sun: activity

1 Der 22. Fleckenzyklus erreichte das Maximum im Juni 1989.
| Das wurde aufgrund der R13-Mittelung festgestellt. Die
: Sonnenaktivitit ging danach in geringem MaBe zurick, 1991
i kam es dann zu einem zweiten Maximum.

E P. MclIntosh deutet allerderings darauf hin, daB die Mittelung
| vieles verdndert (MCINTOSH, 1991). Darum habe ich zur
| . Untersuchung der Sonnenaktivitit den Beobachtungen eine
Parabel angepaBt. Abb. 1 zeigt die, den 13-Monatsmitteln
+ angepaBte Parabel (RINDLISBACHER, P., KELLER, H.U.,

1994a). Das Maximum fiel auf Anfang Juni 1990, die
: Relativzahl war: R=155. Die Parabel folgt ausgezeichnet
dem Ende des aufsteigenden Astes und dem Anfang des
; absteigenden Astes. Darum habe ich die 13-Monatsmittel,
i die in den Zeitraum zwischen August 1989 und Juni 1991
ifallen, weggelassen und die Parabelanpassung erneut
durchgefthrt (Abb. 2). Das Maximum fiel wiederum auf
Anfang Juni 1990, die Relativzahl war: R=177.

Die 13-Monatsmitte] sind also nicht geeignet, den
SonnenaktivititsprozeB ausreichend zu charakterisieren.
Darum habe ich auch den einzelnen Monatsmittein eine
Parabel angepaBt (Abb. 3). Das Maximum fiel auf Anfang
" Juli 1990, die Relativzahl war: R=157. Die Monatsmittel
beweisen es nicht mehr eindeutig, daf es zum Maximum
im Jahre 1989 kam. Die Durchschnittsrelativzahl erreichte
. im August 1990 fast den Wert vom Juni 1989.

. Warum wird Gberhaupt nach dem mittleren Wert gesucht?
i Der SonnenaktivititsprozeB wird cindeutig durch die
| tiglichen Relativzahlwerte beschrieben. So habe ich auch
%dcn 2557 tiglichen Relativzahlen des Zeitraums zwischen
dem 1. Januar 1987 und dem 31. Dezember 1993 eine
Parabel angepaBt (Abb. 4, KOECKELENBERGH, A., 1988,
- 1989, RINDLISBACHER, P., KELLER, H.U., 1990, 1991,
- 1992, 1993, 1994). Das Maximum fiel wiederum auf den
Sommer, auf den 31. Juli 1990, die Relativzahl war: R=157.
Die hochste Relativzahl wurde am 20. August 1990
gemessen (R=299). Die ersten sieben hochsten Werte

(ALBIREO Klub fiir Amateurastronomen, Ungarn)

09.03.1994

Relativzaht

200 +

150 -+

100

50 +

0 f } — : —
1986.01 1988.01 1990.01 1992.01 1994.01 !
Abb. 1: den 13 Monatsmittein angepalite Parabel .

wurden 1990 bis 1991 gemessen. Die, am 15. Juni 1989
registrierte R=283 Relativzah] nimmt erst den 8. Platz ein.
Laut der Relativzahlkurven erreichte also der 22.°
Fleckenzyklus im Sommer 1990 das Maximum. Die Sonne '
ist dariiber leider nicht informiert, daB wir bei den'
Rechnungen die 13-Monatsmittel verwenden, und sie verhilt -
sich nicht dementsprechend.

Ein besonderer Dank gilt meiner netten Kollegin Beatc
Bogir fiir die Ubersetzung.

|
MCI'NTOSH, P.S., 1991, Did Sunspot Maximum Occur in |
1989? (Sky and Telescope, Vol. 81, p. 21) !
KOECKELENBERGH, A., 1988, 1989, Definitive Sunspot,
Numbers 1987; 1988 (Sunspot Index Data Center, Bruxelles) |
RINDLISBACHER, P., KELLER, H.U.,, 1990, 1991, 1992, -
1993, 1994, Definitive Ziircher Sonnenﬂecken—Relativzahlen
fur 1989, 1990, 1991, 1992, 1993 (Bem und Ziirich)
RINDLISBACHER, P., KELLER, H.U., 1994a, Smoothed
Monthly Means of the Zurich Sunspot-Numbers Cycle Nr. -
22 (Beme and Zurich)
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Abb. 3: den einzelnen Monatsmittein angepalite

Abb. 2: dem auf- und absteigenden Ast angepafite
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Abb. 4: den taglichen Relativzahiwerten angepallte Parabel

Zalaegerszeg, NemzetSr u. 8., H-8900 UNGARN (e-mail: h2475juh@huella.bitnet) ®

Tibor Juhasz,
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SONNENFLECKENZYKLEN

Klassifikationswerte“, eine neue Messung der Sonnenaktivitat?

Kjell Inge Malde

' Das gut bekannte Relativzahisystem nach Wolf zur
Messung der Sonnenaktivitat ist seit langer Zeit be-
kannt. Normalerweise erhalt man danach die Relativ-
zahl, indem man alle Flecken zahlt und dazu die An-

.zahl der Gruppen, mit 10 multipliziert, addiert. Um die
Unterschiede der verschiedenen Teleskope auszuglei-
chen, wird dies noch mit dem k-Faktor (eine Beobach-
terkonstante) multipliziert. Man erhalt:

R=k*(10*g+f)

wobei k der k-Faktor ist, g die Anzahl der Gruppen, f
~ die Anzahi der Flecken und R die Relativzahl nach
i Wolf. Teilweise (2.B. in der BAA in England) wird g als
Anzahl der aktiven Gebiete bezeichnet und g gleich 2
i gesetzt, wenn eine Gruppe mehr als 10 Grad auf der
© Sonne lang ist, aber ein gemeinsames Zentrum hat.
- Dieses R-System hat viele Nachteile. Man zahlt alle
Flecken, die man im Teleskop sieht, aber groften Flek-
+ ken auf der Sonne wird genauso viel Wert geschenkt
wie kleinen. Eine Pore von 30 pH (Millionstel = Mikro
der sichtbaren Hemisphéare) und ein groRRer Fleck von
300 pH werden gieich gezahlt: als 1. Die Idee, eine ak-
tive Region als zwei zu zéhlen, wenn sie mehr als 10
Grad lang ist, zeigt, dals sich jemand schon einmal Ge-
danken dartUber gemacht hat, den grofden Gruppen
mehr Beachtung zu schenken; diesen, die die Aktivitat
bestimmen, wie ich meine.
"Klassifikationswerte" (auf Englisch Classification Va-
lues)=CV, "erfand" ich und nach einigen Verbesserun-
gen ging das System ab 15.08.1981 in die Erprobungs-
phase. Mit anderen Worten: schon 13 Jahre nun mit
guter Erfahrung.
In diesem Artikel werde ich erklédren, woraus dieses
Experiment besteht und auch Beispiele der Vorztge
dieses Systems zeigen. Die Nachteile der Relativzahl!
nach Wolf werden dabei auch erlautert.
Sie mdgen vielleicht schon wissen, daf? alie Gruppen in
das Zuricher System eingeordnet werden mit der Er-
ganzung Klassen G und J. Die Klassifikation in der
Fachastronomie lauft dagegen nach einem etwas ande-
- ren System (entwickelt von Patrick S. Mcintosh von der
NOAA, USA) ab. Er modifizierte das Zdrichsystem und
falite die Klassen G und J in die E, F und H-Klassen
mit hinein (siehe Extra-Eriauterung weiter unten). Als
Ergénzung werden die 7 Klassen mit zwei zusatziichen
Buchstaben versehen, die die_ Regjonen mit Bezug auf
+ die Penumbra und der Verteilung der riecken beschrei-
' ben. Mit dieser Methode endet man bei 60 verschiede-
nen Sonnenfieckenklassen. Diese drei Buchstaben ge-
- ben einem eine Idee davon, wie die Gruppe aussieht,
obwohi man sie noch gar nicht gesehen hat. Lassen
Sie uns das mal naher betrachten:

Unipolare Gruppe: Ein einzelner Fleck oder eine ein-
zeine kompakte Ansammiung von Flecken, deren
grélter Durchmesser drei Grad auf der Sonne nicht
Uberschreitet. In der modifizierten Ziiricher Klassifika-
tion wird dieser Durchmesser vom duferen Rand der

;
|
i
}
i

13.05.94

Penumbra des grofiten Fleckes zum Zentrum des ent-
ferntesten Flecken in der Gruppe! Neue Flecken, die in
soich einer Konfiguration auftreten (im Vergleich zu
grof3en alten Penumbren) und Vorlaufer einer neuen
aufsteigenden Gruppe sind, werden als eine getrennte

. Gruppe extra gezahit.

Bipolare (ausgedehnte) Gruppen: Zwei Flecken oder

. ein Haufen von vielen Flecken, die sich in Ost-West-

Richtung mit der Hauptachse ausdehnen und eine
Lange von drei Grad auf der Sonne Uberschreiten. Ein
alter symmetrischer Penumbrafleck kann einen Durch-
messer von drei Grad haben, so daf} eine bipolare
Gruppe mit solch einem Fleck sich 5 Langengrade aus-
dehnen muf.

MODIFIZIERTE ZURICHER KLASSIFIKATION
(1. Buchstabe)

A Eine unipoiare Gruppe ohne Penumbra.

B Eine bipolare Gruppe ohne Penumbra (ohne
obere Grenze der Lange der Gruppe!)

Cc Eine bioplare Gruppe mit Penumbra nur an Flek-

ken derselben Polaritat, d.h. gewdhnlich nur an einem
Ende der Gruppe. Wenn sich die Penumbra mehr als
funf Grad in Lange ausdehnt, wird die C eine enge D-
Gruppe. Es gibt keine obere Grenze in der Lange einer
C-Gruppe.

D Eine bipolare Gruppe mit Penumbrae an Flek-

¢ ken beider magnetischer Polaritat, normalerweise heifdt

das, an beiden Enden der Gruppe. Die Lange ist kiei-
ner als 10 Grad auf der Sonne.
E Eine bipolare Gruppe mit Penumbrae an Flek-

. ken beider Polaritat und einer Lange zwischen 10 und
. 15 Grad.

. F Eine bipolare Gruppe mit Penumbrae an Flek-

ken beider Polaritat und einer Lange gréRer als 15
Grad.
H Eine unipolare Gruppe mit Penumbra. Flecken in

i der N&he miussen weniger als 3 Grad von der Penum-

bra entfernt sein. Die grofien Flecken sind immer die
fuhrenden Flecken (meistens) der Gruppe, die aus ei-
ner aiten bipolaren Gruppe stammt. Eine H-Gruppe
wird eine kompakte D-Gruppe, wenn die Penumbra 5
Grad in der Lange auf der Sonne Uberschreitet.

G und J fehlen in dieser modifizierten Aufstellung.
Gruppe G ist in der Definition der Klassen E und F ent-
haiten, und J ist in der H-Definition enthalten.

PENUMBRA DES GROSSTEN FLECKS
(2. Buchstabe)

X Keine Penumbra. Die Grolie des grauen Penum-
brabereiches an dem Rand der Umbra mul 3 Bogense-
kunden Uberschreiten, um als Penumbra klassifiziert zu
werden.
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r Die Penumbra ist rudimentar. Sie ist dann nor-

. malerweise nicht komplett, irreguldr in der Umrifllinie,

. gerade 3 Bogensekunden stark, meist etwas heiler als .

. normale Penumbra und hat eine gefleckte, granulierte
feine Struktur. Rudimentére Penumbren stellen den

' Ubergang zwischen photosphérischer Granulation und
filamentarer Penumbra dar. Ein Erkennen der rudimen- ‘

- téaren Penumbra erfordert entweder Photos oder direkte

. Beobachtung (keine Projektionsbeobachtung!)

s Symmetrische, nahezu kreisrunde Penumbra mit

filamentarer Struktur und einem Fleckendurchmesser

¢ kleiner als zweieinhalb heliographische Grade. Die

! Umbra bildet einen kompakten Haufen nahe dem Zen-

¢ trum der Penumbra. Auch elliptische Penumbrae sind

- symmetrisch um einzelne dastehende Umbrae. Flecken

mit symmetrischer Penumbra andern sich sehr lang-

sam.

a Asymmetrische oder komplexe Penumbrae mit

filamentarer Struktur und einem Fleckendurchmesser

kleiner als zweieinhalb heliographischen Graden l&ngs

des Sonnenmeridians. Asymmetrische Penumbra ist

unregeimaRig in der Umrillinie oder sehr elongiert

(nicht kreisférmig) mit zwei oder mehr Umbrae darin

verteilt. Asymmetrische Flecken &ndern sich rasch im

Abstand von Tag zu Tag.

h Eine grof3e symmetrische Penumbra mit Durch-

i messern mit mehr als 2.5 heliographischen Graden. Mit

Ausnahme des Durchmessers sind seine Charakteri-

stika dieselben wie der einer ‘s'-Penumbra.

k Eine grolRe asymmetrische Penumbra mit Durch-

messem von mehr als 2.5 heliographischen Graden.

Mit Ausnahme des Durchmessers sind die Charak-

teristika dieselben wie die einer 'a'-Penumbra. Wenn

die Langenausdehnung der Penumbra funf heliographi- |

sche Grade Uberschreitet, ist es wahrscheinlich, dai

die beiden magnetischen Polaritaten in der Penumbra
prasent sind, und die Klassifikation der Gruppe wird
Dke, Ekc oder Fke.

SONNENFLECKENVERTEILUNG
(3. Buchstabe)

X Einzelner Fleck.
o Eine offene (open) Fleckenverteilung. Das Ge-
biet zwischen voran- und nachfolgendem Ende der
Gruppe ist frei von Flecken, so daf} die Gruppe klar in
2 Gebiete unterschiedlicher Polaritat geteilt zu sein
scheint. Eine offene Verteilung deutet auf einen leich-
ten magnetischen Feldwechsel entlang der Linie des
Polaritdtswechsels hin.
i Eine mittlere (intermediate) Fleckenverteilung.

. Einige Flecken liegen zwischen dem voran- und nach-

. folgendem Ende der Fieckengruppe, aber keiner dieser |

" Flecken besitzt eine Penumbra. i
c Eine kompakte (compact) Fleckenverteiiung.
Das Gebiet zwischen voran- und nachfolgendem Ende
der Gruppe ist mit vielen starken Flecken bevélkert,
waobei mindestens einer davon eine Penumbra besitzt.
Im extremsten Fall der kompakten Verteilung hat die
gesamte Fleckengruppe eine sie vollkommen umge-
bende Penumbra. Eine kompakte Verteilung deutet auf
einen relativ raschen Abfall und Anstieg des Magnet-
feldes entlang der Linie des Polaritatswechsels hin.

Fafdt man alle obigen Betrachtungen zu den drei Buch-
staben der sogenannten Mcintosh-Klassifikation zu-
sammen, kommt man zu dem SchluR, daR der erste
Buchstabe davon die Brunner-Klassifikation ist mit fol-
genden Ausnahmen:

Ero, Fro, Eso, Fso, Eao, Fao, Eho, Fho, Eko, Fko =
Brunner class G

Hrx, Hsx, Hax = Brunner class J

DAS CV-SYSTEM

Das Klassifikationswertsystem versucht, die Zu-
rich/Mclntash-Klassifikation zu verbessern, indem alle
60 Klassen (=Kombinationen, die méglich sind) nach
und nach in ein Gewichtssystem eingearbeitet werden,
um eine Art Reihenfolge zu finden. Es ist klar, dal Axx
einen "Punkt" haben muf und die komplizierteste Fhc
erhait dann 60 Punkte. Aber warum Fhc? Warum nicht
Fke, Fac order Fsc?

Wenn man alle 60 Kombinationen ordnet nach Ge-
wicht, mul man die Fahigkeit der Gruppe zu Uberieben
berlcksichtigen, und zwar die tangstméglichste Zeit.
Eine F-Gruppe ist gréRer als eine E-Gruppe, welche
groler als eine D-Gruppe ist. Eine C-Gruppe hat prak-

. tisch nur eine Polaritat. Eine B-Gruppe hat keine Pen-
. umbra, aber mehr Flecken als eine A-Gruppe. So hat

. man mit dem ersten Buchstaben die Grundreihenfolge
; festgelegt.

Mit dem zweiten bertcksichtigen Buchstaben lernen
wir, dal® sich eine symmetrische Penumbra nur lang-
sam andert, wéhrend eine asymmetrische sich jeden

| Tag &ndert (mehr oder weniger). Und eine groRRe Pen-

umbra wird ganz klar bessere Chancen haben, langer
zu leben, als eine kleine Penumbra. Eine rudimentare

. Penumbra ist entweder eine ganz neue Penumbra
+ (meist nur ein Tag alt) oder eine sterbende Penumbra

(oft in wenigen Tagen verschwunden). Schlieflich hat
ein Fleck ohne Penumbra das kiurzeste Leben, oder sie
wachsen in wenigen Stunden stark an.

Beim dritten Buchstaben ist es klar, dab eine kompakte
Verteilung die starksten Magnetfeldgradienten hat, an-
ders als eine offene Verteilung. Bei der mittleren Ver-
teilung kann man sich nicht ganz sicher dartber sein.
Ein einzelner Fleck (nur mit Penumbra) kann sehr
lange Ieben, aber sie sind sehr unsicher in der Entwick-
lung.

Mit anderen Worten, ich habe die Gruppenkomblnatlo-
nen in dieser Relhenfolge geordnet:

Erster Buchstabe: F,E,D,C, H, B, A

Zweiter Buchstabe: h, k, s, a, r, x

Dritter Buchstabe: ¢, i, o, x

Beim Beobachten selbst wird jeder Gruppe oder Re-
gion dann ein Wert nach Tabelle 1 zugeteilt, nachdem
man die drei Buchstaben zugeordnet hat. Sie werden

© alle zusammengezahit und am Ende des Monats gemit-
. telt.
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SOLAR CYCLE #22, 1986-1998

19861 1987 1988] 1989] 1990| 1991] 1992| 1993| 1994| 1995| 1996 1997 1998| TOTAL
BARNES, HOWARD 161 145| 184 i 490
BRANDL, FRANZ 222] 253 63| 267] 177] 236 ? ! 1218
BRAUCKHOFF, DIETER 23| 223] 219] 131 : 596
BRETSCHNEIDER, HARTMUT 149] 131 i 280
BULLING, ANDREAS 45 , 45
DUBOLS, FRANKY 237| 250| 252 5 i 739
FRIEDLL THOMAS 28] a2 | 60
GONZL SIEGFRIED 36| 103] 68 ! 207
GOTZ, MARTIN 33 50| 222 ' 305
HARDIE, BRUCE 21| 202| 228| so0 ' 501
HEEN, LARS TRYGVE 155| 200 152] 110] 37 654
HOLL, MANFRED 53| 186] 137] 117] 107 580
HORMUTH, FELIX 5 6
JAHN, JOST 15{ 70| 131] 130] 1s1] 101] 49 8 655
JUNKER, ELMAR 62| 85] 60| 105 38| =5 ! | ! 105
LARSEN, TERJE 60 1 ' % ) 61
MALDE, KJELL INGE 242| 263| 231| 180] 73 8 ! | 997
MAREKFIA, GONTHER 113f 22 i i 135
MEDIAS, IVAR BIRGER 18 66 9 ! 93
MORNA, RUI 8| a1 9 s8
RUBSAM, THOMAS 31 31
ROUMMLER, FRANK 108| 32 137
SLOVAK CTR. OF AM. ASTR. 146| 239 385
STOLLWERCK, PHILIPP 50| 71| 64| 3 188
TAYPEI OBSERVATORY 111 ill
VIERTEL, ANDREAS 199] 167| 247 613
WEINERT, PETER 14 i 14
WUNDER, EDGAR 21| 51 ! 72
Totals 361 1427| 1745| 1710] s648| 1180] 1255] 1310 9636
COMPARISON: 12-MONTH SMOOTHED; CV vs. RELATIVE NOS. (I), DEC. 1983 - JAN. 1998
180.00 180.00
|
160.00 —o— vz | — 160.00
b
—s=— R-12 |
140.00 | L 140.00
120.00 + 120.00
£ 100.00 + 100.00 g
™~ ]
v i
P -+
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CLASSIFICATION VALUES (CV) after Malde, MONTHLY VALUES and 12-MONTH SMOOTHED VALUES from Start of Network in 1983 until date
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SOLAR CYCLE 22 1986 - 1998

Monthly values

Year Days Total no.
average | No. days | observed | observatio
JAN | FEB | MAR | APR | MAY | JuN | uuL | AuG | sEP | ocT | Nnov | DEC cv observed | as % ns i
1986 3.60 Ju.sg: 1310 14.10: 5.501 0.00.  12.70: 5.50" 4.00i  37.60)  13.90¢ 3.10 11.97 275 75.34% 361 1
1987 290 L60] 1400 44400 3630 1280 27200 43.00] 2370]  4620] 3ea0i  1930f 25660 347 95.07% | 1427
1988 50.20;  32.80!  63.10. V.00, 38400 94.00;  97.20: 117.30]  88.601 105.50) 107.80' 15140 85.48 357 97.54% 1745
1988 | 158680 132090 11385, 13127) 140.07] 221.65: 14285{ 160.401 157.931 15485 17235] 169.62 154.61 355 97.26% | 1710
1990 | 172781 146490 15131 14266 13067] 12141] 15158 203880 UIBT0] 118270 LIK60I 11244 140.82) 280 76.71% | 648
1991 168.50  194.55] 165400 131841 15280] 178a7] 19s.20] 2z7a| 1so34] 1s298] 14000) 20366 170.79 344 94.25% 1180
1992 | 18737 241971 152300 146381  70.47] 75860 10029 81511 82.58] 110.78] 171.291 i11.02f 127.65 326 89.07% 1255
1993 § 80210 103.26i 8914, H337. 7356 6235/ 7183] 63641 2536 6192] 4788 7503 69.88]  3s8 98.08% § 1310
1994 t | ‘ ’ , ! i
1995 i i I i v j
1996 1 | : ! ! ! ‘ :
1997 : | T ! T ! ! ] S -
1998 J i ! : | ‘ T
3%.36 330.3 90.42% 9636
Average Average Average Towl
VALUES givan for MINTOSH CLASSIFICATION SYSTEM
< = = = - = = ‘r;lvl(\)CLl-'l:TEILE DES RELATIVZAHLSYSTEMS NACH
i Axx —
1 Bxo 1) Falsches Nord/Stid-Verhélitnis:
3 Bxi = Z.B. einfache A/B/C-Gruppen im Norden, und grofie
. Tro i DIE oder F-Gruppen in Stden. Der Vergieich von R
f Cri ergibt im Norden und Stden vielleicht 50/50, der Ver-
7 Hax gleich von CV ergibt ein ganz anderen Eindruck.
: f_,‘_‘l’ 2) Aktivitat hoch, einfache Gruppen, Relativzah! nied-
10 Hsx ng.
u o Z.B. Aktivitat hoch, aber mit reiativ wenigen Flecken.
- cai o Hieran kann man klar sehen, daf} die Relativzah! R
14 Ero keine Rucksicht darauf nimmt, ob die Gruppen grofd
15 ‘ Fro oder klein sind.
= Bri = 3) Aktivitat niedrig, viele Poren, Relativzahl hoch:
1 Fri i Z.B. Aktivitat niedrig, aber mit relativ vielen Flecken. R
1 Dao ' ist vergleichsweise hoch, der CV-Wert niedrig.
:‘l’ Eao — l Dieser drei Verhéltnisse sind einige von vielen
" Dui Beispielen an Nachteilen des Relativzahisystems nach
) Eai Wolf. Man bekommt den Eindruck, das
;: = Fai | Relativzahlsystem sei zufallig, oder 'fUhIt' das R-system
> e 1 die Aktivitat?
17 Fso i
18 Dsi
29 Esi
;‘1’ — Fai SCHLUSSFOLGERUNG
3 " Es scheint mir, dal das CV-System (aus Zurich/Mcin-
3 Fac tosh-Klassifikation-System) eine Malizahl der Sonnen-
;; : Dse — aktivitat ist, die vielleicht besser geeignet ist als das
= o Relativzahisystem. Ich denke, dall das Messen von pH,
37 Hix also der Flachen von Fleckengruppen oder auch das
EL Cko Messen des taglichen Radioflusses in verschiedenen
2 = = Wellenldngenbereichen noch besser ist, aber diese
4 Cho Maoglichkeiten bleiben den professionellen Astronomen
a2 Chi vorbehalten, aufgrund der Aufwendigkeit.
:j Dke e Mit der CV-Methode kann aber jeder Amateur in die
m Fro Sonnenastronomie leicht einstiegen. Versuchen Sie
“ Did CV!
47 Eki
48 Fki
43 Dho
50 Eho
51 Fha
52 Dhi
:: Ebi = Kommentare, Hinweise, Fragen usw. willkommen. Bitte
55 Dkec an:
56 Eke Kjell Inge Malde, CV-HELIOS,
= — Fke Postfach 677, N-4001 Stavanger, Norwegen.
5 e Privat; Siidekroken 23B, N-4085 Hundvaag, Norwegen.
§0 Fhe
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SONNENFLECKENZYKLEN

1 Dauer des Sonnenfleckenzyklus - ein Klimafaktor?

i
|
1
|
|
i

i
|
|

1

Hugo Stetter

" lunit of measurement of solar activity

Abstract: The influence of changing ac-~
tivity of the sun on climate is discus-
sed by means of examples. From the re-
sults one may not conclude that the
length of the solsr cycle is & better

than the relative number of spots.

AAA-Section: 06.01.2 - Keyword: Sun: activity

Am 23. 6. 1993 fand in Mannheim ein Sym-
posium der Europdischen Akademie fiur Um-
weltfragen mit dem Thema "Globale Erwar-
mung - Tatsache oder Behauptung?" statt,
an dem Wissenschaftler aus demr In- und
Ausland teilnahmen. (1) Fiir das Sachge-
biet Sonnenbeobachtung war dabei von In-
teresse ein Vortrag von H. Dr. Knud Las-
sen vom Danish Meteorological Imnstitute
mit dem Titel "Vier Jehrhunderte von
Klimaverdnderungen und deren mdglicher
Zusammenhang mit Veridnderungen der Son-
nenaktivitiat”.

Es erfolgt nur eine auszugweise Wieder-
gabe des Vortrags, soweit sie fir die
nachfolgenden Betrachtungen wichtig sind.

Zundchst wird auf die von Satelliten ge-
messenen Leuchtkraftschwankungen der
Sonne hingewiesen, die mit den Schwam-
kungen der Sonnenaktivitdt korreliert
sind. (2) In diesem Zusammenhang werden
die seit 1750 vorliegenden Ergebnisse
der Sonnenfleckenbeobachtungen bespro-
chen. Debei wird festgestellt: "Diese
Aufzeichnungen von Beobachtungen aus
zweieinhalb Jahrhunderten zeigen, dafB
sich die Linge des Sonnenzyklus mit der
Sonnenaktivitdt verdndert. Hohe Aktivi-
tdt bedeutet kurze Sonnenfleckenzyklemn,
lange Solarzyklen sind filir niedrige Ak~
tivitdten der Sonne typisch. Damit kon-
nen die verschiedenen Lingen des Sonnen-
zyklus als eine unabhingige MaBzahl ver-
wendet werden, um die Aktivitédt der Son-
ne zu bestimmen."

Zur Priifung dieser Aussage habe ich das
im SONNE - Handbuch S. 310 vorhandene
Datenmaterisl statistisch untersucht.(3)
In Abb. 41 sind Zyklusdauer in Jahren a
(von Minimum zu Minimum) und die Maxima
der susgeglichenen Relativzahlen Rmax -
beide nach der Zliricher Methode mit R 13
Epochen iiber der Zeit aufgetragen.

Eine Untersuchung mit dem Spearmanschen
Rangkorrelationskoeffizienten (4) ergibt
fir 21 Wertepaare einen Koeffizienten

ry = -0,3786 mit einem Signifikanzniveau
a2<0,05. D.h. fir eine Korrelation "Hohe
Aktivitdt bei kurzer Zyklusdauer und um-
gekehrt" besteht filir die Zyklen Nr. O

bis 21 eine Wahrscheinlichkeit von etwas

mehr als 95 %.

: 19.03.94

max : SR e

Zur Sicherheit habe ich die gleiche Un-
tersuchung fiir die nach der P 17 - Meth-
ode vorliegenden Werte wiederholt und
dabei das gleiche Ergebnis erhalten. Da-
gegen ergibt sich fir den Zusammenhang
von Rmax und Anstiegszeit T nach R13 mit
21 Wertepaaren r_.=-0,7961 mite«< 0,001,
also eine Wahrscheinlichkeit von iiber
99,9 %. Hier kommt das sog. "1. Wald-
meiersche Gesetz" (5) zum Ausdruck: Je
hoher das Maximum, desto kiirzer die An. -
stiegszeit. Natilirlich trdgt dies wesent-
lich zu dem von Lassen vermuteten Zusam~
menhang "Hohe Aktivitat bei kurzer Zyk-
lusdauer und umgekehrt" bei.

T 95
0.2°

0.1°
0.0° |
-0.1°
020 L

-0.3° R

-0.4° |

T(11y)
—€-= Length {12221

1 1 1 . . .
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Abb. 2
Korrelation zwischen der mittleren Luftiemperatur (Landpestitnie

Messungen) Giber der nordlichen Hemisphire und den Sch B
1860 und 1980). Ausge-

der S ykluslingen (Werte zwisch
fullle Kreise: Linge der GLEISBERC-Periode (nach Glitiung mit
Spezialfilier); durchpezogene Kurve: mittlere Jahr p en

In der Abb. 2 (Arbeit Dr. Lassen) sind
un;er T Temperaturschwankungen aufge-
zeichnet. Rechts ist die Zykluslénge in
Jahren angetragen. Diese sind unter Be-
rufung auf Gleissberg durch gewichtete
5 - er gleitende Mittelwerte errechnet:

55 = (y1+2y2+2y5+2y4+y5)/8
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i Die Ubereinstimmung in Abb. 3% wird nur
. durch die 3-er Mittelwerte fur die Zyk-
| lusdauer erzeugt!

y/Dazu wird festgestellt:"Die beiden Kur-
| venziige decken sich weitgehend. Diese
enge Beziehung veranlaBt uns zur Vermu-

tung, daB die Solarzykluslédnge einen
besseren Indikator abgeben koénnte fir
die Leuchtkraft der Sonne als die Son-
nenfleckenmethode und die Anzahl der
Sonnenflecken selbst."

Dazu habe ich folgende Korrelationsrech-
nungen ausgefihrt:

These: Hdhere Temperatur verursacht durch
h8here Sonnenaktivitit

Tage

Korrelati-{Signifi- |Wahrschein- 5
onskoeffi-kanzniveaulichkeit 3
‘ zient & eines Zu- y
’ isammenh . 5 - "
Kurvenzige| 0,8947 kleiner groBer )
in Abb. 2 P2 Werte- | 0,001 99,9 % T L . .
pzare 1600 1700 1800 1900 2000
T-Kurve u.| 0,6072 Abb. 4
Zykluslén-i1 Werte- [a.0,025 fca. 97,5 % ¢ w?ﬁtﬁ;;;mm)‘Mntﬂfgc;mé Jﬁf
en R13% aare nac| D u mi " L O PEXG-Perioden
E—Kurve a. 8,73@3 kleiner | groBer aeit dem Beginn des 17, Jahrhundens (ausgeilie Kreize
Roax R13 12 Werte- | 0,005 99,5 % Tn Abb. 4 (Dr. Lassen) werden Aufzeich-
paare nungen aus dem Yangtse-Tal liber den Be-
0 6 ginn des Bliihens verschiedener Pflanzen
17 und dem damit verbundenen fritheren bzw.
spdteren Einzug des Frihlings ausgewer-
5} 18 tet und der Zyklusdauer (wieder gewich-
19 tete 3-er Mittel) gegeniibergestellt.

10 +

16

-—— L(121)
icew(22) | 7 14
i L

Auch hier habe ich filir die Zeit nagh
1700 Korrelationsrechnungen ausgefihrt:

These: Frilher Frithlingsbeginn bei hoher
Sonnenaktivitdt

Korrelati-Signifi- Wahrschein-:

. ) . L I : . onskoeffidkanzniveaylichkeit
1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1800 1850 2000 zient eines Zu-
X
Abb. 3 i sammenh.
Vergleich der Dauer des jihriichen Treibeisvorkommens (um Island; Kur\(en zu-| O,7//63 kleiner groller
ausgezogene Kurve) mit der Linge der GLEISBERG-Perioden (auspe- ge in 25 Werte-| O , 001 99,9 %
follte Kreise) sit dem Beginn des 17. Jahrhunderts. Abb. 4 paare
. . Eintritt zwischen |zwischen
In der Abb. 3 (Arbeit Dr. Lassen) ist Frihling | 0,4237 [0,01 u. 99,0 u.
die Dauer des jéhrlichen Treibeisvorkom- | gegen Zyk-4{24 Werte- |0,025 97.5 %
mens vor Island in Wochen (links) der luslénge |paare ’ '
Zyklusdauer in Jahren (rechts) gegniiber- R 1%
i gestellt. Diese wird durch gewichtete Eintritt zwischen |zwischen
. 3 - er Mittelwerte Friihling | 0,3610 0,025 u. 97,5 u.
¥z = (y1+2y2+y5)/4 errechnet. gegen 25 Werte- {0,05 95,0 %
. . Rmax R13 |paare
| Da die Zyklusdauern vor 1700 unsicher

|
x

sind, habe ich fiir die Zeit ab 1700 fol-
gende Korrelationsrechnungen angestellt:
These: Kurze Dauer des Treibeisvorkom-

; mens bei hoher Sonnenaktivitdt.

Bewertung der vorstehenden Ergebnisse:
Korrelationen kodnnen Indikatoren fiir
kausale Zusammenhdnge sein. Wenn ihre (4,
Ergebnisse wie in den gezeigten Beispie-

Korrelati~Signifi- Wahrschein-| stark vom jweiligen Mittelungsverfahren
onskoeffi-kanzniveaulichkeit abhéngen, ist eine zuverlissige Bewer-
i zient o eines Zu- tung lhrer Aussagekraft nicht moglich.
: sammenh. Mit Beispielen wie den gezeigten 1l&Bt
» Kurvenzigg O, 5774 zwischen zwischen sich die Vermutung, die Solarzykluslidnge
' in Abb. 3|24 Werte- {0,005 u. 99,5 u. sei ein besserer Indikator fiir die Leuc-
: paare 0,001 939.9 % htkraftschwankungen der Sonne als die
" Treibeis~| 0,%028 groer zwischen Sonnenfleckenaktivitdt, nicht beweisen.
kurve u. (24 Werte- | 0,05 90 u.95% "Die starken Magnetfelder, die in Flek-
Zykluslidn-paare nicht sig-i ken beobachtet werden, sind ein wichti-
gen R 13 nifikant! ges Indiz dafiir, daB die solaren Aktivi-
(6) tédtserscheinungen letztlich durch einen
Treibeis- | 00,2515 grolier kleiner magnetischen Zyklus bedingt sind".(7)
~ kurve u. [25 Werte- | 0,10 90% Diese Feststellung zeigt, daB die Flek-
Rmax R 13 |paare nicht sig- ken mit gutem Grund als MaB fir die Ak-
nmifikant! tivitdt gelten.
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Trotzdem verdienen die obigen Beispiele
Aufmerksamkeit. Besonders Abb. 2 und 4
weisen auf langfristige Einfliisse der
veranderlichen solaren Aktivitat auf das
Erdklima hin. Dadurch gewinnt die Sonn-
enbeobachtung noch mehr an Bedeutung.
AuBerdem konnen weitere Untersuchungen

Uber die Auswirkungen solarer Aktivi-
tdtsanderungen dazu beitragen, manche
heute recht emotional gefiihrte Klimadis-
kussion zu versachlichen.
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Pentax-Zubehor im Praxistest
Manfred Holl 14.03.1994

Nach der Veréffentlichung meines Berichtes Uber das
4. norddeutsche Astrotreffen in Bremen im Sternkieker
Nr. 154, 3. Quartal 1993, kam es mit Herrn Jargen
Thomaier, Generalvertreter flir Pentax Deutschland zu
einem regen Schriftverkehr, bei dem sich fir mich die
Moglichkeit abzeichnete, einige Astrozubehérteile an
meinen Fernrohren zu testen. ich erhielt mit der Bun-
despost die komplette 24,5mm Palette an orthoskopi-
schen Pentax-SMC Okularen (f=5mm, 6mm, 7mm,
9mm, 12mm, 18mm), ein 40mm- und ein 60mm-Kelliner
(mit 38mm, bzw. 50 mm Steckdurchmesser), einen 2"-
Zenitspiegel von Tele Vue und ein 24,5mm Sonnen-
prisma samt Sonnenfilter fur die visuelle Sonnenbecb-
achtung. Getestet wurde an drei Instrumenten: Vixen
Multi 80 S, Refraktor 60/910.

Alle Okulare machen schon &uRerlich einen soliden
Eindruck. Den orthoskopischen gemeinsam ist die ab-
nehmbare Gummimuschel am blickseitigen Ende.
Nimmt man sie ab, kommt hier ein Gewinde zum Vor-
schein, auf das man passende Filter schrauben kann,
im Gegensatz zu anderen Herstellern, wo der Filter an
der Unterseite des Okulars angebracht werden muf.
Bei den Pentax-SMC Okularen werden, nach Katalog-
angaben, spezielle ED-Glaser eingesetzt; die Glas-
Luft-Flachen sind mit der pentaxeigenen SMC-Vergu-
tung versehen, und die Innenflachen sowie die Linsen-
kanten wurden zur Vermeidung von Reflexionen ge-
schwarzt. Auffallend sind auch die mit 42 bzw. 45 Grad
vergleichsweise groften Gesichtsfelder.

Bei der Sektion Sonne der Geselischaft fiir volkstamli-
che Astronomie e. V., Hamburg, die am 21. April 1993

von mir neu gegrundet wurde, gingen in letzter Zeit
- vermehrt Fragen nach preiswertem und gutem Zubehor

fur die gefahrlose visuelle Beobachtung unseres Ta-

! gesgestirns ein. Da vielen Beobachtern ein Objektiv-

. sonnenfilter aus Glas zu teuer ist (eine Ausnahme hin-

sichtlich der Qualitat bilden méglicherweise die Glasfil-
ter von Langner-Voss, die ich aber noch nicht getestet
habe), andererseits die Folienfilter (Mylarfolie, Solar-
Screen Filter) nicht unbedingt das hergeben, was die

. Werbung von ihnen verspricht, und denen die Projek-
. tion auch nicht zusagt oder nicht durchfithrbar ist, bie-

tet sich als einzige Alternative dann noch die Verwen-
dung des guten alten Herschelkeil an. Leider wird die-
ser hierzulande ausschlie3lich (und in einem Fall gar
nicht mehrt) in der 24, 5mm-Version statt mit 1,25"
Steckhilsendurchmesser angeboten. Daher stand bei

meinen ersten Testbeobachtungen die Frage nach der
Qualitat des Sonnenprismas und der Verwendbarkeit
der Okulare mit den Brennweiten f=9mm, 12mm, 18mm
und 25mm im Vordergrund. Eingesetzt wurden hierfur
der 6cm-Refraktor und das Vixen Multi 80 S (80/400).
Das Anbringen des Filters oben am Okular ist nicht nur
kiug gedacht, sondern hat auch den entscheidenden

' Vorteil, daR er aus der Nahe des Brennpunktes her-
: ausgenommen ist, wo er durch die grofle Hitzeentfal-

tung besonders bei lichtstarken Refraktoren sehr leicht
ptatzen und das Augeniicht schwer schadigen kann.
Allerdings steht dem ein gravierender Nachteil gegen-
Uber. Obgleich es auf den ersten Blick paradox, wider-
sinnig und gefahrlich (fiir das Auge) erscheinen mag:
Fur die Beobachtung mit dem Herschelkeil ist die
Durchlassigkeit des Filters viel zu gering. Zum Tragen
kommt hier die Lichtstérke des verwendeten Fernroh-

. res. Beim Multi 80 S betragt sie beispielsweise satte
. 1:5, beim 6cm Refraktor hingegen nur 1:15. Wahrend

beim kieineren Multi (9mm Okular, V=44x) das Bild
noch ausreichend hell ist, um die typischen Erschei-
nungen der Photosphare (Flecken, Fackeln und - bei
guter Durchsicht der Luft - ansatzweise die Granula-
tion) zu erkennen, ist das Bild im 6cm Refraktor (12mm
Okular, V=76x) deutlich dunkler und zeigt auch erheb-
lich weniger Kontrast. Dies trifft, wie mir Herr Thomaier
inzwischen mitteilte, offenbar nur auf Refraktoren mit
typischen Offnungsverhaltnissen von 1:10 bis 1:20 zu
(wie im Vergleich zum Multi gesehen). Ein Test an
Pentax-Fernrohren, die mit 1:6 bis 1:7 eine wesentlich
héhere Lichtstarke aufweisen, und der derzeit von
Herrn Ganther D, Roth in Mtnchen durchgefihrt wird,
ergab demgegeniiber, dal das dargebotene Bild
durchaus hell genug ist, um die Einzelheiten mit gutem
Kontrast sehen zu kénnen. In meinem Besitz befindet
sich noch ein 24,5mm Herscheikeil von Vixen, zu dem
ein "sun glass for sum prism"-Filter gehért, den ich
einfach an die Pentax-Okulare angeschraubt habe. Erst
jetzt offenbarte sich die gute Qualitat des Prismas und
der Okulare, die ein kontrastreiches und scharfes Bild
der Sonnenoberfléche zeichneten. Dieser Filter ist op-
timal aufden Gebrauch an einem Herschelkeil abge-
stimmt und unterdriickt nebenbei auch einen Teil des
Farbfilters vom Multi! Die Pentax-SMC Okulare sind
zumeist im oberen Preisbereich angesiedeit, aber auch
ihr Geld wert, selbst wenn man nicht Eigentiimer eines
Pentax-Fernrohres ist.

Manfred Holl, Friedrich-Ebert-Damm 12 a, 22049 Hamburg ‘;
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Polare Protuberanzen, Polfackel- und Fleckenaktivitat 1985 - 1993

Hugo Stetter

[Abstract: Observations from 1985 to 1993
have shown:

1. The polar zones of prominences deve-
lop synchronously with the activity of
the sunspots.

2. Frequency of polar faculae and acti-
vity of prominences in the polar zones
proceed contrarily.

2. At sunspot - minimum the dlstrlbutlon
lof polar faculae is situated about 15°
nearer to the pole than at maximum. For
ipolar prominences the opposite is valigd.

AAA-Section: 06.01.2 - Keyword: Sun: activity

Nachstehende Untersuchung bezient sich
auf Polfackeln (PF) und Protuberanzen
(Pr) in polnahen Bereichen mit Breiter
oberhalb 50° N und S. Hierfiir werden nur

06.04.94

| a) Wahrend der gesamten Beobachtungszeit
i mit einem Fleckenminimum in 1986 und Ma-
xima in 1989 (N) sowie 1991 (8) waren im
Jahresdurchschnitt auf beiden Hemispha-
ren stets PF vorhanden.
b) Auffallend ist die zeitweise sehr un-
gleiche Haufigkeit im N und S, unabhé&n-
gig von den durch die Neigung der Son-
nenachse wechselnden Sichtbedingungen.
c¢) Es treten nicht nur sog. "echte" PF
auf - kleine elliptische - sondern auch
flachenhafte. Vielfach kommen PF engge-
| drédngt in Gruppen vor.

%In den Abb. 1a und 1b werden die Jah-

, resdurchschnitte Rp/d, PF/d und Re fiir

| die N- und S- Hemisphdre vorgestellt. In
| Abb. 71a sind die Anzahl der Beobachtung-
I

| en pro Jahr fir PF und Rp angegeben.

meine eigenen Beobachtungsergebnisse ver- T
. wertet. AuBerdem werden die Jahresdurch- Res RPB/d m e R
. schnitte der Re des "SONNE" - Relativ- 90 {PF/4 — - S —
zahlnetzes herangezogen. Wegen ihrer i R
| stark unterschiedlichen Ausprigung miis-
* sen die Hemisphdren getrennt bearbeitet 80
werden. Als MaB fiir die Protuberanzen- o
aktivitat (PrA) wird die Protuberanzen- 70T
relativzahl Rp nach Volker benutzt:
Rp = 10 H + E mit 60
H: Anzahl der Pr - Herde e
E: Anzahl der Einzelerscheinungen (1) 501 -
Die Untersuchungsergebnisse kdnnen nur
; fiir die Zeit von 1885 bis 1993 Giltig- 40 :
keit beanspruchen.
Zum Erschinungsbild der PF ist, wie 30 3 ;
schon frither festgestellt (2), zu bemer- i
ken: 204 '
Rey RpN/d o : - 10
80 PF/d,___”mugumvw. . e - 3 )
o : : ; i - ; 85 86 87 :88 83 90 91 92 093
701 ..
S f Abb. 1b
60 ' Auswertung der Abb. 7a und 1b zugrunde
50 . liegenden Datenmit dem Spearman'schen
1 | Rangkorrelationskoeffizienten (3) ergibt
| folgendeErgebnisse:
40 +- !
i Korrelati-| Signifi- {Wahrschein-
' 30t onskoeffi-| kanzniveaulichkeit ei-
' o zient hes Zusam-
201 o< menhangs
- ! ReN u.] 0,%000
: Rp 9 Werte- 0,001 99,9%
10 e N paare
o . - RpN u. 8,3167 nicht micht nach-
erte- ausweis- weisbar
85 86 fz 88 q89 90' qu 92492 é, ; PFy Danze oo
?0,;106 3 104.9' 66 9= 90 O PF Res u.| 0,9500 kleiner groRer ;
| RO St S ..'.‘...,.A ool RSO N - e . N
: S : : : : Rp 9 Werte- O, 001 99,9% ;
139 97- 96 —76 - 426 S paare ;
"151j - 83 ‘85 = Rp Rps a -0,"7500 zwischen Rwischen i
| — | pg. 7|9 Wertep. | 0,01 u. P7,5 u. 99% |
Abb. 1a 8 0,025 Eegenldufig /
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/Erlduterung:

Im N wie im S besteht zwischen dem In-
tensitédtsverlauf der polaren Pr - Zone
und Re ein enger zeitlicher Zusammen-
hang. (1. u. 3. Zeile)

Der Verlauf der polaren PrA und die PF-
Haufigkeit sind im S signifikant gegen-
ldufig.(4. Zeile) Im N ist dies aus den
vorhandenen Beobachtungen nicht ableit-
bar, da die PF~-Haufigkeit nur wenig ver-

- @nderlich ist.

. 20 40 6D ' 80 Rey
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Abb. 2b

! In den Abb. 2a und 2b sind fir N und S

. Jeweils Re und die Breitenlage der Medi-

ane von PF und Rp im Jahresmittel zusam-
mengestellt. Da die Breitenverteilungen

von PF und Rp keine Normalverteilungen
bilden, werden zur Kennzeichnung der
Verteilungslagen Mediane verwendet. O-
berhalb und unterhalb des Medians einer
beliebigen Verteilung liegen gleichviel
Werte. (4) Fir 1985 und 86 wurden fiir Rp
keine Mediane errechnet, da zu wenig
Werte vorliegen. (Siehe Abb. 7a und 1b)

Statistische Auswertung der Abb. 2a und
2b zugrunde liegenden Daten ergibt fol-
gende Ergebnisse:

Korrelat.Signifi- |Wahrschein-
Koeffi- |kanzniveaulichkeit ei-
zient es Zusammen-
% angs
ReN ue. ~0,5708 izwischen zwischen
Med. FFy 9 Wer- (0,05 u. B0 u. 95%
tepaare 0,1 gegenldufig
ReS a 00,7883 |zwischen |[zwischen
Med. pr.| 2 Wer- 0,005 u. P9 u. 99,5%
5 tepaare |0,01 gegenliufig
Med. RpN-O,455 nicht micht nach-
U 7 Wer- |ausweis- |weisbar
Med. PFN tepaare |pbar
Med. Rpsr0,821 zwischen |zwischen
u. 7 Wer- 10,01 u. 97,5 u. 99%
Med. PFS tepaare [0,025 gegenldufig
Med. PF micht micht nach-
U. N 8’323_ lausweis- [weisbar
Med. PFS tepaare ibar
Erléduterung:

Im N und S gilt: Im Fleckenminimum liegt
die Mitte der PF - Verteilung signifi-
kant weiter polwidrts (10 bis 15°) und
wandert im Maximum wieder zuriick. (Zeile
1 und 2)
Die Mitten der Breitenverteilungen von
Rp und PF wandern zeitlich gegenliufig.
Fir den S ist dies signifikant ausgewie-
sen.(Zeile 4) Fiir den N ist es zwar aus
Abb 2a ersichtlich, aber statistisch
nicht signifikant nachweisbar. (Zeile 3)
Die Breitenwanderung der Verteilungsmit-
ten der PF im N und S verlduft nach Abb.
2a und 2b zeitlich &hnlich. Ein statist-
lscher Zusammenhang besteht wegen der
unterschiedlichen Termine der Maxima im
N und S nicht. (Zeile 5)
Zusammenfassung:
Nach meinen Beobachtungen, die aller-
dings nur Stichprobencharakter haben
konnen, gilt fiir beide Hemisphéren:
a) Die polaren Pr - Zonen entwickeln
sich synchron mit der Fleckenaktivitidt.
b) PF - Hdufigkeit und PrA der Polarzo-
nen verlaufen gegenldufig.
c)Die heliographische Breite der Mitte
der PF - Verteilung liegt wdhrend des
Fleckenminimums 10 bis 15° weiter pol-
warts und wandert im Maximum wieder zu-

rick. Die gleichzeitige Verschiebung der
Mitte der polaren Pr - Zone verlduft um-

gekehrt.
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| RELATIVZAHLEN

Aufruf zur Sammlung alter

Relativzahlbeobachtungen

A. Bulling 19.05.1994

Abstract: Observers are asked to send all observations of the
sunspot number to the SONNE-network, that are not included
in it yet. In particular, there is need for data between 1974
and 1982. Together with a modified method of computing the
network numbers, these data will be used for a new
calibration of the net to official series. The differences,
especially visible around 1986, could be eiiminated by this

way.

~ AAA-Section: 06.01.2 - Keyword: Sun: aetivity

. Standardbeobachter bedeutet dies:

Dieser Aufruf wendet sich an alle Relativzahlbeobach-
ter, und an die, die es einmal waren. Gesucht sind alle
Beobachtungen die noch nicht beim SONNE-Netz sin-
gereicht wurden, insbesondere soiche aus den Jahren
vor 1982. ’

Sinn der Aktion: Auf der Heiibronner SONNE-Tagung
wurden Untersuchungen zur Abweichung des SONNE-
Netzes von anderen Relativzahlnetzen, insbesondere
SIDC und Zurich, vorgestelit. Diese hat offenbar folgen-
de Griinde:

1. Der Kalibrierungszeitraum des Netzes war
unglnstig gewdhlt, da just in dieser Zseit die
Standardreihe von Zirich (1980) zum heutigen SIDC
nach Briissel (1981) wechselte. Die Datenqualitit des

SIDC scheint aber in den Jahren 1981 - 1987 (beim .

Doppelvergleich mit AAVSO und Zirich) zumindest
fraglich zu sein. Daher wére es wilinschenswert, den
Zeitraum fOr die Eichung des SONNE-Netzes
nachtréglich weiter in die Vergangenheit verlagern zu
kénnen, in der der SIDC in Briissel noch nicht existierte
und das Problem somit entfiele.

2. Die zwischenzeitlich sehr aufféllige Abweichung der
SONNE-Relativzahlen von den “offiziellen” des SIDC /
Zirich (vgl. Abb.) hat unter anderem vermutlich folgen-
den Grund: Durch das momentane Auswertungsverfah-
ren wird fir die Standardbeobachter der k-Faktor ein
Jahr lang als konstant festgesetzt. Dies berlicksichtigt
aber nicht die vorhandene Abhéngigkeit des k-Faktors
von der Hohe der Sonnenaktivitét: Bei fallenden bzw.
niedrigen Zahlen steigt der k-Faktor (fast) jedes Beob-
achters gegentber der offiziellen Reihe. Bei einem
Die Beobach-

tungen eines Jahres werden mit einem zu niedrigen

(dem konstanten) k-Faktor korrigiert, da der "reale” in
dieser Zeit bereits weiter gestiegen ist. Das Resultat
sind zu niedrige Netz-Relativzahlen, der k-Faktor des’
Netzes - z.B. gegeniiber Zlrich - steigt kontinuierlich
an. Bei steigender bzw. hoher Sonnenaktivitét ist es
genau umgekehrt (vgl. Abb., Werte ab 1987).

Jahres-i-Faktoren gegendiber Ziirich
1.41
13 L .
‘. \\

12 P ST
gn- //\\ °
i i S TR
i \/ ST
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Abb.: Der Verlauf der Jahres-k-Faktoren des SONNE-Netzes ge- -

geniber den Zircher Relativzahlen zeigt z.T. starke
Abweichungen. im Minimum des 22. Zyklus lagen die Jahresmittel
ca. 75% tiefer. Wéhrend Zirich und AAVSO ungetféhr parailel
laufen, scheint auch der SIDC in Brissel bis 1986 systematisch
abzuweichen.

Ein neues Auswerteverfahren, das die Anderung der k-
Faktoren berlcksichtigt, ist in Arbeit. Erste
Rechnungen scheinen die obigen Ausflhrungen zu
bestdtigen und liefern Zahlen, die nédher bei den
offiziellen liegen. Um hierbei die Sicherheit der Daten
zu erhéhen, wére eine umfangreichere Anzahl von

Beobachtungen anzustreben, insbesondere eben vor

1982, da aus dieser 'Urzeit' der SONNE nur jeweils ca.

Ya der jahrlichen Datenmenge vorliegt, die im Moment :

regelmafig eingeht.

Soliten Sie also von Beobachtungen wissen (egal von

wann, jedoch frihestens ab ca. 1974), die noch nicht

bei SONNE vorliegen, senden Sie sie bitte an unten-
stehende Adresse. Handelt es sich um umfangreiche-

res Material bei dem unklar ist, ob es eingeschickt !
wurde, gebe ich auch gerne Auskunft dariiber, was :

schon vorhanden ist. Optimal wére es, wenn die Daten
bereits computerlesbar sind. Disketten in gangigem
Format (MS-DOS, Apple, Atari); Datenformat egal,
Hauptsache mit Erkldrung, mdglichst ASCIl. Ansonsten
verwenden Sie die normalen Datenlisten; aber auch
andere Aufiistungen (z.B. Kopien von Protokoilheften)
sind - sofern lesbar - willkommen.

Uber Ergebnisse wird in kommenden SONNEnR
berichtet.

Andreas Bulling, Leonhardstr. 22, D- 72793 Pfullingen

e-mail: bulling@student.uni-tuebingen.de
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RAUMFAHRT

KORONAS

. Rainer Killinger

Der bedeutendste Teil unseres Wissens Gber die
Sterne wurde durch Beobachtungen des uns néchsten
Fixsterns, der Sonne, gewonnen, die neben ihrer
Funktion als "gewohnlicher Stern im Universum" fur die
Erde die entscheidende Rolle als der Energiespender
spielt, der Leben auf der Erde erst ermégiicht. Die zeit-
lichen Veranderungen der auf und in der Sonne ablau-
fenden Prozesse beeinflulen dabei mit ihren Auswir-
kungen direkt die Erde, z.B. die globalen Verénderun-
gen des Klimas (Anstieg des Meeresspiegels, Zu-
nahme der UV-Strahlung). Daher ist die Erforschung
der Sonne und ihrer Aktivitdten wichtig, um die Veran-
derungen auf der Erde besser zu verstehen. Die Son-
nenaktivitdten, die sich in Zeitrdumen von wenigen Mi-
nuten bis zu Jahrzehnten abspieien, kénnen das von
der Sonne abgestrahite Energiespektrum mefibar ver-
andern. Um die interne Struktur der Sonne, die fur die
Anderungen verantwortlich ist, direkt zu untersuchen,
stehen mit der Neutrinonastronomie und der Helio-
seismologie zwei Methoden bereit.

Die Qualitat helioseismologischer Beobachtungen vom
Erdboden aus wird zum einen durch die Atmosphare
und das von ihr hervorgerufenen Rauschen begrenzt.
Nachteiliger ist bei erdgebundenen Beobachtungen je-
doch die begrenzte ungestdrte Beobachtungszeit, die
zum einen durch die Erddrehung selbst, zum anderen
durch Wettereinflisse bedingt ist, und so die Messung
hochfrequenter Eigenmoden nicht zulafit. Um speziell
diese zweite Einschrankung zu umgehen, wurde die
Bahn von KORONAS derart gewahlt, dal kontinuierli-
che Beobachtungszeiten von bis zu 20 Tagen Dauer
maéglich sind. Neben dieser Untersuchung des Son-
neninneren werden aktive Phanomene wie z.B. Flares
Uber einen weiten Bereich des elektromagnetische
Spektrum hin untersucht.

Im Rahmen des INTERKOSMOS-Abkommens hat die
frihere Sowjetunion zusammen mit anderen Staaten
das Satellitenprogramm "KORONAS" gestartet, beste-
hend aus den Missionen KORONAS-| und KORONAS-
F. Die Bezeichnung KORONAS steht dabei fur
"Kompleksnye ORbitainye Okolozemnye Nablyudeniya
Aktivnosti Solntsa", oder auf deutsch "Komplexe orbi-
tale erdnahe Beobachtungen der Aktivitdt der Sonne".

Die erste Mission, KORONAS-I, wurde wie bereits in
SONNE Nr. 69 angekindigt, am 2. Marz 1994 erfoig-
reich gestartet und hat die Aufgabe, die Sonnenaktivi-

t&t, ihre Mechanismen und ihre Einwirkung auf den
erdnahen Raum zu untersuchen. Die wissenschaftliche
Ausristung besteht aus 10 Experimenten, die auf eine
hohe zeitliche Auflésung ausgelegt sind und das ganze
Spektrum der elektromagnetischen Strahlung abdek-
ken, von der Gamma- und Réntgenstrahiung Uber das
sichtbare Licht bis zur langwelligen Radiostrahlung.
Parallel zur Untersuchung vom KORONAS-|-Satelliten
aus werden Bodenstationen die Radiostrahlung der

24.05.94

Sonne registrieren und die rdumiiche Verteilung der
solaren Magnetfelder aufzeichnen. Die Daten des Sa-
telliten KORONAS-! und der Bodenstationen werden
dann miteinander korreliert.

Die Federfuhrung der KORONAS-I-Mission liegt in den
Handen des russischen Instituts fir Erdmagnetismus,
lonosphére und Ausbreitung von Radiowellen der Aka-
demie der Wissenschaften (IZMIRAN) in Troitsk bei
Moskau, unter der Leitung von Prof. V. N. Oraevsky.
Die KORONAS-I-Mission kann als einer der Nachfolger
der amerikanischen "Solar Maximum Mission" betrach-
tet werden, die die NASA zwischen 1979 und 1989
durchgefuhrt hat. Die ESA bereitet derzeit die SOHO-
Mission vor, die ab 1995 ebenfalls die Sonne und ihre
Auswirkung auf die Erde vertieft untersuchen soll.

KORONAS-I fliegt auf einer polaren Kreisbahn in 500
km Héhe und soll mindestens far ein Jahr operationell
sein. Die Mission KORONAS-F wird etwa ein Jahr nach
KORONAS-I starten und eine ghnliche wissenschaftli-
che Zielsetzung verfolgen.

Deutschland ist an der Auswertung von 4 KORONAS-I
Instrumenten beteiligt und Ubernimmt den Datenem-
pfang Uber die Fernerkundungsstation Neustrelitz der
DLR. Zeitparallel zur KORONAS-I-Mission werden
Messungen der Sonnen-Magnetosphare und der sola-
ren Radiostrahlung Uber bodengebundene Geréte des
Astrophysikalischen instituts Potsdam (Sonnenobser-
vatorium Einsteinturm und Observatorium fur solare
Radioastronomie in Tremsdorf bei Potsdam) durchge-
fuhrt. Die DARA GmbH férdert dies im Rahmen des
nationalen deutschen Weltraumforschungsprogramms.

Wissenschaftliche Ziele

Die Ziele von KORONAS-I lassen sich in drei Gruppen

aufteilen:

(1 Untersuchung der Sonnenaktivitat und ihrer Me-
chanismen:

o Aufklarung der Transport- und Speiche-
rungs-Mechanismen der Energie in der
Chromosphaére und der Korona,

o Bestimmung der Mechanismen der Energie-
freisetzung und ihrer Lokalisierung in akti-
ven Gebieten durch komplexe Analyse soia-
rer Flares,

o0 Bestimmung der Parameter des Flareplas-
mas in den verschiedensten Etappen ihrer
Entwicklung durch spektroskopische Metho-
den, '

o Beobachtung von Materieauswurfen in den
verschiedensten Spektralbereichen ein-
schlieBllich des Radio-Bereichs,

o Detaillierte Untersuchung der Beschleuni-
gungsmechanismen energetischer Partikel
in der Flarephase.

1g.18, 1994

SONNE 70

185



Helioseismologische Untersuchung des Son-

neninneren:

o Bestimmung des Temperaturprofils und der
Rotations-Geschwindigkeit im Sonneninne-
ren mit Hilfe der Analyse des Spektrums der
Eigenschwingungen der Sonne.

Einwirkung der Sonnenaktivitdt auf den erdna-

(2)

(3)

hen Raum:
o Strahlungsmessungen im Réntgen- und UV-
Bereich,

o Messung der Partikelstréme.

Wissenschaftliche Nutzlast

Zur Erfillung der oben genannten Aufgaben tragt der
KORONAS-I|-Satellit eine Nutzlast von 10 Experimen-
ten, an deren Datenauswertung deutsche Wissen-
schaftler in vier Fallen beteiligt sind:

(1) TEREK: a) Réntgenteleskop fur die Spektralbe-
reiche um 1,5 nm, 17,5 nm und 30,4 nm; b) opti-
scher Koronograph im sichtbaren Bereich. Fur
Untersuchung der Evolution grober und feiner
Strukturen,

SKE-3 - zur Messung von Atomkernen der
Edelgase Heiium im Energiebereich 1,5 bis 19
MeV/Teilchen und Neon im Energiebereich 3,7 -
4.6 MeV/Teilchen

MKL - zur Messung von Elektronen {0,5 - 12,0
MeV), Protonen (1 - 200 MeV) und Alphateiichen
(120 - 240 MeV)

SONG - Bestimmung solarer Neutronen (> 30
MeV), Gamma-Strahlung (0,1 - 100 MeV in 9
Kandien und 0,3 - 16 MeV in 236 Kanalen) und
hochenergetische Protonen (11-108 MeV und
200 - 500 MeV). Teilnahme an Datenauswertung
durch Astrophysikalisches Institut Potsdam (Dr.
Hildebrandt).

Das Sonnenobservatorium des Al Potsdam im Einstein-
turm mifdt simultan mit der KORONAS-I-Mission die

raumiiche Verteilung der solaren Magnetfelder, die die
Prozesse der Sonnenaktivitat beeinflussen.

Das Observatorium flr solare Radioastronomie des Al
Potsdam in Tremsdorf beobachtet simultan die zeitlich
stark verénderliche Radiostrahlung der Sonne, in Ho-

(2) ~ RES-C: Réntgen- und XUV-Spektroheliometer in | hen zwischen einigen 10.000 km und etwa 1.000.000
den Spektralbersichen um 0,186 nm (FeXXV), km Uber der Sonnenoberflache.
0,842 nm (MgXIl) und 19,5 nm (EUV-Kanal).
(3) DIOGENESS: Hochauflésendes Bragg-Spektro- Kenndaten der Missi
meter (0,28-0,34 nm; CaXVIIl, CaXIX und CaXX) | gqotec = on CETHUSSION
in Kombination mit einem Soektralphotometer (6 Trégerrake.te: rﬁssische Zenit-Rakete
Kanale zwischen 2 und 160 keV) zur Untersu- Startplatz: Plesetsk in Russland
chung des Energiehaushaltes in Flares. Umlaufbahn: polare Kreisbahn um die Erde
(4) HELIKON: Réntgen- und Gamma-Szintillations- inklination: g\sltOSOO km Bahnhohe
spektrometer im Energiebereich zwischen 10 Umlaufzeif' 95 min
keV und 8 MeV. Teilnahme an Datenauswertung Flugphasen bis zu 20 Tage hintereinander ohne Erd-
durch Astrophysikalisches Institut Potsdam (Dr. schatten-Einwirkung
Kliem). Geplante Missionsdauer: 1 Jahr
(5) IRIS: Solares Burst-Spektrometer zur Untersu- Bedenempfangsstation: Fernerkundungsstation Neu-
chung der Integralstrahlung- und Spektren im strelitz der DLR in Mecklenburg-
Réntgenbereich in 12 Kanalen von 2 bis 300 Vorpommern
keV. Datenempfang: Am groften Barensee, Ruflland
(6) SUFR: UV-Strahlungsmessungen in den Berei- Bodenkontrolistation: Am grolen Barensee, Ruflland
chen 0,3-2,5 nm, 0,3-12 nm und 0,3-130 nm, Kenndaten des Satelliten
sowie in der Lyman-Alpha-Linie. Startgewicht: 2200 kg, davon 560 kg wiss.
(7)  VUSS: UV-Spektrometer im Bereich zwischen 20 Nutzlast
und 58 nm mit spektraler Auflésung von 2 nm. Abmessungen: Héhe 6 m, Durchmesser 2 m
(8) DIFOS: Dreikanaliger Photometer fur den Spek- Konstruktive AuslegunMg: d l\lllodglib\lat:wl/else mc;t IS%rI\/lcte—
tralbereich 400 - 1000 nm zur Bestimmung klei- ‘ odu l:’an ':'Z astmoku (Platt-
ner Qszi.llationen der solaren globalen Strahlung Stromver ) SOrSm 12 “ac we||' stru t‘,Jt%OO W
im Hinblick auf helioseismologische Messungen. romversorgung: olarzetienausieger mi
Teilnahme an Datenauswertung durch Astro- Lagemessung: gg’s:\ir;\%ensor
hysikalisches Institut Potsd, Dr. Rudi : ‘
gﬂfjg D;'SCStgude) 'tut Potsdam (Dr. Rudiger, Dr Lagestabilisierung:  Ausrichtung zur Sonne, Abwei-
L ' _ chung < 10 arcmin
(9) SORS: Messung der solaren Radioemission im Spinrate < 0,006 U/min
Bereich S0 kHz - 30 MHz. Teilnahme an Daten- | Datenspeicher: 2 Magnetbandgerate mit 80 bzw.
auswertung durch Astrophysikalisches Institut 50 Mbit
(Dr. Kruger). Datenrate: 32 kbit/sec fur Nutzlast
(10) SKL: Der SKL Komplex besteht aus drei Expe- . . :
rimenten: Rainer Killinger,
DARA, Koénigswinterer Str. 522-524, 53227 Bonn ’ ‘
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SONNENFLECKENZYKLEN

Die Sonnenaktivitdat im ersten Quartal 1994

. G. Stemmler

DA Quartalsresiimee und detaillierte Monatsberichte

" Quartal

Die Quartalsmittelwerte der bekannten und charak-
teristischen Aktivit&dtsindizes zeigten auch im er-
sten Quartal, also im 88. bis 90. Monat nach dem
Sonnenflecken~Minimum im September 1986, fast
durchweg eine mehr oder weniger stark fallende Ten-—
denz. R nahm um 0.3, A um 115.9 MH, CV um 3.4 und
die Anzahl der Flares (total) um 206, das sind 2.1
im Mittel, ab. Geringfiigig steigend dagegen g um
0.4 und der Radioflufl bei 10.7 c¢m um 1.4 sfu.

Die Nordhdlfte der Sonne war widhrend dieser 90 Ta-
ge an 8 Tagen (= 8.9 %), die siidliche Hemisphire
~ sogar an 24 Tagen (= 26.7 %) fleckenfrei.

: Der RadiofluB variierte um einen Mittelwert von
1 101.7 sfu zwischen 85 sfu und 148 sfu.

i Die Flare-Aktivitdt war in der ersten und vier-
ten Januarwoche und in der ersten Mirzwoche re-—
" lativ hoch.

Januar

Bis zum 10. bestimmten drei Regionen die Flecken-
und Flare-Aktivitat.

a) Region 7645 (B=+12°, L=84°) war eine sehr kom-
plexe F-Gruppe und vom 28. Dezember bis zum 9.
Januar zu beobachten. Die Zentralmeridianpassage

« fand vom 3. (Fki-Typ) auf den 4. (Fai-Typ) statt.

‘ Die grofte Fliche mit 720 MH wurde am 1. (Eki-Typ)
bestimmt, die meisten Einzelflecken wurden am 5.
(Fsi-Typ) mit 48 gezihlt und eine maximale Lingen-
ausdehnung von 18° wurde am 5. und 6. (Fsi-Typ)
ermittelt. Diese Gruppe war mit 54 Flares hochak-
tiv. Sie produzierte auch das erste grofle Flare

am 2. (M6.5/SN um 22.54 UT) und je ein Imp. 1~
Flare am 30. und 31. Dezember (M1.6/1N bzw.
C4.0/1N).

- b) Vom 28. Dezember bis zum 10. Januar war eine
E-Gruppe sichtbar, die kurzfristig einen komple-—
xen Aufbau zeigte. Die Region 7646 (B=-9°, L=86°)
passierte am 3. als Dki-Gruppe den Zentralmeri-

- dian. Die groBte Flidche besaB sie mit 660 MH am

- 3. (Dki-Typ), die meisten Einzelflecken mit 45 am
5. (Eki-Typ) und eine maximale Lingenausdehnung

" von 12° ebenfalls am 5. Auch diese Region war mit
insgesamt 69 Flares hochaktiv. Am 7. um 9.44 UT er-
eignete sich ein M-Flare (M1.3/1N). Je ein Imp. 1-
Flare produzierte sie noch am 5. (C2.8/1N um 18.02
UT) und am 7. (C2.2/1F um 18.25 UT).

c) In der Zeit vom 31. Dezember bis zum 8. Januar

* war noch eine einfach aufgebaute E-Gruppe, die Re~
" gion 7647 (B=-15°, L=94°), zu beobachten. Sie pas-
sierte vom 2. auf den 3. als Dao-Gruppe den Zen-
tralmeridian und besali beim Durchgang mit 120 MH
auch die grofite Fldche und die meisten Einzel-

. flecken mit 9. Am 6. und 7. zeigte sie ihre maxi-
male Lingenausdehnung von 12° als Eso-Gruppe. Die
Produktion von insgesamt 7 Flares war gering. Am 5.
um 6.50 UT ereignete sich ein Imp. 1-Flare
(M1.0/1N).

Im Gegensatz zur ersten Januarwoche war die Son-

" nenaktivit&dt in der zweiten Woche meist niedrig.
Am 16. erschien dann am Ostrand eine groBe und kom-
. pakte D-Gruppe, die Region 7654 (B=+9°, L=202°).

01.05.1994

Sie passierte vom 21. (Dkc-Typ) auf den 22. (Cki-

Typ) den Zentralmeridian und verschwand am 28. als
Cki-Gruppe am Westrand.

Am 19. und 21. beobachtete ich diese D-Gruppe mit

blofem Auge.

Wahrend ihres 13tdgigen Transits brachte sie ins-
gesamt 87 Flares hervor, u. a. 48 Subflares und

gieben Imp. 1-Flares. Darunter auch das zweite

groBe Flare am 16. (M6.1/IN um 23.40 UT) und vier
weitere M-Flares (M1.6/1N am 25. um 18.33 UT;
M1.5/1B am 26. um 1.36 UT; M2.7/1B am 27. um

5.09 UT und M1.8/SF am 28. um 16.26 UT).

Die groBte Flidche mit 680 MH hatte die Gruppe am
26. (Dki-Typ), die meisten Einzelflecken wurden
am 21. (Dkc~-Typ) mit 36 gezdhlt, eine maximale
Lingenausdehnung von 11° zeigte sie als Eki-Grup-
pe am 20., einen Tag vor der Zentralmeridianpas-
sage.

An 6 Tagen (11., 17., 19. bis 21. und 27.) war die
Siidhdlfte ohne Flecken.

Februar

Sowohl die Flecken- als auch die Flareaktivitdt wa-
ren, von einer Ausnahme abgesehen, ausgesprochen
niedrig.Diese Ausnahme verkodrperte die Region 7668
(B=+9°, 1=285°). Sie erschien am 8. als Dso-Gruppe
bei NO8° und E49°, passierte am 12. als Eao-Gruppe
den Zentralmeridian und verschwand am 18. (Axx-Typ)
am Westrand. Die gréBte Flidche wurde am 10. mit 310
MH (Eso-Typ) ausgemessen. Am 13. (Dao-Typ) wurden
mit 18 die meisten Einzelflecken wdhrend ihres
lltsdgigen Transits gezdhlt.

Mit insgesamt 12 Flares, das sind 20 %Z der gesamten
"Monatsproduktion", zeichnete sich diese Region :
7668 durch eine relativ rege Aktivit&dt aus. Am |
8. um 8.17 UT ereignete sich bei NO7° und E60° ein |
Imp. 1-Flare. :
Noch zu nennen wire die Region 7671 (B=+10°, L=188°)
die am 13. am Ostrand erschien und in der sich ein
grofer Fleck vom Typ Hsx befand. Ich sah ihn am

17., 18. und 19., bei guten Sichtbedingungen, mit
bloBem Auge. Dieser H-Fleck entwickelte sich lang-
sam zu einer D-Gruppe. Am 20. (Dao-Typ) um 1.38 UT
ereignete sich bei N09° und W02° ein M-Flare
(M4.0/3B). Mit insgesamt 8 Flares wihrend des ge-
samten 13tdgigen Transits war diese Region nicht
sonderlich aktiv.

Sie ging am 19. (Cko-Typ) durch den Zentralmeridian

und verschwand vom 25. auf den 26. als Dao-Gruppe
am Westrand der Sonne. Mit je 450 MH wurde am 1l4.
und 15. die gréfte Flidche gemessen (Cho-Typ). Mit
16 wurden am 18. (Cko-Typ) die meisten Flecken in
dieser Gruppe gezdhlt.

An 8 aufeinanderfolgenden Tagen, ndmlich vom 11.
bis zum 18. war die Siidhdlfte ohne Flecken; auBler-
dem noch am 21.

Mirz
Am 28. Februar war im Zentralmeridian eine C-Grup- !
pe, die Region 7682 (B=-19°, L=69°), entstanden. |
Sie entwickelte sich in der Folge zu einer klei-
nen E-Gruppe (am 4. Typ Eai) und verschwand am 6.
als Cao-Gruppe am Westrand. Die grofBte Fldche mit
180 MH nahm sie am 4. ein, die meisten Einzel-
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flecken mit 36 zeigten sich am 3. (Dri-Typ). Mit
einer maximalen Lingenausdehnung von 11° konnte
sie vom 4. bis 6. beobachtet werden. Wdhrend
ihres 9tdgigen Transits ereigneten sich in dieser
Region 7682 neunzehn C-~Flares, 30 Subflares und

. am 4, zwei Imp. l-Flares (C1.6/1F und C5.8/1F).

 Der Rest des Monats verlief dann ausgesprochen

* ruhig. Nur wenige und kleine Fleckengruppen wur-
den beobachtet. Zu Subflares kam es auch nur ver-
einzelt. Vom 1. bis 5. und vom 28. bis 31. war

die nérdliche Hdlfte fleckenfrei, vom 15. bis 23.
die Siidhdlfte.

Am letzten Tag des Monats wurde in der Region 7697
(B=+11°, L=49°) ein Axx-Fleck gesichtet, der nur
diesen einen Tag "lebte". Die Region konnte jedoch
vom 29. bis zum 3. April beobachtet werden und
produzierte wdhrend dieser kurzen Zeit drei Sub-
flares und am 30. um 8.07 UT bei N10° und E04°

i ein Imp. 1-Flare (Cl1.9/1F).

Die nachfolgend aufgefiihrten Sonnenrotationen fal-
! lén entweder teilweise oder ganz in das erste
© Quartal.
" Nummer und Beginn nach der Zdhlweise von

¢ Carrington Bartels
2191 DEC 30
1878 JAN 10.61 2192 JAN 26
1879 FEB 06.96 2193 FEB 26
1880 MAR 06.29 2194 MAR 21

i B Statistischer Teil fiir die einzelnen Monate und
das Quartal

' Ubersicht 1l: Mittelwerte (errechnet aus den Tages-

! werten)
|
: Mon &n Eg B¢ An As At
JAN 2.8 1.5 4.3 567.7 168.1 735.8
FEB 2.8 1.2 4.0 256.0 56.8 312.8
MAR 1.4 1.9 3.3 51.6  70.6 122.2
I 2.3 1.5 3.9 293.0 99.9 392.9
| Mon R R R cv cv cv
n S £ n S t
; JAN 60.2 26.2 86.4 60.0 20.3  80.3
| FEB 41.9 18.6 60.5 28.9 8.2  37.1
. MAR 19.8 32.6 52.4 8.6  13.6  22.2
I 40.6 26.1 66.6 32.6  14.2  46.8

' Nach neunjdhrigem Mittel (1985-1993) gilt:

RSIDC = 0.76 mal RSESC

K (Reduktionsfaktor), SIDC (Briissel), SESC
" (Boulder, USA)

E {bersicht 2: Maximale Tageswerte

minimal gleich 63 sfu.

{lbersicht 3: Flare-Aktivitidt

a) X-ray Flares

C M M S1 Mittel
JAN 153 11 0 164 5.3
FEB 21 2 0 23 0.8
MAR 34 0 0 34 1.1
Summe I 208 13 0 221 2.5
b) H-alpha Flares i
S 1 2 3 4 52 Mittel
JAN 151 11 0 0 0 162 5.2
FEB 37 1 0 1 0 39 1.4
MAR 66 4 0 0 0 70 2.3
Summe I 254 16 0 1 0 271 3.0
i
c) Flares (total)
S1 + S2 Mittel
JAN 326 10.5
FEB 62 2.2
MAR 104 3.4
Summe I 492 5.5

{ibersicht 4: RadiofluB bei 10.7 cm (2800 MHz)
minimal Mittel maximal

Tag Tag
JAN 90 115.0 148
14 01
FEB 93 99.5 108
0s, 11, 28 19, 20
MAR 85 90.5 . 101 i
17, 31 03 |
Mittel I 101.7

Differenz im ersten Quartal zwischen maximal und

1 sfu = 1022 y o2 g2t
Nachfolgend sind die maximalen Werte fiir £, A, E
und B aufgefiihrt; getrennt nach nérdlicher und
siidlicher Hemisphire.

Sonnenflecken f

f = 48 in Region 7645 (N12°, W22°, L=84°) vom Typ
Fsi am 5. Januar.
f = 45 in Region 7646 (S08°, W26°, L=86°) vom Typ
Eki am 5. Januar.

Flidche A

A = 720 MH, Region 7645 (N13°, E30°, L=84°) vom
Typ Eki mit 30 Einzelflecken am 1. Januar.

A = 660 MH, Region 7646 (S08°, E01°, L=86°) vom
Typ Dki auch mit 30 Einzelflecken am 3. Januar.

Ausdehnung E

E = 18°, Region 7645 (B=+12°, L=84°) vom Typ Fsi
am 5. (N12°, W22°) und 6. Januar (N12°, W35°).

E = 12°, Region 7646 (S08°, W26°, L=86°) vom Typ
Eki am 5. Januar.

E = 12°, Region 7647 (B=-15°, L=94°) vom Typ Eso
am 6. (S16°, W48°) und 7. Januar (S15°, W61°).

/

nordlich stidlich total
g 5 JAN 24 5 MAR 03 7 JAN 25
25 04, 05 29
FEB 13
16, 17
i8
. R 93 JAN 24 122 Mar 03 154 JAN 05
25
A 1240 JAN 01 770 JAN 03 1750 JAN 01
i CV 129 JAN 01 177 JAN 07 186 JAN 01
188
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Mittlere heliografische Breite B
B = +20°, Region 7677 (W12°, L=161°) am 22. Februar
als Bxo-Gruppe.

B = +19°, Region 7688 (L=225°) vom 12. bis 18. Mirz
(Cao, Dao, Cao, Cao, Cao, Cao, Hrx).

B = -22°, Region 7656 (W10°, L=260°) am 18. Januar

als Axx-Gruppe.

Maximale Tageswerte der Flares

18 X-ray Flares am 26. Januar.

16 X-ray Flares am 05. Januar.

20 H-alpha Flares am 05. Januar.

18 H-alpha Flares am 04. Mirz

36 Flares (total) am 05. Januar.

33 Flares (total) am 04. Mirz.

Die meisten Flares ereigneten sich in:

Region B° L° (013 Sichtbarkeit

Haufigkeit (C-M~-X/5-1-2-3-4 = Gesamtsumme)

7645 +12 B4 JAN 03 DEC 28 bis JAN 09

Carr. Rot. 1877 14~2-0/36-2-0-0-0 = 54

7646 -09 86 JAN 03 DEC 28 bis JAN 10
: Carr. Rot. 1877 22-1-0/43-3-0-0-0 = 69

7654 +09 202 JAN 21 JAN 16 bis JAN 28
+ Carr. Rot. 1878 27-5-0/48-7-0-0-0 = 87

7682 -19 69 FEB 28 FEB 28 bis MAR 06

Carr. Rot. 1879 19-0-0/30-2-0-0-0 = 51

Im ersten Quartal gab es nur eine Gruppe mit einem
CV nach Malde gréBer als 50. Es war die Region
7654 (B=+09°, L=202°) mit je CV = 55 (Dkc-Typ) am
18., 19. und 21. Januar.

. Zwei Regionen brachten es auf eine CV-Summe
< groBer als 400 und bei einer war sie groBer als
. 500.

Region ZCV B° L° Sichtbarkeit
7645 402 +12 84 DEC 28 bis JAN 09
7646 468 -09 86 DEC 28 bis JAN 10
7654 594 +09 202 JAN 16 bis JAN 28

AbschlieBend noch die Anzahl der Gruppen (Regio-

nen) wihrend der Rotation nach Carrington:

Nr. 1877 insgesamt 18, Nr. 1878 insgesamt 14,
Nr. 1879 insgesamt 20 und Nr. 1880 insgesamt 13
Gruppen.

Einzelheiten im SONNE-Datenblatt 1994.

C Quellen

- Preliminary Report and Forecast of Solar Geophysi-

cal Data, Nos. 957-970, SESC, Boulder, Colorado,

- USA.

Monatsberichte des Sonnenobservatoriums Kanzelh&-
he vom Januar bis Mdrz 1994 (Dr. Alfred Schroll),
A-9521 Treffen, Austria (Osterreich).

Gerhard Stemmler, Dr.-Otto-Nuschke-Strasse 36,
D-09376 Oelsnitz.

Autoren von SONNE:

Bitte beachten Sie auch weiterhin die
Satzbreite von 10,5 cm
Aulerdem sind fir uns lhre Artikel auf Diskette in
jedem beliebigen Format (vorzugsweise WORD oder
ASCll) eine groRe Erleichterung bei der Layout-
Arbeit!

I
|
!

SONNENFLECKENBEOBACHTUNGEN

VON BLOSSEM AUGE NETZ

A: Anzahl der mit blossem Auge sichtbaren Sonnenflecken
Naked eye sunspotnumber

1. Quartal 1994

sollen

Januar: Monatsmittel = 0.45

A= 2: am 3.

A =1 am2,4., 5., 7. und vom 18. - 25,

A = 0: an allen Gbrigen Tagen
Februar: Monatsmittet = 0.18

A =1 vom17.-21.

A = 0: an allen Gbrigen Tagen
Mérz: Monatsmittel = 0.00

A = 0: vom1.-31.
Beobachter: N: (N: Anzah! Beobachtungen)
Arnold R. 21 Gétz M. 56 Ribsam T. 73
Bachmann U. 43 Holl M. 47 Sarbach J. 60
Bissegger M. 29 Jacquet P. 49 Schibli J. 5
Brandl F. 72 Jahn J. 2 Sielaff H. 24
Bretschneider H. 23 Jost H. 8 Spiess W, 37
Brockeis E.-G. 62 Junker E. 19 Stemmier G. 47
Briigger S. 17 Jirgen D. 17 Tarnutzer A. 62
Bruns H.-J. 51 Kaczmarek A. 15 Testal. 56
Bulling A. 20 Keller H.U. 67 v.d.Smissen 11
Bulling J. 11  Keller P.F. 66 Viertel A. 57
Egger F. 45 Marti R. 33 VonRotzA. 30
Freitag U. 39 Meister S. 35 Wade P. 44
Friedli T.K. 31 Moser H. 3 Wagner G. 50
Gieseke R. 34 Niklaus K. 24 Wil X. 29
Glitsch . 45 Philippe A. 39 Zutter U. 52
Gonzi S. 7 Reinhold J. 33

Im ersten Quartal 1994 waren 5 Sonnenflecken mit blossem
Auge sichtbar, 4 davon auf der Nord- und 1 auf der
Stdhalbkugel. Der Fleck der vom 18. - 25. Januar beobachtet
wurde war derselbe wie jener von Ende December 1993 und
somit bei seinem 2. Durchgang mit blossem Auge sichtbar. Die
fleckenlose Zeit die am 22. Februar begann wurde
ausgerechnet wihrend der 18. SONNE-Tagung in Heilbronn
beendet, als am 14. Mai nach 81 Tagen (provisorischer Wert)
erstmals wieder ein Fleck mit blossem Auge gesehen werden
konnte.

Der in SONNE 69 angekiindigte Augentest konnte in Heilbronn
mit 27 Tastpersonen (darunter auch 5 A-Netz Beobachter)
erfolgreich durchgefiihrt werden. Die Auswertungen davon

in einem der nachsten SONNE-Hefte ausfdhrlich
dargestellt und besprochen werden. Nach Maglichkeit soll der
Test ausserdem noch an der Schweizer Sonne-Tagung am
12. Juni in Caroma wiederholt werden.

Mit Hilfe der A-Netz - Zahlen lasst sich nun auch der Zeitpunkt
fir das kommende Fleckenminimum grob abschatzen. Beim
letzten Minimum zwischen Zyklus Nr. 21 und 22 im Herbst
1986 wurde der erste Monat an dem kein Fleck mit blossem
Auge gesehen werden konnte (erstes A-Mﬁpatsmittel = 0) 34
Monate vor dem Minimum registriert. Wjrd diese Zeitspanne
von 34 Monaten auf den nun auslaufendgn Zyklus Nr.22 mit
dem ersten A-fleckenfreien Monat im Juli 1993 dbertragen, so
kdme das Minimum ins Jahr 1996 (Mai) 2u liegen. {Vrgl. auch
mit dem Kurzbeitrag "Sonnenflecken-Minimum 1986 in diesem
SONNE-Heft).
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. dem

TAGUNGEN

A*: Fleckensichtungen ohne Filter
Beobachtungen im Jahr 1993
Feb. A* |Mrz. A* |Mai A* |Oct. A* |Naov. A*
5 T 7. 1 128. 1 5 T JT. 1
9. 2 18 1 {29. 2 |25. 1 |3. 1
11. 1 i 9. 1 [30. 1 | | 4. 1
13. 1{10. 1 {31, 1| [18. 1
1. 1| | [19. 1
12, 1| | [23. 1
! | | |24. 1
5 6 5 2 7
1993: T A* = 25

Im vergangenen Jahr gelangen 8 der Beobachtungen bei
Sonnenauf- oder -untergdngen, 7 Beobachtungen durch Nebel,
2 Beobachtungen durch Dunst oder Smog und 1 Beobachtung
durch Wolken (9 Beobachtungen ohne Angaben).

Flackensict im 1. Q { 1994

Am 4., 19. und 20. Januar sowie am 16., 17, und 19. Februar
wurde je ein Fleck durch Nebel oder bei Sonnenuntergang
gesichtet. Die Beobachtungen gelangen A. Bulling (1),
P.F. Kelier {1), T. Ritbsam (1} und G. Wagner (4).

H.U. Keller, Kolbenhofstrasse 33, CH-8045 Zdrich, Schweiz .

Sonnenflecken-Minimum 1996
H.U. Keller Mai 1994

Ein Sonnenflecken-Minimum kindigt sich unter
anderem durch den ersten fleckenfreien Tag an. Als
nutzliche Hilfe um den Zeitpunkt des Minimums
abzuschétzen, kann die Zeitspanne (D) zwischen
ersten fleckenfreien Tag und dem
nachfolgenden Minimum aus vergangenen Zyklen

‘ herangezogen werden. in der folgenden Tabelle sind

: Zyklus

die entsprechenden Werte aus der Zircher Sonnen-
fleckenstatistik far die letzten 5 Zyklen aufgefihrt:

1. fleckenfreier Dm Minimum

Nr. Tag Jahre

17 1941.9 2.3 1944.2
18 1951.0 3.3 19564.3
19 1961.8 2.9 1964.7
20 1973.6 2.9 1976.5
21 1983.9 2.8 1986.7
22 1993.7

19. Schneeberger Astronomische Tage
7. - 9. Oktober 1994

Auch in diesem Jahr kénnen Sie astronomische Stermnstun-
den in Schneeberg erleben. Welcher Amateur-, Schul- oder
Hobbyastronom mdéchte solche Stunden noch missen? Die
Schneeberger Astronomischen Tage bieten alijéhrlich Gele-
genheit, sich mit aliem fir seine anspruchsvolle astronomi-
sche Beschdéftigung zu versorgen, was so bendtigt wird.
Fachsimpeieien, Gedanken- und Erfahrungsaustausch ein-
geschlossen.

Die namhaften Firmen Deutschiands und eine Reihe von
Astro-Vereinen, Sternwarten und so weiter geben sich auch
dieses Jahr wieder ein Stelldichein in Schneeberg.

Deshalb auf ins Erzgebirge!

Diese gréfte und bedeutendste Messe 1994 auf dem ama-
teurastronomischen Bereich im deutschsprachigen Raum
wird sich auch diesmal wieder in der gewohnten hohen
Qualitat und der sprichwértlichen ,Schneeberger Atmosphé-
re* prasentieren. in herticher erzgebirgischer Landschatft er-
warten Sie gro3e Ausstellungs- und Tagungsraumlichkeiten.
Mbchten auch Sie Ihr Hobby, lhren Verein, ihre Stemwarte
vorstellen? Dazu geben wir Ihnen geme Gelegenheit auf
der 19. Schneeberger Astronomischen Tagung! Neben
astronomischen Fachvortrégen werden Sie am Samstag-
abend Schneeberger Kiinstier mit Kultur und Folklore unse-
rer erzgebirgischen Heimat unterhalten. Um das Tagungs-
programm noch interessanter und abwechslungsreicher
gestalten zu kénnen, bitten wir um entsprechende Beitrags-
meidungen fur die Rubrik ,Amateure berichten ...". Wir
mdchten damit sowohl Einzelamateure als auch Vereine
ansprechen. Vereine, Stemwarten und Einzelamateure
kénnen sich mit ihren Aktivitdten prasentieren und auch an
einer Astro-Borse teiinehmen.

Als Rahmenprogramme werden vorbereitet:

- ein Stadtrundgang mit anschlieBender Besichtigung der
St. Wolfgangskirche,

- eine Fihrung durch die historische Bergbaulandschaft,

- eine Exkursion in Europas tiefste Gangerzlagerstétte (Fr,
7.10.94, 13.00 Uhr).

Unsere Tagung findet im ,Haus der Begegnung” statt. Dort
ist auch bis in die Abendstunden die gastronomische Be-
treuung abgesichert. in unmitteibarer Ndhe des Tagungsio-
kals wurden flr uns in einem Ferienobjekt preisglinstige
Ubemachtungen reserviert.

Weitere Informationen senden wir lhnen germne zu (bitte
Riickporto).

Schulsternwarte und Planetarium Schneeberg
Heinrich-Heine-Stralle

08289 Schneeberg

Tel./Fax (03772) 2439

Dr. Bernd Zill, Leiter der Stemwarte

Bei diesen 5 Zyklen trat das Minimum frihestens
2.3 Jahre, spéatestens 3.3. Jahre und im
Durchschnitt 2.8 Jahre nach dem ersten
fleckenfreien Tag ein. Auf den Zyklus Nr.22 mit dem
ersten fleckenfreien Tag im September 1883
Uibertragen, kame der Zeitpunkt fir das kommende
Minimum in das Jahr 1996 zu liegen.

(Aus den "Mitteilungen der Rudolf Wolf Gesellschaft
Nr.4").

H.U. Keller, Kolbenhofstr.33, CH-8045 Ziirich
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RELATIVZAHLEN

SONNE-Relativzahinetz SONNE-Relativzahlnetz
Definitive Sonnenfieckenrelativaahlen fir QOktober 1993 Definitive § fleck lativzahien fir D ber 1093
T Grupp hi Relativzahi; Andere Indices Anzahl Beob. Tag Grupp hi Relativzahl Andere Indices Anzahl Beob.
1 Nord Siid ges. | Nord SGd ges. | SIDC Ziirich  Re’ | N/S ges. Re’ Nord Sid ges. | Nord Siid ges. | SIDC  Zirich Re' { N/S ges. Re
1. 10 11 21 33 15 48 64 66 1143 8 19 6 1. 09 26 35 20 41 6l 62 63 714 29 3
2. 15 14 29| 49 2 71 95 67 1858 6 20 8 2. 0.7 24 32 25 32 57 56 52 482 2 12 3
3, 12 156 28| 41 34 76 87 Bl 1944 7 24 8 3. 07 28 35 15 44 5B 60 59 398 r9 4
4. 14 16 30| 42 36 79| 100 98 2177 7 25 8 4 08 33 40 11 51 62 66 77 511 7024 9
5. 14 16 31 36 713 90 91 2057 7T 2 38 5. 09 2.7 36 11 48 5 63 66 561 g 25 8
6. 1.0 10 20 30 29 59 71 82 1052 7 2 7 6. g0 29 29 0 62 62 55 53 658 2 9 5
1. 1.0 1.0 19 24 3 4 65 72 1569 7T 25 14 7. 0.2 26 27 2 56 57 65 55 702 5 16 7
8. 08 15 23 18 35 53 64 77 1236 7T 2 5 8. 02 25 238 2 58 60 57 56 655 2 15 8
9. 08 19 27 15 41 56 76 77 949 28 1 9. 03 23 26 3 46 49 53 57 454 5 15 4
10 00 19 20 1 4 45 58 62 875 11 28 13 10. 04 18 22 4 33 37 46 46 284 6 16 8
11, 0.7 21 28 8 44 51 65 61 922 8 23 9 1l 04 14 1.8 o2 2 35 33 166 6 2 7
12. 07 19 27 9 33 42 56 45 614 6 14 4 12, 01 14 15 1192 21 19 120 7 3 18
13. 68 1.0 18 12 19 30 35 35 426 6 23 10 13, 0.0 1.0 10 0 11 n 17 16 42 5 12 3
14. 08 10 18 10 1727 29 27 420 4 20 7 14. 00 11 11 0 12 12 23 22 [X] 3 12 5
15, 16 14 291 23 21 44 52 45 443 7T 23 9 15, 03 07 09 3 8 u 8 8 56 3 12 s
16, 15 15 3.0 22 23 45 56 41 425 8 20 5 16. 13 02 15 17 2 19 20 18 94 4 14 4
17. 0.8 1.6 24 14 21 35 38 39 265 10 32 13 17. 12 03 16 17 5 21 21 21 128 5 3 9
18. 08 15 23 12 20 32 37 37 183 8§ 27 U 18, 22 00 22 29 0 29 28 26 163 2 19 8
19. 0.8 22 3.0 9 29 38 44 43 183 7 2 1 19. 1.1 02 13 15 2 17 18 17 149 3 11 5
20. 14 25 40| 25 36 61 63 61 459 4 14 6 20. 14 10 24 8 1102 27 25 148 O TR 4
21. 13 21 34 18 39 57 66 55 623 7 19 3 21, 19 07 26 31 8 38 37 34 295 4 17 7
22, 06 26 3.2 8 43 51 61 49 359 6 17 6 22. 20 06 2.6 34 7 42 44 47 5271 & 20 11
23. 09 20 29 16 34 50 61 48 475 7 18 8 23, 21 04 24 45 4 49 54 63 842 7 30 14
24. 08 18 26 15 30 45 52 43 424 7 23 10 24. 26 00 26 51 0 51 63 76 886 3 14 3
25. 09 16 25 4 20 34 39 39 165 5 17 [ 25. 24 01 25 60 1 61 82 89 1120 & 17 [
26. 12 13 24 17 16 32 55 49 89 5 15 [ 26. 25 00 25 64 0 64 62 63 1774 5 17 8
27, 08 08 15 1 112 39 40 13 5 12 4 27. 20 08 28 56 8 64 69 67 1592 3 W3
28. 09 06 15 11 7 18 29 28 10 7 25 7 28. 24 01 25 54 1 55 65 67 1198 7 17 3
29, 08 03 11 12 4 16 21 27 86 T 18 4 29, 27 10 37 57 15 72 81 87 1687 8 22 8
30, 09 07 L6 14 g 22 24 40 170 4 17 9 30. 26 08 34 62 15 786 75 93 1584 6 25 8
31 10 07 18 15 11 26 25 4 a3 3 1 7 31 25 L1 36 56 2 73 99 107 1601 723 8
Monat | 10 15 25| 188 261 49| 554 535 73| 7 2 8 Mo | 12 13 25| 267 208 455|494 510 6| 5 1 7
Beob.- Beob.-
tage a1 31 A 31 311 3 31 a1 3 tage 31 31 3 1 3 3 kM 31 3
Vergieich der Relativzahlen: SONNE-SIDC SONNE-Ziirich SIDC-Ziirich Vergleich der Relativzahlen: SONNE-SIDC SONNE-Ziirich SIDC-Zirich
K-Faktar: 1.234 1.193 0.966 K-Faktor: 1.087 1123 1.033
Korrelationskoeffizient: 0.96 0.89 0.90 Korrelationskoeffizient: 0.96 0.94 0.98
Strevung: 8.56 13.34 12,03 Streuung: 9.32 12.38 6,76
Vergleichstage: il 3 31 Vergieichstage: 31 31 31
SON N E_RelatlvzahlnEtZ Liste der Beobachter 4. Quartal 1993
PR PRI Noverk
D fur 1993 Name Instrument Beab.tage k-Faktoren Streu- Korr.-
ges. N/S Re'  Re g Re'  ung koeff.
Tag | Sroppensablen | Relativabl Andere indices | it Beek. BulnlM.  Rer. 1021500 M 0 0 06% 06lr o0 19 b
Nord Sid ges. | Nord SGd ges. | SIDC Zdrich Re' | N/S ges. Re Conill,J. Refr. 80/ 760 74 0 74 0699 0793 0,960 17 0.6
Courdurie,C. Refr. 105/1500 11 0 0 0769 0743 0000 21 0.77
1. 00 11 1l 0 16 16 10 27 210 4 16 8 Egger,F. Refr. 90/1000 12 O 0 0711 0740 0.000 16 0.94
2. 0.0 13 13 0 20 20 20 22 398 4 14 7 Gieseke,R. Fegl. 50/ 0 33 0 0 1140 0.842 0.000 12 0.86
3. 00 08 08 0 16 16 18 18 282 6 19 6 Goetz, M. Fegl. 40/ 0 47 0 47 1766 1207 6036 24 0.85
4. 0l 09 10 1 18 19 21 23 434 7T 1 2 Hurbanovo Obs. Refr. 150/2250 13 0 13 0.687 0.804 0.873 17 092
5. 03 14 18 4 22 26 30 35 279 6 18 5 tau,D. Refr. 60/ 700 14 0 14 0782 0766 1.037 14 0.86
6. 0.6 14 20 7 2 28 3 43 485 3 12 4 Martinez,A.F. Refr. 80/ 560 7 0 0 0.820 0.815 0.000 12 098
7. 05 11 1.6 6 18 24 k) 50 271 1 3 1 Martinez,A.F. Refr. 80/12000 18 0 0 0722 0709 0.000 11 095
8. 0.5 13 17 5§ 20 26 33 43 522 3 13 3 Martinez,A.F, Refr. 150/2250 21 0 0 0.685 0.715 0.000 14 0.89
9. 05 11 16 6 16 22 23 34 169 6 13 3 Reinhold,J. Refr. 60/ 700 5 0 0 1005 0931 1305 26 0.56
10. 04 10 14 4 119 25 2% 141 5 13 4 Schott,G.-L. Refl. 203/2032 31 0 O 0.J55 0532 1306 26 077
11 02 04 06 2 5 7 14 2 2 5 11 3 Schott,G.-L. Refr. 70/ 560 26 0 0 0.770 0553 0.000 25 075
12, 06 00 06 9 0 9 15 15 7 8 26 12 Sielaff,H. Refl. 114/ 900 24 0 24 0.827 0831 1.069 13 0091
13, 08 00 08 19 0 19 21 22 258 3 1w 5 Vazquez,C.A. Refr, 160/2470 30 0 30 0.617 0.907 0345 17 0.91
14, 09 00 09| 23 ¢ 23 2% 18 359 5 14 4 Vazquez,R.0. Refr. 160/2470 16 0 16 0762 0.939 0.600 20 0.89
15. 08 01 09| 23 1 o 29 24 608 6 17 5 Winzer A, Refr. 100/1000 29 29 0 0.550 0.787 0.000 16 0.87
16. 09 00 08| 32 0 32 32 33 867 7025 U Zamora,S.L. Refr. 90/1300 68 0 O 0766 0.885 0.000 26 0.78
17. 08 00 08 M 0 M 35 37 864 7 32 16
18. 09 00 08| 3 0 3 37 38 718 8 31 17 Bezugsbeobachter:
19. 12 00 12| 34 0 34 40 44 BAG g 31 16
20. 13 04 17| 31 5 36 40 49 699 5 18 4 Andreas,F. Refr. 150/2250 11 0 0 0.693 0707 0.000 17 0.80
21 22 01 244 46 2 47 56 S5 534 6 18 7 Bachmann,U. Refl. 203/2000 19 0 19 0.671 0.714 0940 13 0.98
22. 23 01 24 47 1 49 52 56 673 6 18 5 Barba,D.F. Refl. 158/1200 20 0 20 0.643 0.690 0.725 7 0.96
23, 24 00 241 4 0 43 53 46 732 5 15 7 Barnes,H. Refr. 76/ 910 48 0 48 0.830 0.775 1.184 16 0.90
24, 22 00 22| 41 0 & 54 49 542 6 21 10 Brandl,F. Refr. 60/ 910 35 0 35 0909 0784 2354 17 0.50
25, 16 00 6] 3 0 37 40 36 538 8 24 6 Bretschneider,H.  Refr. 63/ B40 26 26 26 0.654 0.662 0.000 13 0.94
26. 15 07 22{ 3 9§ 43 40 43 458 4 30 14 Broeckels,G. Refr. 90/1000 33 0 33 0.747 0.753 0.868 19 0.84
27. 15 08 23{ 29 10 39 39 38 287 3 16 7 Bruegger,S. Refr. 102/1000 11 0 11 0722 0.723 1.023 B8 0.86
28, 21 13 34 31 18 49 53 61 2717 3 10 6 Bruns,H.-J. Refr. 60/ 840 28 0 0 0737 0711 0.942 13 080
29, 19 14 33] 26 20 48 55 48 268 7 23 9 Bruns,H.-J. Refr. 80/ 840 13 0 0 0.651 0.648 0.000 10 0.89
30. 1.0 22 33 19 39 S8 69 57 544 T2 7 Buggenthien,R. Refr. 9071000 38 0 37 0.655 0752 0737 10 0.97
Builing,A, Refl. 70/1000 15 0 15 0.769 0.742 1392 20 0.94
Campos,F.J. Refl. 125/ 720 40 0 40 0.786 0.686 1.253 10 0.95
Monats- Duge_sco,.l. Refr. 55/ 440 45 0 0 0.805 0.844 0.000 13 0.94
mittel 10 0.6 16 211 9.8 310 348 372 445 5 18 7 Dubois,F. Refr. 102/1500 26 26 26 0.730 0.708 1.328 13 0.94
Freitag,U. Refr. 102/1000 21 6 21 0.738 0686 1.124 13 0.91
Beob.- Gross,F. Refr.  90/1300 4 0 4 0592 0.700 0.000 27 O0.76
tage 3 30 30| 30 30 30 30 30 30 Guenther,R. Refl. 10071200 B 0 0 1258 1.014 1410 36 091
guil‘:ery.BPh‘ Refr. 8071200 3 0 0 0817 0796 0.000 43 0.70
. ardie,B. Refr. 130/1800 %4 54 0 0. k .87 0.77
Vergleich der Relativzahlen: SONNE-SIDC SONNE-Zarich SIDC-Zirich Hedewig,R. Refr. ao;mo 15 0 0 oggg 3333 339; ig 0.97
K-Faktor: . L123 1.199 1.068 Holl,M. Refr. 80/ 400 16 0 16 0.847 0784 1598 12 0.90
Korrelationskoeffizient: 087 0.86 0.87 Hall, M. Refr. 60/ 910 7 0 7 0823 0751 1.653 25 0.3
Streuung: 743 14.15 13.08 Hinfichsen, W. Refr. 10071000 24 0 24 0739 0817 0799 § 091
Vergleichstage: 30 £ 30 Hunstiege,H.J. Refr. 50/ 300 24 0 0 0936 0.882 0000 18 0.66
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SONNE-Relativzahinetz

o

Idenburg,J.A. Refl. 125/1200 16 0 16 0901 0848 1525 16 093 Defi [ fleckenrelativzahlen fiir Februar 1994
JahaJ. Refr. 50/ 500 2 0 2 0944 0.880 1495 2 100
Joppich.H. Refr. * 60/ 900 12 8 12 0.976 0.844 2111 12 079
Junker,E. Ref. 50/ 600 6 0 6 0950 0739 2323 9§ 085 o ]
Kaczmarek,A. Refr. 80/ 400 13 0 0 0850 0.785 0.000 14 0.93 Tag Grup hil R Andere Indices Anzahl Beob.
Kandilli Obs. Refr. 200/3070 §2 0 0 0.B44 0.781 1308 12 0.93 Nord Siid ges. | Nord Siid ges. | SIDC  Ziirich Re' | N/S ges. Re’
Koester,T. Refl. 112/ 900 S 0 5 08929 ggg: %g;? g ggg
* Michalovce Obs. Refr. 150/2250 32 0 32 0913 0. . R 1n 18 29 33 163 6 21 1
Larguier,M. Refr. 62/ 910 51 0 0 0781 0.735 0000 15 092 N B - B O B
Lorenzen,O.H. Refl. 114/1000 26 0 26 0731 0.729 1.008 9 095 3 20 05 26 28 7 15 18 37 237 730 9
Lunping Obs. Refr. 100/1500 49 0 0 0.947 0.909 0.985 14 093 ol 30 o8 28l % 12 s3] w4 e 33| 8 2 1
Mochizuki,E. Refr. 90/1000 61 61 0 0.649 0677 0964 11 092 5 16 09 25 % 14 18 35 32 288 7 2% 1
Moeller.M. Refr. 79/1000 46 46 46 0799 0810 1111 1l 0.9 : IRt B B -
Mueller,M. Refr. 8071200 28 0 0 0860 081 0000 15 080 g T R Dol I
Niechoy,D. Refi. 203/2032 12 0 12 0.854 0.838 1085 18 0.74 H. 2'1 0‘9 3‘0 30 17 % 41 8 362 6 21 6
Noy.L.R. Refr. 80/1200 20 20 20 0779 0740 1006 14 0.90 8 o ol % ool W woaml o9 2o
Pain,M.-T. Refl. 115/ 900 20 0 0 0920 0953 0000 11 0.92 10: 16 l:O 2:5 2% 12 18 12 33 487 5 23 8
Philippe,A. Refr. 60/ 700 16 0 0 0837 0702 0.000 17 0.84 1. 17 03 1ig 25 5 30 29 34 370 5 m 8
Pietz,J. Refl. 114/ 900 17 0 17 0524 0836 1414 12 093 12 24 01 25 3% 2 38 36 34 42 5 31 13
Rasson,A. Refl. 220/ © 18 0 0 0720 0.760 0.000 11 0.95 13‘ 33 00 33 a5 0 % 4% 9 432 T
Reil A, Refr. 60/ 900 33 32 33 1.348 1.089 7237 29 091 1" 2‘5 0.0 2'6 6 0 36 39 41 278 12 57 2
Ruemmler,F. Refr.  80/1200 4 3 0 0625 0.662 0000 39 041 15' 2'1 0'0 2'1 2 0 28 34 37 194 7 & 18
San Miguel Obs. Refr. 130/2600 31 0 0 073 0883 0858 19 077 16' 2:6 0'1 2-6 35 1 36 3 16 233 12 50 22
Schaefer,J. Refr. 75/ 560 24 0 24 0.645 0.698 0819 8 097 17' 29 0'1 3:1 38 2 40 4 44 289 14 53 18
Schroeder,G. Refr. 45/ 450 30 30 0 0.867 0885 0000 15 098 18. 2'1 O'l 22 b1 1 0 42 4B 407 12 5 2
Schulze W. Refr. 63/ 840 20 20 0 0.683 0715 0.000 16 0.94 1o, 11 07 18 19 g 27 28 8 330 1 88 27
Stemmler,G. Refr. 63/ 670 50 0 0 0955 0783 0.000 22 094 20' 0'9 05 1'3 15 7 2 20 20 331 0 38 16
Stolzen,P. Refr. 40/ 500 19 0 © 1.092 00940 0.000 24 0390 21, 12 01 13 18 2 2 19 30 187 9 12 12
Suzuki,M. Refr. 100/ 0 36 36 0 0466 0576 0.349 13 0.87 22‘ 17 09 26 2 12 38 3 4 371 6§ 31 15
Taipei Obs. Refr. 130/ 0 4 44 0 0471 0519 05825 21 0.79 23' 1'3 1‘1 24 21 15 6 3 30 367 P B
Uccle Obs. Refr. 6/ 0 49 0 0 0.732 0717 0.000 13 0.94 2" 0‘9 1.6 2' 15 2 36 3 39 337 4 18 7
Urania Obs. Refr 0 0 33 0 0 0667 0765 0.000 16 0.94 25' o7 l:B 2:5 0w 23 33 2 27 253 7 35 18
Viertel A, Refr, 50/ 540 33 0 O 0998 0841 0000 15 090 %, 09 14 23 B 7 3 3 29 157 g 312 9
Vstw, Hof Refr.  76/1180 18 0 0 0705 0.753 0.651 12 094 27' 0‘7 1:7 2:4 9 2 12 38 2 162 8 39 15
WEFS,Berlin Refr. 150/2250 17 17 0 0553 0562 0782 12 (.92 28. 0.8 24 32 10 W0 50 6 48 324 6 25 8
Yvergneaux,D. Refl. 115/ 900 46 46 0 0954 0828 2183 11 094 . ¢
van Slooten,B. Refr.  90/1300 40 40 0 0.736 0789 1.137 18 0.85
** Gesamtzahl der Beobachtungen: 2166 ?hvan N/S: 538; Re’: 851) **
** Anzahl der Beobachter/lnstr.: 82 (davon N/S: 17;Re: 38)** —
mittel | 16 08 25| 240 123 3%2| 39 370 2| 8 3 13
E Anzahf der Beobach fi Beab
Beob.tage nzaht der Beobachtungstage fiir: -
ges. N/S Re': Relativzahl gesamt, Re Nord/Siid, Re’ tage 8 28 8 28 28 28 28 8 28
k-Faktoren  Zur Reduktion der Daten benutzte k-Faktoren
Re g Re’: fir Relativzahlen, Gruppenzahlen, Re’ Vergleich der Relativzahlen: SONNE-SIDC SONNE-Ziirich SIDC-Ziirich
Streuung: Stresung der Relativzahlen {bezogen auf Re=100) K-Faktor: 0.992 1.021 1.029
Korr.koeff.:  Korrelationskoeffizient zur Bezugsrelativzahi Korrelationskoeffizient: 0.83 0.54 0.71
Beobachter mit weniger als 5 Vergleichstag(en) wurden bei der Auswertung nicht beriicksichtigt. Streuung: 7.14 12.38 9.74
Vergleichstage: 28 28 28
SONNE-Relativzahinetz SONNE-Relativzahinetz
Definitive S fleckenrelativzahlen fir Januar 1994 Definitive S fleckenrelativzahien fiir Mirz 1994
Tag Gruppenzahl Rel hi Andere Indices Anzahi Beob. Tag Gruppenzahi Rel hi Andere Indices Anzahl Beob.
Nord Siid ges, | Nord Sid ges. | SIDC  Zirich  Re' §{ N/S ges. Re' Nord Siid ges. | Nord Siid ges. | SIDC  Ziirich Re' | N/S  ges. Re'
1. 21 14 36 49 30 It 86 88 2327 9 24 1 1 03 23 27 4 45 49 49 51 342 4 18 6
2. 12 16 27 40 38 77 84 98 1985 6 15 ] 2. 02 34 36 2 64 66 56 54 520 7 2 [
3. 13 L7 a3l 41 44 85 951 107 2454 5 19 7 3. 00 39 39 0 67 67 62 59 502 12 32 12
4. 18 16 35 53 42 95 31 104 2343 6 2 5 4, 60 31 31 0 51 51 54 54 465 13 53 20
5. 20 16 38 52 41 93 41 101 2037 6 18 6 5. 01 29 30 0 47 47 50 52 318 14 54 24
6. 28 13 41 59 37 96 1 103 1501 2 8 1 6. 13 22 34 20 38 58 60 64 416 12 54 25
7. 20 17 37 46 33 79 94 105 1626 6 21 7 1. 1.1 18 3.0 19 3 52 52 64 519 4 19 7
8. 24 17 41 53 26 79 81 90 1280 6 28 13 8. 14 19 33 22 31 53 46 46 414 2 12 4
9. 1.9 11 30 49 15 65 71 73 1325 8 25 13 9. 09 16 25 13 28 40 41 40 329 5 7 9
10. 1.0 03 12 35 3 38 51 55 800 4 10 4 10. 03 15 18 3 25 28 29 30 169 12 S0 18
11. 1.3 00 13 4 0 44 38 42 781 4 10 4 11. 08 1.2 20 10 18 28 32 38 144 14 57 24
12, 14 00 14 35 0 35 44 37 703 5 18 [} 12. 07 16 23 14 22 36 40 36 228 9 30 13
13. 1.2 08 20 32 12 44 45 44 821 4 17 [ 13. 08 14 21 15 18 33 36 33 208 8 23 13
14, 1.3 08 21 25 9 34 36 37 3\ 7 23 1 14, 09 01 10 18 1 19 18 21 239 5 22 9
15, 1.8 05 23 21 6 27 35 32 148 7T 25 12 15, 16 02 18 24 2 26 24 25 306 5 18 8
16. 11 07 19 17 9 26 29 21 382 0 313 1w 16. 17 00 17 25 0 25 2 0 213 11 43 16
17. 15 00 15 26 0 26 25 29 680 7 2 9 17. 17 01 18 24 1 25 22 24 229 8 43 17
18. 14 04 18 27 4 31 30 34 794 4 25 1 18. 17 00 17 2 0 23 18 1796 6 24 1
19, 16 0.0 16 29 0 29 28 34 886 6 19 7 19. 1.0 00 10 12 0 12 16 15 66 11 40 18
20. 18 00 1B 3r 4 37 35 38 1043 3 2 8 20. 09 00 09 11 0 11 8 8 70 11 50 21
.21 24 01 26 51 1 52 53 52 975 5 2 8 21. 12 01 1.2 15 1 16 17 16 119 9 35 9
22. 32 00 32 61 0 61 65 60 997 5 17 6 22. 13 03 16 20 6 26 24 24 244 5 3 n
23, 3.0 02 32 55 3 58 60 60 1095 6 17 9 2. 15 00 15 22 0 22 2 26 140 2 7
4. 34 04 39 59 6 65 70 70 1088 6 24 7 24, 1.6 06 21 W 7 27 32 33 66 12 34 10
25. 34 04 137 58 5 63 66 68 1171 5 14 5 25. 16 11 27 19 16 35 k1] 35 117 5 22 7
26, 29 05 34 54 6 60 67 68 1031 7 3 g 26. 10 06 1.6 12 8 20 24 23 61 11 85 2
2n. 25 10 35 46 11 57 54 60 844 5 17 5 27. 02 08 1.0 2 14 16 15 19 66 16 62 30
28. 21 L1 32 33 14 47 49 50 458 8 25 10 28. 01 09 10 1 16 17 14 217 9 42 17
29, 11 15 26 16 19 35 46 45 157 8 25 11 29, 00 10 10 0 18 18 14 15 143 9 3 15
30. 14 11 25 17 17 34 53 40 169 8 27 1% 30. 01 16 18 1 25 27 29 % 99 12 61 26
31 69 1.0 19 11 18 29 26 27 209 8 26 11 3l 00 16 16 0 25 25 24 25 151 8 47 2
Monats- Manats-
mittel 19 0.8 27 39.7 145 54.2 | 58.8 60.4 1047 6 2 8 mittel 0.8 12 21| 120 202 322 317 327 228 9 37 15
Beob.- Beob.-
tage 31 31 n 31 31 31 31 31 ki tage 31 n 31 31 31 31 31 31
Vergleich der Relativzahlen: SONNE-SIDC SONNE-Ziirich SIDC-Ziirich Vergieich der Relativzahlen: SONNE-SIDC SONNE-Ziirich SIDC-Ziirich
K-Faktor: 1.455 1114 0.766 K-Faktor: 0.986 1.016 1.030
Korrelationskoeffizient: 0.30 0.97 0.38 Korrelationskoeffizient: 0.97 0.95 0.98
Streuung: 80.59 7.93 68.80 Streuung: 6.42 8.27 5.82
Vergleichstage: 31 31 31 Vergieichstage: 31 31 i

192

SONNE 70

Jg.18, 1994




Liste der Beobachter 1. Quartal 1994

Name Instrument Beob.tage k-Faktoren Streu- Korr.-
ges- N/S Re'  Re I3 Re'  ung koefl.
Battaiola,R. Refl. 130/ 720 13 0 0 0833 0776 0.000 9 091
Gerbothe,D. Refr. 80/ 840 28 0 0 0.822 0661 0000 15 0.90
Goetz,M. Fegl. 40/ 0 55 0 55 1.927 1363 6.203 36 0.75
Griesing.5. Refr. 60/ 600 8 0 B 0543 0600 0439 62 -0.40
Griesing,5. Refr. 80/ 910 28 0 28 0.470 0.642 0371 21 083
Guenther,R. Refl.  125/1250 17 0 0 1772 1540 0.000 32 0.5
Hecht,P. Refr. 87/ 900 8 0 B8 0998 0872 1825 20 091
Heinrich,W. Refr. 63/ 840 48 0 0 1.023 0.873 0.000 15 091
Hvezdaren Obs. Refr. 200/3000 68 0 0 0667 0786 0.000 20 0.79
Kluge,W. Refr. B0/ 910 39 0 0 1232 1.014 0.000 .32 0.66
Noy,J.R. Refr, 80/ 765 25 0 25 0716 0713 1376 18  0.62
Reinhold,J. Refr. 60/ 700 24 0 0 1029 0942 1305 19 074
Ruebsam,T. Refr. 60/ 415 25 0 29 1203 1.468 0.748 46 0.52
Schott,G.-L. Refl. 203/2032 3 0 0 0.689 0505 1,306 20 0.83
Schott,G.-L. Refr. 70/ 560 19 0 0 0715 0517 0.000 20 0.2
Sielaff,H. Refl. 114/ 800 19 0 19 0799 0773 1129 19 081
Vazquez,C.A. Refr. 160/2470 36 0 36 0.640 0924 0293 14 087
van Heek,K.H. Refr.  102/1000 25 0 0 1.176 1034 0.000 19 0.8
Bezugsbeabachter:
Andreas,F. Refr. 150/2250 9 0 0 069 069 0.000 28 0.60
Bachmann,U. Refl. 203/2000 24 0 24 0.676 0739 0926 13 096
Barba,D.F. Refl. 158/1200 81 0 51 0.655 0704 0.740 11 0.94
Barnes,H. Refr. 76/ 910 82 0 11 0.840 0.781 1237 33 0.9
Beltran,G.V. Refl,  200/1600 40 0 0 0.981 0.860 1312 11 0.96
Bortolotti,M. Refr. 60/ 700 78 78 78 0586 0738 0.638 16 0.82
Brand|,F. Refr. 60/ 910 62 0 62 0875 0728 2318 23 078
Bretschneider,H. Refr. 63/ B40 23 23 23 0.630 0663 1135 13 0.87
Broeckels,G. Refr.  90/1000 87 0 5 0.771 0779 0.898 17 0.89
Bruegger,S. Refr. 102/1000 170 17 0746 0.741 1072 11 095
Bruns,H.-1. Refr. 60/ 840 17 0 0 0735 0704 0.942 12 090
Bruns H.-J. Refr. 80/ 840 42 0 0 0.650 0.652 0.000 15 0.89
Buggenthien,R. Refr.  90/1000 39 0 35 0659 0.758 0735 12 Q.86
Bulling,A. Refl.  70/1000 19 0 19 0799 0777 1498 13 0051
Campos.F.J. Refl. 125/ 720 5 0 56 0.776 0.684 1302 10 0.94
Conill,J. Refr. 80/ 760 28 0 28 0.699 0793 0.969 13 0.89
Courdurie,C. Refr. 105/1500 24 0 0 0.769 0.743 0000 13 0.89
Dragesco.J. Refr. 55/ 440 60 0 0 0.787 0.833 0000 16 0.92
Dubois,F. Refr. 102/1500 46 46 46 0722 0.692 1351 13 092
Egger,F. Refr.  90/1000 4 0 0 0711 0740 0.000 12 0.92
Freitag,U. Refr. 102/1000 27 0 27 0703 0.661 1.059 14 0.92
Fritsche,5. Refr. 63/ 840 16 0 0 0802 0.759 0.000 19 084
Gieseke,R. Fegl. 50/ © 21 0 0 1.140 0842 0000 26 0.40
Gouyaud,F. Refl. 115/ 900 6 0 0 0950 0812 0000 17 Q.74
Gross,F. Refr.  90/1300 8§ 0 B 0584 0718 0552 15 0.33
Guillery,Ph. Refr.  80/1200 3 0 0 0864 0813 0000 30 051
Hardie,B. Refr. 130/1800 §2 52 0 0.934 0.849 1.874 138 0.1
Hedewig,R. Refr.  80/1200 23 0 0 0.861 0916 0491 14 0.90
Holl, M. Refr. 80/ 400 21 0 21 0808 0.753 1.422 15 Q.88
Holl,M. Refr, 60/ 910 S 0 5 075 0709 1363 32 0.70
Hinrichsen,W. Refr. 100/1000 35 0 35 0.766 0.824 0.942 9 093
Hunstiege,H.J. Refr. 50/ 300 2 0 0 0.544 00914 0.000 20 0.61
Idenburg,J.A. Refl. 125/1200 13 0 13 0.880 0.827 1.463 20 055
Jahn,J. Refr. 50/ 500 2 0 2 0928 0876 1419 13 1.00
Janssens,J. Refr. 60/ 700 38 0 23 0.850 0810 1.128 13 0.94
Joppich,H. Refr. 60/ 900 12 11 12 0965 0.831 2.035 19 092
Junker,E. Refr. 50/ 600 9 0 9 0953 0.738 2.486 16 0.84
Kaczmarek,A. Refr. 80/ 400 10 0 0 0863 0.828 0000 17 0.8
Kandilli Obs. Refr. 200/3070 47 0 0 0.862 0.788 1.305 12 0.93
Koester,T. Refl. 112/ 900 5 0 5 0955 0.848 2.169 13 0.78
Larguier,M. Refr. 62/ 910 40 0 0 0.801 0.751 0000 14 0.89
Lau,D Refr. 60/ 700 23 0 23 ©0.782 0766 1.037 21 0.73
Lorenzen,D.H. Refl.  114/1000 17 0 17 0751 0746 1026 11 0.92
Lunping Obs. Refr. 100/1500 2 0 0 0950 0909 0985 15 0.92
Michalovce Obs. Refr. 15072250 37 0 27 0927 0.845 1321 18 0.84
Mochizuki,E. Refr.  90/1000 68 68 0 0.644 0.679 0964 13 0.93
Moelier,M. Refr,  79/1000 50 50 50 0.818 0.819 1160 12 0.97
Muelier M. Refr.  80/1200 29 0 0 0.867 0811 0.000 12 0.94
Niechoy,D. Refl.  203/2032 14 0 14 0.889 08551200 13 0.85
Noy,J.R. Refr,  80/1200 16 16 16 0775 0747 0992 14 094
Pain, M.-T. Refl. 115/ 900 35 0 0 0.905.0.947 0000 26 0.78
Philippe,A. Refr. 60/ 700 24 0 0 0.838 0718 0.000 9 092
Rasson,A. Refl. 220/ 0 21 0 0 0730 0766 0.000 15 0.74
Reil A, Refr, 60/ 500 48 48 48 1352 1110 6.857 29 0.84
Rim. Sobota Obs.  Refr. 150/2250 22 0 0 0610 0694 0000 16 0.87
Ruemmler,F. Refr.  80/1200 12 10 0 0.610 0.654 0.000 14 0.86
San Miguel Obs. Refr, 130/2600 17 0 0 0746 0.868 0.858 30 0.19
Schaefer,J. Refr. 75/ 560 23 0 23 0.661 0699 0.881 11 090
Schroeder,G. Refr. 45/ 450 31 31 0 0.883 0889 0000 25 0.79
Schulze W. Refr. 63/ 840 24 24 0 0695 0732 0000 9 0.7
Stemmler,G. Refr. 63/ 670 36 0 0 093 0.795 0.000 25 0.72
Stolzen,P. Refr. 40/ 500 16 0 0 1136 0977 0000 27 0.89
Suzuki,M. Refr. 100/ 0 69 63 0 0471 0587 0345 15 094
Taipei Obs. Refr. 130/ © 32 32 0 0439 0478 0.825 15 0.85
Uccle Obs. Refe. 0/ O 43 0 0 0718 0710 0.000 11 0.95
Urania Obs. Refr. 0 47 0 0 0.699 0765 0.000 11 092
Viertel A, Refr. 50/ 540 57 0 0 0.985 0.839 0000 11 0.95
Vstw. Hof Refr.  76/1180 18 0 0 0726 0769 0.651 13 0.78
WFS,Berlin Refer. 150/2250 19 19 0 0537 0565 0782 16 0.94
Willi, X. Refl. 200/1320 6 0 0 0893 0.897 3.075 19 0.96
Winzer A, Refr. 100/1000 23 23 0 0550 0.787 0.000 12 092
Yvergneaux,D. Refl. 115/ 900 32 32 0 0.941 0810 2.183 18 0.77
van Slooten,B. Refr.  90/1300 48 48 0 0.793 0812 1137 14 093
** Gesamtzahl der Beobachtungen: 2717 (davon N/S: 680; Re': 1092) **
** Anzahl der Beobachter/Instr.: 91 (davon N/S: 18; Re: 40) **
Legende:
Beob.tage Anzahi der Beobachtungstage fur:
ges. N/S Re': Relativzahl gesamt, Re Nord/Siid, Re’
k-Faktoren  Zur Reduktion der Daten benutzte k-Faktoren
Re g Re': fiir Relativzahlen, Gruppenzahlen, Re’
Strevung: Strzuung der Relativzahlen (hungen auf Re—lDﬂ)

Korr.koefl.:  Korrel, [ A1
Beabachter mit weniger als 5 Vergleichstag(en) wurden bei der Auswertung nicht beriicksichtigt.

fhizient zur 8

Sonnenaktivitat im 4. Quartal 1993

----- definitive Beck'sche Flaechenzahien SONNE-Netz
definitive Relativzahien SONNE-Netz
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Sonnenaktivitat im 1. Quartal 1994

---— definitive Back'sche Flaechenzahlen SONNE-Netz
definitive Relativzahien SONNE-Netz '
Ra fe

T T 1 T

T
Januar Februar Maerz §

Zusammenstellung:

Georg Piehler, unter Mitarbeit von Andreas
Bulling, Martin Dillig, Jost Jahn und Tuomo
Roine

Anschrift:

Georg Piehler,

c/o Volkssternwarte des
Physikalischen Vereins zu Frankfurt,

i
Robert-Mayer-Straie 2-4, 60054 FrankfuryMain @'

i
Fackeln ‘

i
i
i
(
'

Liebe Fackelbeobachter und -interessenten,
an dieser Stelle erwarten Sie iiblicherweise die :
Fackel-Aktivitit des letzten Quartals. Leider gab es
Probleme bei der Rechnerauswertung. Die Daten
werden in der niachsten Ausgabe erscheinen! @
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POSITIONSBESTIMMUNG

Synoptische Karten der Sonnenphotosphére der synodischen Carringtonrotationen

LEGENDE: A . D o G oo
B - E oo H 0
C -3 F o—0 J a
Synod. Rotation Nr.: 1872 Zeit: 1993-07-30-21.09 bis 1993-08-27-02.45 UT
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Synod. Rotation Nr.: 1873 Zeit: 1993-08-27-02.45 bis 1993-09-23-09.03 UT
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{ Liste der Beobachter (Gesamtsahl der beriicksichtigten Positionsmes-
1 sungen — die Zahl hinter dem Bindestrich gibt dic Zahl der Tage pro

‘ Rotation an, an welchen beobachtet wurde):

Carrington-Rotation
Beobachter 1871 1872
Josef Eder 20 - 8§38 - 20
Frits Egger 88 - 21[68 - 16
Wilhelm Hinrichsen 72 - 26|92 - 27
Michael Moeller 15 - 4|18 - 7
Bob van Slooten 103 - 227 - 29
Friedrich Smit 37 - 12(34 - 13
Hugo Stetter 78 - 2034 - 12
Miyoshi Susuki 8 - 8] ¢ - 7
Andreas Tarnutzer 38 - 11|61 - 17

Carrington-Rotation
Beobachter 1873 1874
Josef Eder b - 12|43 - 13
Frits Egger 12 - 7132 - 10
Wilhelm Hinrichsen | 32 - 19 [ 46 - 13
Hubert Joppich 6 - 65|12 - 4
Michael Moeller 7 - 41 8 - 3
Bob van Slooten 26 - 13165 - 20
Friedrich Smit 6 - 9136 - 13
Hugo Stetter 17 - 6|66 - 14
Miyoshi Susuki 6 - 81 - 2
Andreas Tarnutzer 9 - 434 - 12

Datenliste:
Rot | Gr 8 %] B ML m o) a | N
1871 ] 20 11 55.0 | 9 {4471 1 [0.81 ] 0.83] 29
18721 15 6 40.0 9410 0 0 [ 0.84 | 0.96 [ 25
1873 1 10 6 60.0 )10 [126{ S 1] 0.66 | 1.08] 16
1874 [ 16 8 50.0 |10 [332| 4 3 0.80] 0.90] 26
Rot: Nummer der synodischen Rotation

Gr:  Gesamtsahl der Gruppen
s:  Gruppensahl auf der siidlichen Hemisphire

%:  Anteil der Gruppen auf der siidlichen Hemisphire
B: Gesamtansahl der Beobachter

M:  Ansahl aller Einselmessungen

L:  Gesamtansahl der Lickentage einer Rotation

m: maximale Ansahl aufeinander folgender Liickentage
o4,011  gemittelte Standardabweichung alier von mehr als einem
Beobachter beobachteten Sonnenflecken in Breite und
Linge
N:  Ansahl der sur Berechnung von o benutsten (p- und )
Flecken
Auswertung: Nathalie Dahmen, Andreas Grunert
Kontaktadresse: Natalie Dahmen

Mannheimer Str. 64
69198 Schriesheim

BUCHBESPRECHUNGEN

Erik Wischnewski: Astronomie fiir die Praxis, Band 1:

Anwendungen, 252 Seiten, Gebunden, ISBN
3-411-15561-2, Band 2: E in die Theorie, 293
Seiten, Gebunden, ISBN 3-411-15571-X, B.I. Wissen-

schaftsverlag, Mannheim 1993 3L 4/2: 36-(4§~DH

Um das Fazit zu Band 1 vorwegzunehmen: Der Autor
hat ein Buch iiber seine Beobachtungserfahrungen als
(jugendlicher) Amateurastronom geschrieben. Diese
Variante ist recht sympathisch, da die Zielgruppe bei
den Anféngern oder nebenbei an Astronomie In-
teressierten zu suchen ist. Im Band 1 wird kurz iiber
Grundlagen und den Aufbau von Fernrohren be-
richtet, breiteren Raum nehmen die Beobachtungsan-
leitungen und -hinweise zu Mond, Sonne, Planeten,
Kometen und Sternenhimmel (Verdnderliche werden
besonders ausfithrlich behandelt, ist wohl das Lieb-
lingsgebiet des Autors) ein. Den AbschiuB bildet ein
Kapitel liber Astronomie am PC. Positiv zu bewerten
ist der fliissige und verstidndliche Schreibstil, die vie-
len Abbildungen und die Beispielaufgaben, die der
Leser ldsen kann. Im Text werden auch konkret
Firmen und Preise fiir Astronomieartikel genannt, so
daB sich jeder ein Bild iiber Kosten fiir Fernrohre
und Zubehér machen kann. Der Nachteil liegt in der
Unvollsténdigkeit der Nennung der Bezugsquellen, z.B.
wird auf S.69 die Materialzentrale der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft als Lieferant fiir Spiegel-
schleifmaterial genannt, aber schon im néchsten Satz die
Aktualitit dieser Bezugsquelle bezweifelt. V&llig uner-
wihnt bleibt die Materialzentrale der VdS in Berlin. Im
Sonnenkapitel fiel dem Rezensenten folgendes auf: Auf
S.74 wird von der Verwendung spezieller Sonnenfilter
abgeraten. Wenn der Autor die Billigokularfilter meint,

so ist ihm recht zu geben. Aber es gibt doch hervor-
ragende Objektivfilter, die sich nicht nur fiir Feld-
stecher, wie auf S.80 beschrieben, eignen. Die Hin-
weise zu eigenen Beobachtungsprogrammen und deren
Auswertung sind sehr lebhaft und motivierend ge-
schrieben. Dafiir gibt es einen groBen Pluspunkt. Bis
auf weitere kleine Fehler (z.B. auf S§.127: groBer
Bdar = groBer Wagen) ist dieser Band Einsteigern in
die astronomische Beobachtung zu empfehlen, auch
wenn nach kurzer Zeit sicherlich der Wunsch nach
speziellerer Literatur eintritt. Dafiir ist das Litera-
turverzeichnis da, in dem auch das Handbuch fiir
Sonnenbeobachter nicht fehlt.

Nun zu Band 2. In diesem Buch wird die theoretische
Astronomie behandelt. Dabei kommt es in den Kapi-
teln zu kleinen Uberschneidungen mit Band 1. so daB
jeder Band auch einzeln verstindlich ist. Neben einem
kurzen Einblick in die Astronomiegeschichte werden
einige physikalische Grundlagen, das Werden und
Sterben der Sterne, Gasnebel, Galaxien und viele
andere Themengebiete beschrieben. Auch mit diesem
Buch wird eher der Einsteiger angesprochen, d.h. es
gibt keine komplizierten Formeln, dafiir um so mehr
anschauliche Abbildungen und Tabellen. Wie im Band
!l sind dem Rezensenten nur kleine Unzuldnglichkeiten
aufgefallen, z.B. werden auf S$.63 die Erscheinungen
der Sonnenoberfldche tabellarisch aufgelistet, aber im
Text z.T. nicht weiter erkldrt. Das Literaturverzeich-
nis ist im Band 2 eher als diirftig zu bezeichnen, und
daB die Zeitschrift SuW jihrlich erscheinen soll, ein
vermeidbarer Fehler. Trotzdem ist auch dieser Band 2
Astronomieeinsteigern empfohlen, die sich neben der
Beobachtung auch ein wenig Theorie génnen wollen.
RoHi
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Erich Robert Paul: The Milky Way Galaxy and Statist-

ical Cosmology, 1890 - 1924
XIV + 262 Seiten mit 23 Abbildungen, Cambridge

University Press, Cambridge 1993, Hardback,
ISBN 0-521-35363-7, £ 30.00, US$ 44.95

Man stelle sich vor, man sitzt in einer Etage eines x-
beliebigen Hauses und betrachtet die Welt nur durch
die Fenster. Weder weill man, ob das Haus Keller, wei-
tere Etagen oder einen Dachboden besitzt, noch hat
man irgendwelche Vorstellungen dartber, wie dieses
Haus von aullen aussieht. Ersetzen wir das Haus
durch unsere Milchstralle, so ergeben sich &hnliche
Probleme, die aber nicht vollig unidsbar sind. Alle

Versuche, den Bau der Galaxis zu ergrinden, be-
| schrankten sich bis in unser Jahrhundert hinein auf
. statistische Methoden. Vor 100 Jahren steckte die
. Astrophysik noch in den Kinderschuhen und hatte es
schwer, sich gegen die kiassische Astronomie durch-
zusetzen. Zum Ausgang des vergangenen Jahrhun-
derts begannen Seeliger, Kapteyn und andere Astrono-
men Aufbau und Dimensionen unseres Stemnsystems
mit exakten Methoden zu bestimmen. Das vorliegende
Buch setzt sich ausfihrlich mit dieser Thematik aus-
einander und beschreibt nebenher deutlich die Animo-
sitdten zwischen den einzelnen Wissenschaftlem. Zu
Beginn findet der Leser Hintergrundinformationen tber
den Stand der Kosmologie im 19. Jahrhundert. Der

folgende Schwerpunkt behandeit die Arbeiten vor
Seeliger und Kapteyn, doch auch einige andere wich.
tige ,Nebendarstelier wie Charlier, Schwarzschild usw
finden eine ausflhrlichere Erwahnung. Naturlich sinc
Seeligers Arbeiten aus heutiger Sicht noch immer inte.
ressant, und so findet man seine Herleitung del
Stemverteilungs-Funktion und das Dichte-Theorem ir
einem gesonderten Anhang. Nach Ende des 1. Welt-
krieges, der auch zum Verlust des hohen interna.
tionalen Stellenwertes der deutschen Astronomie flhr-
te, begann auch der Niedergang der statistischen Kos-
mologie, deren Irrtimer immer deutlicher an den Tag
gelangten. Shapleys umfangreiche Untersuchung an
der rAumlichen Verteilung der Kugeisternhaufen fihrte
zu vollig anderen Dimensionen der Galaxis; vor aller
die Lage der Sonne in diesem Gebaude entfernte sich
erheblich von allen friheren Vorstellungen. Diese
neuen Erkenntnisse stieBen auf erheblichen Wider-
stand, und es wurde sogar mit allerlei statistischen
Tricks versucht, Shapleys Ergebnisse an das Kap-
teyn'sche Modell anzupassen - natarlich ohne Erfolg.
Einem an der Geschichte der Astronomie interessierten
Leser wird in diesem Buch, das auch den damaligen
Zeitgeist hervorragend widerspiegelt, ein vielleicht
trockener Stoff in spannender Form angeboten - eir
aullergewdhnliches Buch zu einem moderaten Preis.
M.Moller
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ICLABMPICATION VALURE siber Mokiel

KLASSIFIKATIONSWERTE
nach Malde

Haben Sie meinem Artikel in dieser Ausgabe der SONNE gelesen ?

Fals Sie den Artikel interessant finden, und gern selbst die Beobackiung
schicken Sie mir denn eine Karta oder cinen Brief.
Ich werde dann 30 schnell wie moglich eine Antwort und einige Formulare zurickschicken.
Mit freundlichen grifien,
CV-Koordinator;
KJELL INGE MALDE (CV-HELIOS)
SILDEKROKEN 23 B

N - 4085 HUNDVAAG

machen h

NORWEGEN
oder:

Kjell Inge Malde (NASISG - CV-Heliox), Postfach 677, N-4001 Stavenger, NORWEGEN

Cv

Cv

STUDIENREISE Peru mit BEOBACHTUNG der
S ONNENVFINSTETRNTIS vom
22. 10. 1994 bis 05. 11. 1994
Reisepreis: 5.600 DM Lima-Paracas
Lima-Cusco-Machu Picchu~Cusco Puno
Arequipa- Arica(Sonnenfinsternis)Lima
Herr Peter Hoffmann, Bischof-Gerhard
StraBBe 20 31174 Schellerten,Tel.05123

Nr. 2568. AnmeldeschluB: 07. 08. 1994
DER SONNE-BASAR
Um Platz in unserem begrenzten Lagerraum zu

.schaffen, verkaufen wir billigst:

SONNE-Hefte:
Nr. 29, 33, 35-68: 3,-- DM
Nr. 69: 6,50 DM
-zum Teil nur noch wenige Exemplare vorhanden-
(pro Stilick, inkl. Porto und Versand)
Angebot: Das Super-SONNE-Paket
Nr. 35-59: 25 Hefte flir glatte 20,-- DM
(inkl. Porto und Versand)

. SONNE-Datenblitter:

'86, '90, '91 und '92: 5,-- DM
Angebot: alle vier zusammen 10,-- DM
{pro Stiick, inkl. Porto und Versand)
-wenige Exemplare vorhanden-

Handbuch fiir Sonnenbeobachter:
39,80 DM ({inkl. Porto und Versand)

Bitte richten Sie Ihre Bestellung an:
Fachgruppe Sonne
c/0 Wilheim-Foerster-Sternwarte e.V.
Munsterdamm 90
D~ 12169 Berlin

Bitte Rechnung abwarten, d.h. kein Geld vorab ein-
schicken oder iiberweisen !
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ANZEIGEN

eue Perspektiven

1 Emsteliger
una Konner

AIT °
AIT
AIT
AIT
AIT

Astronomische Instrumente Stefan Thiele
Taunusstr. 81, 65183 Wiesbaden
Tel. und Fax: 06 11/59 73 35

Unser Service ist lhr'VorteiI

- Erste Kontakte durch unsere telefonische Beratung: 0611/597335

- Geratevorfihrungen auch am Nachthimmel

- Spezlalist fir Sonnenbeobachtungen im H-Alpha Licht

- Kurze Lleferzelten durch direkten Kontakt zum Hersteller

- Autorisierter Meade Direkt-importeur

- Original Deutschland-Garantie und deutsche Belriebsanleitung

- Weiterfilhrende Betrsuung auch nach dem Kauf

- Astroliteratur von bekannten Autoren

~ Standiges Angebot an giinstigen und gepriiften Gebraucht-
instrumenten in unserer bekannten Astrobérse.

Totale Sonnenfinsternis

3. November 1994
VdS-Reise

nach

Siidamerika

29. 10. 94 Flug Frankfurt - Arica/Chile
Beobachtung der Finsternis in den Anden im
Lauca Nationalpark
Mdglichkeit zur Astrophotographie {2 Nichte)

ab 5. 11, 94 Rundreise durch Chile mit Besichtigung
der Européischen Silidsternwarte

8. 11. 94 Riickflug nach Frankfurt
Preis (ohne Verpflegung, im Doppelzimmer}):
ca. DM 5000,-

AnschluBprogramm (optionai):

1. Rundreise durch Siidchile u. Feueriand
Aufpreis ca. DM 2500,-

2. Rundreise durch Brasilien (inkl. Iguacu)

Hin- und Riickflug tiber Rio de Janeiro
Aufpreis ca. DM 1500,-

= Informationen bei: Dr. Ralf Koppmann

Wilhelm-von-Jilich-Str. 21
41179 Ménchengladbach

® Das Forum tir alle Vereine,

o coole Sternenfreaks & :
hoffnungsvolle Astrosingles |

o Tips aus der Astrowerkstatt

e Skylights

¢ Astroforschung for Einsteiger |
e Amateurnachrichten

und vieles mehr

5
"

Jetzt mit vielen Artikeln und Fotos tiber alle Gebiete der
Amateurastronomie (auch Uber die Sonne) wvon bekannten
Sternfreunden aus dem gesamten deutschsprachigen Raum. Auch
Sle  konnen diese  vierteljahrig  erscheinende  Zeitschrift
abonnieren, flir DM 30.- im Jahr (nkl. Porto).

Fordern Sie ein Probeexemplar anl

Bitte DM 2.- fiir Riickporto beilegen!

Sternkieker

¢ der t
iche Astr lee.V.} 'S

flr volk

Aus dem Inhalt:

* Tips und Tricks

GvA im Planetarium, Hindenburgstrafe, 22303 Hamburg

N

Einfiihrung in die Sonnenbeobachtung
Sonderverdffentlichung der VdS-Fachgruppe SONNE

Besonders fiir Anfinger der Sonnenbeobachtung, aber auch fiir
Fortgeschrittene lesenswert! Format DIN A4, 50 S.+Abb., DM 7.-

* Phinomene auf der Sonne
* Instrumente und Zubehdr

* visuelle und fotografische Beobachtungstechniken
* Dunkelkammertechnik fiir erfolgreiche S/W- Sonnenfotos
* eingehende Anleitung zur Bestimmung von Fleckenpositionen

Volkssternwarten, Schulen und Arbeitsgruppen erhalten einen
giinstigen 10er-Pack fiir DM 50.- incl. Porto und Verpackung.
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Die Daten der Fotoseite finden Sie wie immer auf der 2. Umschlagseite.

C.-H. Jahn und W. Paech
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