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TITELBILD Bild 2: Aufnahme: J. Dragesco am 24.1.1993 gegen 10:10 UT.
250mm Cassegrain, abgeblendet auf 200mm, f= 16400mm, 1/10s
auf Kodak TP 2415.

Das Titelbild von SONNE 75 zeigt ausnahmsweise mal eine pro-
fessionelle Sonnenaufnahme, die uns iiber e-mail von Rainer Beck
{ibermittelt wurde.

Die Aufnahme zeigt einen Sonnenfleck mit Umbral Dots am
Ostrand der Sonne am 16.08.1993, aufgenommen gegen 09:00UT.
Bildfeld = 27.5 x 19.8 Bogensekunden, Wellenlénge der Aufnahme
= 550nm, HWB des Filter 10nm. Belichtungszeit 4 ms.

Die Aufnshme wurde mit der Speckle Masking Methode bearbei-
tet. Bildautoren: C. Denker und C.R. de Boer, aufgenommen mit
dem VTT am Observatorio del de Teide/Teneriffa. Die Redaktion
dankt Herrn Denker fiir die Freigabe des Bildes fiir SONNE.

FOTOSEITE
Bild 1: Aufnahme: J. Dragesco am 5.9.1991 gegen 09:05UT (N REDAKTIONSSCHLUSS

oben, W rechts); keine weiteren Bilddaten verfiigbar.

Redaktionsschlufl fiir SONNE 75 ist am 30. November 1995.
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Arbeitsgebiete und Veroffentlichungen

Im folgenden sind die SONNE-Beobachternetze und -Veraffentlichungen aufgefiihrt. Die genannten Redakteure beantworten
gerne Thre Fragen zu den jeweiligen Fachgebieten und nehmen Anregungen dankbar auf. Darfiber hinaus kénnen sich bei
ihnen Interessenten melden, die sich an der Auswertung der Daten beteiligen oder in dem entsprechenden Beobachternetz

Beobachternetz (Wolfsche) Sonnenfleckenrelativzahl:
Andreas Zunker, c/o Wilhelm-Foerster-Sternwarte,
Munsterdamm 90, 12169 Berlin.

Ermittlung der taglichen Fleckengruppenzahlen und der
Wolfschen Relativzahlen auf der Basis eines weltweiten Be-
obachternetzes (,SONNE-Relativzahlnetz*). Getrennte Er-
fassung der Aktivitit von Nord- und Siidhalbkugel. Mitar-
beit bei der Auswertung: Andreas Bulling, Pfullingen.
Anzahl der Beobachter: 104 (1994).

Voraussetzungen: mindestens Fernglas.

Beobachternetz Fleckenzahl mit bloBem Auge:
Hans-Ulrich Keller, Kolbenhofstr. 33, CH-8045 Zirich.
Beobachtung von Sonnenflecken mit blofem Auge durch
lichtabsorbierendes Filter. Auswertung durch Bestimmung
der durchschnittlichen Anzahl. Verfolgung des Sonnenfiecken-
zyklus und Vergleich mit den Relativzahlen.

Anzahl der Beobachter: 51 (1994).

Voraussetzungen: mindestens ein heiles Auge, Schutzfilter:
Schweifiglas (Nr. 12, 13, 14), Fernrohr-Objektivfilter.
Beobachternetz Neue Relativzahlen:

Siegfried Gonzi, Hauptstr. 45, A-9470 St. Paul.

Die neuen Relativzahlen (Becksche Fliachenzahl Re’, Pet-
tiszahl SN, Klassifikationswerte CV nach Malde) werden
ermittelt und ausgewertet. Die Ergebnisse erscheinen in
»New Sunspot Indices Bulletin“ (NSIB).

Anzahl der Beobachter: 31 (1994).

Voraussetzungen: mindestens Refraktor 40/400 mm.

Beobachternetz WeiBlichtfackeln:

Michael Delfs, Wilhelm-Foerster-Sternwarte,
Munsterdamm 90, 12169 Berlin.

Beratungs-, Kontakt- und Sammelstelle fiir Beobachtungen
von Hauptzonen und Polfackeln. Nachweis des Aktivitits-
zyklus, Lebensdauerbestimmung, Flachen- und Positions-
bestimmung. Anzahl der Beobachter: 14 (1994).
Voraussetzungen: mindestens Refraktor 40/400 mm.

Beobachternetz Positionsbestimmung von Flecken:
Natalie Fischer, Mannheimer Str. 64, D-69198 Schriesheim.
Rotationsweise werden die mittleren Positionen der p- und
f-Flecken jeder Gruppe in synoptische Karten eingetragen.
Die angestrebte Genauigkeit betrigt +1°. Zusammenfas-
sung der Karten zu jahrlichen Aktivititskarten.

Mitarbeit bei der Auswertung: Andreas Grunert, Bonn.
Anzahl der Beobachter: 11 (1994). Voraussetzungen: min-
destens Refraktor 50/500 mm, stabiler Projektionsschirm
\ oder Okularmikrometer, oder Positionsfotografie.

mitarbeiten méchten. Ansprechpartner zu weiteren Themen finden Sie im Impressum.

Beobachternetz Differentielle Rotation:

Hubert Joppich, Heideweg 5, 31840 Hessisch Oldendorf.
Aus Positionsmessungen von p- und f-Flecken werden die
siderischen Winkelgeschwindigkeiten von Fleckengruppen
bestimmt und das Rotationsgesetz berechnet.

Anzahl der Beobachter: 12 (1993).

Voraussetzungen: siehe ,,Positionsbestimmung®.

Beobachternetz Tageskarten:

Gerd Schréder, Schrimpfstr. 67, 82131 Gauting.

Aus den taglichen Einzelkarten der Beobachter wird eine
Gesamttageskarte der Sonne gezeichnet.

Voraussetzungen: mindestens Refr. 50/500 mm, Positions-
bestimmung (£3°), Zeichnung der Gruppen.

Archiv fiir Amateurveréffentlichungen:

Dietmar Staps, Schonbergstr. 28, 65199 Wiesbaden.
Durch das Archiv werden Amateurpublikationen zum The-
ma Sonne gesammelt und verbreitet. Stand 1991: fiber 4000
Artikel (Weitere Informationen in SONNE Nr. 57, S. 6 (1991).)
Artikelzusendungen bzw. Artikelbestellungen bitte an obi-
ge Anschrift.

Provisorische Relativzahlen:

Martin Dillig, Wilthelm-Foerster-Sternwarte,
Munsterdamm 90, 12169 Berlin.

Aktuelle Sonnenfleckenrelativzahlen, berechnet aus den Da-
ten der Bezugsbeobachter des SONNE-Netzes. Erscheint
monatlich. Bezug durch Uberweisung von DM 15,- auf das
SONNE-Konto (s. Impressum, Kennwort: provisorische Re-
lativzahlen). Absender bitte deutlich schreiben.

SONNE-Datenblatt:

Thomas K. Friedli, Plattenweg 32, CH-3098 Schliern b.
Kéniz. Sammlung von Daten zur Sonnenbeobachtung von
Amateuren aus dem In- und Ausland. Erscheint jahrlich.
Auflage: 200 (1994).

Handbuch fiir Sonnenbeobachter:

700-seitige Monographie iiber die Amateursonnenbeobach-
tung. Bezug durch Uberweisung von DM 39,80 auf das
SONNE-Konto (s. Impressum, Kennwort: Handbuch). Ab-
sender bitte deutlich schreiben.

Einfilhrung in die Sonnenbeobachtung:

50-seitige Broschiire mit den Kapiteln: Sonnenflecken, In-
strumente und Zubehor, Beobachtungsalltag, Fotografieren
oder Zeichnen, Positionsbestimmung, Literatur und Adres-

S \8
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Ho-Beobachtung )
Lageveranderung eines Aktivitatsgebietes in Ha
lvan Glitsch Aug. 1995
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Die Sonnenaktivitat im Weisslicht ist momentan
auf niedrigster Stufe und das Beobachten der
leeren Kreisflache lasst das Interesse am Son-
nengeschehen sinken, ausser man konzeniriere
sich noch auf die Fackelaktivitat.

Im H-alpha-Licht hingegen ist immer noch eini-
ges auszumachen, obwoh! mit dem Day Star Fil-
ter auf der Sonnenoberflache nicht sehr viel zu
sehen ist im Vergleich zum chaotischen Bild in
den Jahren des Maximums. Beim Durchschauen
meiner Tageskarten ist mir doch noch folgende
Beobachtungsserie aufgefallen, da vor dem 2.
Juli das Erscheinungsbild der Kartchen seit vie-
len Tagen sozusagen leer war, bis auf eine
merkwirdige Beobachtung des sudéstlichen Spi-
kulensaumes, der ab 27. Juni gegenlber dem
nérdlichen auffallend flach, oder sehr dinn und
unregelmassig erschien.

Am 2. Juli macht sich am 6stlichen Stidquadran-
ten ein grossraumiges Aktivitatsgebiet durch
Protuberanzen bemerkbar, sieche Abbildung. In-
nerhalb einer halben Sonnenrotation scheint das
Aktivitatsgebiet mit mehreren Filamenten von der
Sudhalbkugel Gber den Aquator auf das nord-
westliche Gebiet zu wandern, um dann am 14.
und 15. Juli als Protuberanzen am nérdiichen
Westrand Abschied zu nehmen. Nach diesen
letzten Daten erscheinen wieder die 6&den
Kartchen.

Es lohnt sich also auch im Aktivitatsminimum mit
weiteren Beobachtungen "am Rohr zu bleiben".

. Glitsch, Turliacker 14 CH-8304 Wallisellen ®

BITTE BEACHTEN BITTE BEACHTEN BITTE
BEACHTEN BITTE BEACHTEN BITTE BEACHTEN

Bitte senden Sie uns Thren Artikel wenn moglich auf Diskette.
Wir kénnen die meisten Textverarbeitungsformate konvertieren.
ASCII ist aber am besten.

So ersparen Sie uns viel Arbeit beim Layouten Thres Artikels.
AuBerdem wirkt SONNE in sich einheitlicher, und das dient auch
der besseren Lesbarkeit.

Jetzt das Neue: Durch unsere Neuerwerbung eines Scanners und
der dazugehorigen Texterkennungssoftware konnen wir auch IThre
mit der Schreibmaschine geschriebenen Manuskripte erfassen.
Doch dazu darf die Textbreite nicht mehr als 9,5 cm (ca. 45
Anschlige) pro Zeile betragen. Das Schriftbild sollte kiar lesbar
sein (frisches Farbband), mit 1-1,5 Zeilen pro Zoll Abstand.

BEACHTEN BITTE BEACHTEN BITTE BEACHTEN BITTE
BEACHTEN BITTE BEACHTEN BITTE BEACHTEN BITTE

/
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Minimumsprognose *
H.U. Keller August 1995
Eine nitzliche Hilfe um den Zeitpunkt eines
Sonnenfieckenminimums abschatzen zu kénnen, gibt
das zweite Waldmeiersche Gesetz zur Charak-
terisierung des ausgeglichenen Verlaufes der
Fleckenaktivitdtskurve. Es besagt, dass die Abstiegs-
zeit © zwischen einem Sonnenfleckenmaximum und
dem nachfolgenden Minimum umso Ildnger ist, je
héher das Maximum Ry, war. Die mathematische
Formulierung dazu lautet:

© = 3.0 + 0.030Ry

Mit einem Maximumswert von Ry =160.5 im Juni
1989 (Zircher Relativzahlen) errechnet sich daraus
ein Minimumszeitpunkt von 1997.3. Dieses Gesetz
hat den Vorteil, dass sich damit der Minimums-
zeitpunkt schon kurz nach Erreichen des Maximums
abschéatzen lasst. Sein Nachteil ist hingegen, dass es
den weiteren Verlauf der Fleckenkurve nach dem
Maximum nicht beriicksichtigt. Je weiter der
absteigende Ast der Fleckenkurve fortgeschritten ist,
desto genauer sollte sich eigentlich auch die
Minimumsepoche eingrenzen lassen, vor allem dann,
wenn sich die ersten Anzeichen des Minimums
selber bemerkbar machen. In SONNE 70, S. 190,
wurde dazu eine Methode vorgestellt, welche die
Zeitspanne zwischen dem ersten fleckenfreien Tag
und dem darauffolgenden Minimum beriicksichtigt.
Diese Methode lasst sich noch erweitern, indem
nicht nur der Zeitpunkt des ersten fleckenfreien
Tages in Rechnung gestellt wird, sondern dazu noch
die Aufsummierung aller fleckenfreien Tage bis zum
Minimum laufend nachgefiihrt und mit jenen von
friheren Minima verglichen wird. Solche Summen-
kurven der fleckenfreien Tage der letzten finf
Minima sind im folgenden Diagramm aufgetragen,
beginnend mit dem ersten fleckenfreien Tag im
Ursprung des Diagramms{s.0):

Die ausgefiiliten Punkte zeigen den Verlauf der
aufsummierten fleckenfreien Tage fiir das bevor-
stehende Minimum, beginnend mit dem ersten
fleckenfreien Tag im September 1993 und dem
letzten Stand bei 61 fleckenfreien Tage 22 Monate
danach, also im Juli 1995. Die leeren Punkte
markieren die Minima und zeigen, dass diese im
Durchschnitt 34 Monate (2.8 Jahre) nach dem
ersten fleckenfreien Tag auftraten und dass die
Summe der fleckenfreien Tage zu diesem Zeitpunkt
zwischen 120 und 250 schwankt. Das Ende jeder
Kurve markiert die Gesamtsumme aller fleckenfreien
Tage in den entsprechenden Minimumsepochen; sie
betrug zwischen 227 und 446 fleckenfreie Tage.
Unter  Beriicksichtigung des  Kriteriums  der
fleckenfreien Tage sowie des zweiten Waldmeier-
schen Gesetzes ist das Sonnenfleckenminimum etwa
in der zweiten Hilfte des Jahres 1996 zu erwarten.

Sonnenfleckenzyklen

SUMMENKURVEN DER FLECKENFREIEN TAGE
© 450
o0 -
350
300 ’/
- a=
. 77—
Vb
w &
50 //-Z/ /
05@?& 36 48

* Aus den "Mitteilungen der . Rudolif Wolf
Gesellschaft Nr. 6"

H.U. Keller, Kolbenhofstr. 33, CH-8045 Ziirich ®

Sonne-Tageskarten

Mehr als 300 Sonne-Tageskarten

in einem Jahr!
Waiter Diehl 16.06.95
Die tagliche Beobachtung der Photosphére der Sonne
gehért zu einem Basisprogramm der Sonnenaktivi-
tatstiberwachung in der Slovakai. In der Slovakai er-
reicht man in einem Kalenderjahr héchstens 300 tagli-
che Beobachtungen. Das Jahr 1994 war ein besonde-
res Jahr fur die Slovakai. Gleich drei Observatorien
konnten das Limit 300 tiberschreiten und zwar Hurba-
novo mit 313, Rimavska Sobota 302 und Kysucke Nove
Mesto 302. Die 300ste Zeichnung in Hurbanovo wurde
am 05. Dezember 1994 angefertigt um 08 h 30 m UT.
Dies teilte Ladislav Pastorek aus Hurbanovo mit.

Da kann man nur gratulieren. Wir freuen uns mit den
Kollegen aus der Slovakai und wir hoffen, sie kénnen
auch in diesem Jahr diese Rekordmarke erreichen.

Da nun das Sonne-Tageskartenprogramm weiter geta-
tigt wird, besteht grofie Hoffnung, einen lickenlosen
Anfang zu bekommen. Wir alle darfen darauf gespannt
sein und wanschen dem Tageskartenprogramm einen
glicklichen Start und eine fruchtvolle Zusammenarbeit
auch in der Zukunft!

Walter Diehl, Braunfelser Strale 81, 35578 Wetzlar ®

- /
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Sonnenflecken

Refraktor, 60mm, f=700mm

Sonnenfinsternis

® ",. ’? " )
; _ﬂ W?Q , ?\ Z < S \ \?
Co R woote g EAN
9.12.1994 12.12.1994 16.12.1994
10.12.1994 13.12.1994 17.12.1994
11.12.1994 15.12.1994 18.12.1994

Mauro Bortolotti, Via Trento 18, 1-25081 Bedizzole Brescia ®

Video-Film: UNSERE REISE ZUR
TOTALEN SONNENFINSTERNIS

Walter Diehl

Die Osterreichische Amateur Vereinigung (OAA) waren mit
einer Gruppe anlaBlich der totalen Sonnenfinsternis vom 03.
November 1994 in Brasilien.

Dazu gibt es nun seit Anfang Mai 1995 auf VHS einen 50
minUtigen Video-Film.

Der Video-Film ist eine Produktion von Conrad Video.

Ein Zitat aus der Video-Hdile:

"Aus dem Video-Material unserer 3 Kameras entstand dieser
eidrucksvolle 50-Minuten-Film. Bei der Erstellung dieses
Videofilms, stand die "reale Nachvollziehung", der Finstemnis
im Vordergrund. Das Live-Erebnis einer totalen
Sonnenfinstemis an Ort und Stelle (Treiben/Stimmung), kann
kein Film absolut getreu wiedergeben, man muR es eben
erlebt haben! Aber dennoch gibt dieser Videofim unsere
Erlebnisse recht hautnah wieder." -

Der Film kostet soviel DM wie die Laufzeitlange ausmacht
und sollte in keiner Sammlung fehlen.

Dieser besonders wertvolle Video-Film ist zu beziehen von:

Rudolf Conrad, Gérgengasse 2, 1/16, A-1190 Wien,

\Austn'a. ®

jugend© forscht —

Jugend forscht startet unter dem Motio ,UP IN DIE
ZUKUNFT" in die neue Runde. Anmeldeschluf fir
den 31. Wettbewerb ist der 30. November 1995.
Infos bei
Michael Schwab
Thelengasse 63
53859 Niederkasse/ ®

Leser fragen -
»~Experten® antworten

Unsere neue Kolumne in SONNE (siehe Heft 74, §.48)
wird ab sofort von Josef Hoell koordiniert. Bitte richten
Sie Ihre Anfragen nun an die Manuskriptadresse:

Josef Hoell,
Kudinghovener Str. 48,
D-53227 Bonn

Leider steht Walter Diehl, die die Idee fir diese Spalte
hatte, daftr nicht mehr zur Verfigung.

©/
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Michael Schwab

Zur einfachen und schnellen Positionsbestimmung von
Flecken oder auch Fackeln werden in der Regel die bekann-
ten Ziiricher Gradnetze verwendet. Damit lassen sich auf
Zeichnungen oder Fotos die heliographische Breite B und
die Langendifferenz zum Zentraimeridian einfach ablesen.
Mit dem Astronomischen Kalender ausgeriistet, kénnen
dann Py, By und der Zentralmeridian Ly bestimmt werden.

Zunéchst bestimmt man wie gewohnt die Ost-West-
Richtung der Sonnenscheibe durch ,Laufenlassen® des
Sonnenbildes auf dem Projektionsschirm und wiederholter
Markierung des Flecks, bevor dieser aus dem Gesichtsfeld
verschwindet. (siehe hierzu auch die ,Einfithrung in die
Sonnenbeobachtung®, 3. Aufl., 1995, -Bezug s.unten-).
SchlieRlich wird die Schablone mit dem im Jahrbuch gefun-
denen Wert fiir Py unter diesem Winkel gedreht auf die
Zeichnung gelegt und die Position abgelesen.

Mit Hilfe der Koordinatennetze lassen sich recht hohe Ge-
nauigkeiten erreichen, die z.B. fir die Zuordnung der Flek-
ken zur heliographischen Siid- oder Nordhemisphére, aber
auch fur die Berechnung der Rotationszeit der Sonne ge-
eignet sind.

Friiher war die Konstruktion solcher Gradnetze fiir Kuge-
loberflachen ein kleines Kunstwerk. Heute im Zeitalter von
PC’s eine Kieinigkeit, wenn man die richtigen mathemati-
schen Ansétze verwendet (2). Ich méchte hier ein kleines
Computerprogramm varstelien, mit dem Sie leicht jede
Gradnetzschablone fir jeden beliebigen Wert fur By selbst
herstelien kdnnen. Der Ausdruck kann dann auf normalem
Papier oder aber auch auf Folie erfolgen. Letztere &Rt sich
dann bequem auf die zuvor gefertigte Zeichnung legen. Ein
Laserdrucker ist hierbei sehr genau, aber auch ein normaler
Nadler ist gut geeignet.

Bo= -4°

Tips und Tricks
Positionsbestimmung mit selbsterstellten Koordinatennetzen

‘\\

31.8.1995

‘Program: Neigung der Sonnenachse

cls

screen 11: 's/w-Darstellung mit 640 x 480 Punkten

pi=4*atn(1) .

begin:

locate 1,1:input"Neigung der Sonnenachse [Bo in 8] : ",bo

locate 1,1:7string$(80," ");:locate 1,10:?"Neigung: Bo="bo™ b

bo=-bo*pi/180

R=190 .

for I=pi/2 to -pi/2 step ~10*pi/180 :'10°-L&ngengrade

for b=-80*pi/180+bo to 90*pi/180+bo step .5*pi/180 : ‘ 0,5°-

Punktabstand (kann auch kleiner sein)

x=R*cos(b)*sin(l)
y=R*(sin(b)*cos(bo)-cos(b)*sin(bo)*cos(l))
pset (x+320,y+240)

next b l:

for b=-50*pi/180 to 60*pi/180 step 10*pi/180: :'10°-Breitengrade
for I=pi/2+bo to -pi/2-bo step -.5*pi/180 : * 0,5°-Punktabstand (kann
auch kieiner sein)
x=R*cos(b)*sin(l)
y=R*(sin(b)*cos(bo)-cos(b)*sin(bo)*cos(l))
pset (x+320,y+240)
next |,b

locate 3,41:?"N"

locate 28,41:?"S"
locate 16,16:?2"W"
locate 16,65:7"E"

warte:

while not instat:wend

a$=inkey$ :

if a§<>"e" then warte:' e-Taste beendet das Programm

Das Programm ist in Powerbasic (Compiler) geschrieben,
und es kann leicht in jeden beliebigen Basic-Dialekt oder
aber auch in Turbo-Pascal umgeschrieben werden. Starten
Sie das Programm mit Hilfe ihrers Basicinterpreters. Die
Grofe der Schablone ist auf 10 cm Durchmesser (R=190)
voreingestellt, sie kann beliebig verdndert werden. Man
sollte sich zu Anfang jedoch auf einen bestimmten Durch-
messer festiegen, um die Daten vergleichen zu kénnen. Der
Durchmesser schlieflich héngt auch von dem verwendeten
instrument, dem Okular sowie dem Abstand Okular-
Projektionsschirm ab. Er soilte in der Regel zwischen 9 und
15 cm liegen. Im Programm wird dann die benétigte Breite
B, abgefragt. Hier konnen alle Werte, auch Dezimalstellen,
eingegeben werden. Das sich schlieftlich aufbauende Ko-
ordinatennetz kann schlielich einfach mit Hilfe der DRUCK-
Taste ausgedruckt werden. Oder Sie arbeiten unter Win-
dows, dann wird mit Hilfe der besagten Taste der Bild-
schirminhalt in die Zwischenablage Gbemommen und kann
Uber das Menii £infligen in jede beliebige Anwendung
{ibernommen, weiterverarbeitet oder ausgedruckt werden.

Interessenten, die keinen Computer besitzen, aber die
Schablonen haben méchten, kénnen fir sechsmark in
Briefmarken den Satz von 8 Schablonen im 1°-Abstand fur
BO auf Normalpapier mit Laserdrucker ausgedruckt bekom-
men. Selbstkostenpreis fiir die Gradnetze auf Folie: zehn-

mark.

Michael Schwab, Thelengasse 63 ,53859 Niederkassel
Literatur:

(1) Positionsbestimmung, in: Einfihrung in die Sonnenbe-
obachtung, 1995

(2) Handbuch fur Sonnenbeobachter, Berlin, 1982, § 355ff ®
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SOHO - das ,,Solar and Heliospheric Observatory*

Josef Hoell

Im Jahre 1986 wurde von der europaischen Weltraum-
behérde ESA als erster ,Cornerstone” im langfristigen
Wissenschaftsprogramm ,HORIZON 2000“ das ,Solar
Terrestrial Science Programme® {STSP) ausgewdhit,
das sich aus den Satellitenprojekten SOHO und Cluster
zusammensetzt und das in Zusammenarbeit mit der
NASA durchgefthrt wird. Die Starts stehen nun unmit-
telbar bevor: Ende 1995/Anfang 1996 sollen das
SOHO-Observatorium mit einer Atlas-ll AS Rakete und
die vier Cluster-Satelliten mit einer Ariane-V auf ihre
Positionen im Weltall gebracht werden. SOHO soll auf
einem Orbit um den sogenannten Lagrange-Punkt |1,
auf der Verbindungslinie zwischen Erde und Sonne ca.
1,5 Millionen km von der Erde entfernt, der etwa 4 Mo-
nate nach dem Start erreicht wird, kontinuierlich auf die
Sonne ausgerichtet bleiben. Die Ausrichtgenauigkeit
betragt wenige Bogensekunden. Als Lebensdauer fur
diese Mission sind zwei bis sechs Jahre vorgesehen.

R PR

SOHO Flugbahn und Halo-Orbit um den Lagrangepunkt L1.
Projektion auf die Ekliptik in einem geozentrischen eklipti-
schen Koordinatensystem.

Die wissenschaftlichen Ziele der SOHO-Mission um-
fassen zwei Themenbereiche: a) Untersuchung der
Strukturen und der dynamischen Vorgénge im Son-
neninnern, und b) Untersuchung der physikalischen
Vorgange, die die Korona formen, aufheizen und in den
Sonnenwind beschleunigen. Diese Untersuchungen
werden durch die Cluster-Satelliten erganzt, die raum-
lich und zeitlich aufgeltst die Wechselwirkungen des
Sonnenwindes mit der Erde, insbesondere ihrer Mag-
netosphére, messen.

Zur Erflllung dieser Aufgaben ist eine wissenschafili-
che Nutizlast zusammengestellt worden, die aus zwdif
sich ergénzenden Experimenten besteht. Die Untersu-
chungen des Sonneninnern werden mit Methoden der
Helioseismologie durchgefuhrt. Neben der Neutrino-
Astronomie ist das der zur Zeit einzige Weg, Neues
uber das Sonneninnere zu lernen. Dazu werden pra-
zise Messungen von Geschwindigkeitsprofilen an der
Sonnenaoberflache gemacht, die durch die vielen, sich
Giberlagernden Schwingungsmoden des Sonnenkérpers

RAUMFAHRT

“\\

31.08.95

zustande kommen. Deren Perioden reichen von weni-
gen Minuten bis vielen Stunden und die Wellenlangen
vom gesamten Sonnenumfang bis unter tausend Kilo-
meter. Vom Erdboden aus ist der beobachtbare Fre-
quenzbereich eingeschrankt. Ziel von SOHO ist es, das
beobachtbare Frequenzspekirum auszudehnen, insbe-
sondere zu den niedrigeren Frequenzen hin. Mit diesen
Beobachtungen lassen sich dann die schon sehr de-

taillierten Modelle verifizieren und z. B. Aussagen Uber
die differentielle Rotation in Abhéngigkeit vom Sonnen-
radius machen. Die Instrumente, die zur Messung die-
ser Oszillationen eingesetzt werden, sind:

- GOLF (Global oscillations at low frequencies), ein
Spektrometer, mit dem sich Schwingungen der ge-
samten Sonnenscheibe mit Perioden von 3 Minuten
bis 100 Tage messen lassen. :

- VIRGO (Variability of solar irradiance and gravity
oscillations), bestehend aus einem bei drei Wellen-
langen messenden Photometer und zwei Radiome-
tern, mit denen die Solarkonstante besser als 0,15 %
gemessen werden kann.

- SOl /MDI (Solar Oscillations Imager / Michelson
Doppler Interferometer) ist ein Interferometer, mit
dem durch Beobachtung einer bestimmten Spek-
trallinie die Geschwindigkeiten entlang der Sichtlinie
die Linienintensitat, die Magnetfeldstarke und an-
dere physikalische Eigenschaften bestimmt werden.
Je nach Betriebsart kann eine raumliche Aufiésung
von bis zu etwa 0,6 Bogensekunden erreicht wer-
den. i
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Die Fernerkundung der Korona wird mit verschiedenen
Teleskopen und Spektrometern durchgefiihrt. Mit Me-
thoden der Plasmadiagnostik erhalt man aus deren
Daten Informationen tber Temperaturen, Dichte und
Geschwindigkeiten der Teilchen der &ulReren Sonnen-
atmosphére. Motiviert sind diese Untersuchungen
durch die Tatsache, daR die Temperatur der Korona
von einigen Tausend Grad in den darunterliegenden
Schichten auf Gber eine Million Grad ansteigt. Die Ur-
sachen fur diesen Energietransport sind immer noch
nicht vollstandig verstanden, doch sind vermutlich
kleinrdumige dynamische Prozesse involviert, die auf-
grund der sehr guten raumlichen und zeitlichen Auflo-
sung der SOHO-Instrumente beobachtbar werden. Die
einzelnen Instrumente sind:

SUMER (Solar ultraviolet measurements of emitted
radiation) ist ein mit einem Spektrometer ausgestat-
tetes UV-Teleskop, das mit hoher réumlicher (etwa
1,5 Bogensekunden) und zsitlicher Auflésung
(typisch 10 s) Linienprofile und Intensitaten von
Spektrallinien im ultravioletten (zwischen 500 und
1600 A) mit. Damit lassen sich Plasmafiul, Tempe-
raturen und Dichten in der oberen Chromosphare,
der Ubergangsregion und in der unteren Korona
untersuchen.

- CDS (Coronal diagnostic spectrometer) milit dage-
gen ausgewdhlte Spektrallinien bei noch kirzeren

Wellenlangen (150 bis 800 A) mit einer raumlichen

Auflésung von 3 Bogensekunden. Aus diesen Mes-
sungen werden Temperaturen und Dichten von ver-
schiedenen koronalen Strukturen abgeleitet.

- EIT (Extreme-ultraviolet imaging telescope) macht
hochaufgeléste Bilder der Sonnenscheibe im Licht
von vier verschiedenen Emissionslinien in EUV (drei
Eisen-Linien bei 171, 195 und 284 A sowie die He 1l
Linie bei 304 A). Diesen vier Wellenldngen entspre-
chen verschiedene Temperaturbereiche in der Son-
nenatmosphére.

- UVCS (Uttraviolet coronograph spectrometer) macht
spekiroskopische Untersuchungen der Korona bis
etwa 10 Sonnenradien Abstand.

- LASCO (Large angle and spectrometric corono-
graph) besteht aus drei Koronographen mit unter-
schiedlichen Gesichtsfeldern, die zusammen einen
Bereich von 1,1 bis 30 Sonnenradien abdecken. Er-
ganzt durch ein Fabry-Perot Interferometer werden
auch spektroskopische Untersuchungen erméglicht.

- SWAN (Solar wind anisotropies) mifdt das Lyman-
alpha Licht, das vom interplanetaren Wasserstoffgas
gestreut wird. Daraus abgeleitet wird die Breitenver-
teilung des Sonnenwindes.

Eine dritte Gruppe von Instrumenten schiieRlich milt
Eigenschaften des Sonnenwindes am Ort der Raum-
sonde. Diese Beobachtungen erméglichen Untersu-
chungen, wie welche lonen beschleunigt werden und
welche Anderungen auf dem Weg von der Sonne zur
Erde im interplanetaren Medium auftreten.

N

- CELIAS (Charge, element and isotope analysis
system) besteht aus drei Sensoren, mit denen die
Masse, der Ladungszustand und die Energie der
Sonnenwindteilchen in einem weiten Energiebereich
gemessen wird. Erganzend wird ein Solarer Extrem-
Ultraviolet Monitor (SEM) die Strahlung der Sonnen-
scheibe im Licht der He !l Linie bei 304 A sowie den
integrierten FIuR zwischen 170 und 700 A aufzeich-
nen.

- COSTEP (Comprehensive suprathermal and ener-
getic particle analyser) mift die Energiespektren von
Elektronen, Protonen und Heliumkernen,

- ERNE (Energetic and relativistic nuclei and electron
experiment) mil3t die Energiespektren von Elemen-
ten der Ordnungszahlen 1 bis 30. Mit diesem In-
strument lassen sich auch die relativen Haufigkeiten
der Isotope bestimmen.

Die Aufgabenverteilung zwischen ESA und NASA sieht
vor, dal die ESA flr den Satelliten selbst und die Inte-
gration der wissenschaftlichen Nutzlast verantwortlich
ist, die NASA fur den Start und den Betrieb des Satelli-
ten. Die Nutziast, die zwélf Experimente, wird von Wis-
senschaftlergruppen aus den ESA-Mitgliedsléndern
und den USA beigestellt. Deutsche Wissenschatftler
sind an sieben der 12 Experimente beteiligt, drei davon
werden unter deutscher Federfuhrung gebaut: SUMER
im Max-Planck-Institut fur Aeronomie in Katienburg-
Lindau, CELIAS im Max-Planck-Institut fir Extraterre-
strische Physik in Garching und COSTEP an der Uni-
versitat Kiel. An CDS, LASCO, UVCS und GOLF sind
ebenfalls Wissenschaftler dieser Institute sowie der
Universitat Wirzburg beteiligt.

Literaturhinweise:

DARA Factsheet SOHO

ESA SP-1169, ESA’s report to the 30th COSPAR
meeting, 1994

ESA SP-348, Coronal streamers, coronal loops, and
coronal and solar wind composition, 1892

ESA BR-112, Beyond this world - scintific missions of
the European Space Agency, 1995

ESA SP-1104, The SOHO Mission - scientific and
technical aspects of the instruments, 1988

Josef Hoell, Kidinghovener Str. 48, 53227 Bonn ®

\

Tagung! Tagung! Tagung! Tagung! Tagung! Tagung!

19. Berliner Herbstkolloquium
der Amateurastronomen
- VdS Regionaltagung -

vom 27. bis 29. Oktober 1995
im Zeiss-Grof3planetarium der Archenhold-Sternwarte.
Information und Anmeldung bei:

A. Reinhard

Archenhold-Sternwarte

Alt-Treptow 1

D - 12435 Berlin

Fax: 030/231 80 83 ®
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Halo-Erscheinung am 07. Marz 1995
Rudolf Conrad

Die Halo-Erscheinung war zu beobachten von 10.00 Uhr
bis 12.30 Uhr in Wien.

Halo-Erscheinungen entstehen durch Brechung des
Sonnenlichtes an Eiskristallen der Hochatmosphare.
Sonne (S): Zentrum der Halo-Erscheinung

Halo (A): Geschlossener durchgehender Ring von 44
Grad Durchmesser

Umschriebener Halo (B): Dieser sehr interessante Halo
hat die Form einer Art Eliipse, deren kleinere Achse mit
der veertikalen Achse des Halos von 22 Grad Radius
zusammenféllt, aber deren grélRere Achse horizontal
liegt. Beiderseits nach links und rechts sieht man diesem
Halo tiber den Halo von 22 Grad hinausreichen,
wahrend er ihn am obersten und untersten Punkte des
vertikalen Durchmessers berthrt. Immer sind die
obersten (C) und untersten Stellen (D) von sehr starker
Leuchtkraft und deutlich schénen Farben. Wahrend der
innere Halo einen Durchmesser von etwa 40 Grad hat,
bringt es der du3ere Halo auf etwa 49 Grad. Vertikal
sind es etwa 44 Grad Halo-Durchmesser.

Oberer Beruhrungsbogen (C): Meist farbintensiv in den,
Farben des Regenbogens, aber mit Rot nach innen.
Unterer BerGhrungsbogen(D): Er war extrem hell und
farbintensiv, ebenfalls mit Rot Richtung Sonne. Sein
Radius war geringer als der aller anderen Bégen.
AuBerdem war das nur seine nérdlichste Stelle, denn
der Bogen kam von unten. Sein Radius muflte sich nahe
dem Sidhorizont befunden haben.

Harizontalkreis (F): Dieser verlief langgezogen durch die
Sonne. Mitunter war der Himmel sidlich davon etwas
dunkler. Der Streifen des Horizontalkreises ging deutlich

Uber den umschriebenen Halo hinaus.
Bertuhrungsbégen (E): Besonders éstlich des
umschriebenen Halos, in einigem Abstand befand sich
zeitweise auch noch ein farbiger Bogen von
entgegengesetzter Krimmung. Er hatte das Aussehen
eines Stlickes Regenbogens, worin er sich auch zu allen
anderen Bogen dieses Halos unterschied. Die rote
Farbe lag Richtung Sonne. Wieweit sich dieser farbige
Bogen nach Suden erstreckie, bestimmte mein Horizont
(Baume). In die Héhe ging er jedenfalls etwa 20 Grad.
Westlich des umschriebenen Halos konnte diese
Erscheinung nur andeutungsweise erahnt werden.

Weitere Erscheinungen: Aus Zeitmangel wurde nicht der
gesamte blaue Taghimmel untersucht. Nachtraglich
gesehen war es sicherlich ein Fehler. Die Halo-
Erscheinung héatte sich mitunter am Nordhimmel
fortsetzen kdnnen.

Quellenhinweis: Robert Greenler; Rainbows, Halos,
\ Glories; Pertner-Exner; Meteorologische Optik;

ATMOSPHARISCHE ERSCHEINUNGEN

Juni 1995

Rudolf Conrad, Gérgengasse 2, 1/16, A-1190 Wien,

Austria

©

___FLECKENZEICHNUNGEN___

40°E

17.12.94

tvan Glitsch, Tarliacker 14 CH-8304 Wallisellen ® /
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Eimar Junker

Solar-Terrestrische-Beziehungen__- )

Sonnenflecken regulieren das Klima auf der Erde

Abstract. An article from the Danish Meterological
Institute is summarized. It constantes a relationship
between the length of a solar sunspot cycle and the
average temperature on the northern hemisphere of the
earth and therefore the climate. (The shorter the cycles
the warmer the temperature.) But a physical
explanation of the phenomenon can not be given.

AAA section: 06.19.1
AAA keywords: Solar terrestrial relations

Sonnenflecken regulieren das Klima auf der Erde titelte
die Mitgliedszeitung der Vereinigung der danischen In-
genieure in einer ihrer letzten Ausgaben (Tornbjerg
1985). Diese Artikel méchte ich hier kurz zusammen-
fassen.

Im "Journal of Atmosperic and Terrestrial Physics” be-
schrieben zwei Wissenschaftier des Danischen Meteo-
rologischen Institutes DMI (Knud Lassen und Eigil
Friis-Christensen), daR es einen Zusammenhang
zwischen Sonnenfleckenaktivitat und Klima auf der
irdischen Nordhalbkugel gabe. Leider steht mir der
Originalartikel nicht zur-Verfligung, aber ich wolite -
auch trotz mancher gewagter Spekulation - den
SONNE-Lesern dieses neue Mosaiksteinchen in der
(endlosen??) Diskussion der solar-terrestrischen
Beziehungen nicht vorenthalten.

Der mittlerweile pensionierte Staatsmeteorologe Las-
sen und der Forschungleiter der DMI-Sektion "Sonnen-
Erde-Physik" erweckten schon vor 4 Jahren Interesse
und Skepsis als sie ihre Theorie in "Science" veréffent-
lichten. Damals basierte ihre Untersuchung nur auf
Daten von 1860-1991, doch jetzt deckt ihre Forschung
etwa 1550-1995 ab, wobei die Zlrcher Relativzahlen
bis 1700 und dartberhinaus Nordlichtbeobachtungen
fur die Berechnung der Zykluslange zugrunde gelegt
wurden. Baumringuntersuchungen wurden fur die Be-
stimmung der Temperaturkurve vor Erfindung des
Thermometers benutzt. (Anm. des Sazzers: Welcher
Baum ist unklar, auRerdem hat dies doch mehr mit Re-
gen als mit Temperatur zu tun, oder?). Abbildung 1
zeigt das Ergebnis. Der Effekt sei haupsachlich Gber
-den Landmasssen zu sptren, daher hinke die Std-
‘halbkugel etwa 20 Jahre hinterher.

Doch die Autoren sagen auch selbst, daf ohne ein
plausibles physikalisches Modell, sei jeder Versuch die
statistische Signifikanz der Korrelation zu bestimmen,
bedeutungslos oder gar irrefithrend. Und dies ist das
Hauptproblem: bisher kann niemand den physikali-
schen Zusammenhang zwischen den beiden Kurven in
Abb. 1 erklaren. Spekulationenen der Autoren weisen
folgende Wege:

Die Solarkonstante &ndert sich ja nachgewiesenerma-
fen wahrend eines Fleckenzyklus, aber es ist unklar
wie dessen Lange die Solarkonstante beeinflussen

\ solite.

31.08.1995

Der Sonnenwind andert sich wéhrend des Zyklus.
Vielleicht beeinflufit er die elektrischen Felder, die
Gewitter verursachen. (Anm. des Sazzers: welche
Gewitter wo? Die meisten Gewitter sind doch in den
Tropen. Einflu auf untere Atmosphéare?) Die Autoren
heben hervor, dal im Laufe dieses Jahrhunderts eine
merkbare Steigerung der Haufigkeit und Starke von
magnetischen Stirmen beobachtet wird, die von elek-
trischen Stérungen in der oberen Atmosphare (und da-
her dem Sonnenwind??) verursacht werden.

In "Science" erschien ein Artikel, der mit Hilfe von
Computerberechnungen aufzeigte, daR kleine Ande-
rungen der Sonnenstrahlung tber einen Fleckenzyklus
fur die beobachteten Temperaturveranderungen ver-
antwortlich seien. Dies werde durch Forschungsresul-
tate der Temperatur- und Druckverhaltnisse in der po-
laren Stratosphére gestitzt.

Abb. 1: Sonnenflecken und Klima. Schwarze Linie:
Lange eines Sonnenfleckenzyklus in Jahren (rechte y-
Achse). Weite Linie: Durchschnittstemperatur auf der
Nordhalbkugel (linke y-Achse). Aus: Tornbjerg 1895.

Die Autoren heben auch hervor, daf} ihre Ergebnisse
den EinfluR anderer Parameter auf das Klima nicht
ausschliellen. Z.B. sei der Effekt der erwarmenden
Treibhausgase (CO., Methan, Lachgas) aber erst in
den letzten Jahren zu sparen, weil der Einflul bisher
durch den kthlenden Einflul von Sulfataerosolen neu-
tralisiert war. In Zukunft nahme die menschenverur-
sachte Emission von Schwefelverbindungen allerdings
ab und die der Treibhausgase zu.

Tornbjerg 1995:

Jesper Tornbjerg, "Solpletter regulerer klimaet p3 jorden”,
Ingenigren 21, nr. 22/1995, 18.08.1995, S.1.

Jesper Tornbjerg, "Hypotese om solpletter savner fysiske
forklaringer", Ingenigren 21, nr. 22/1995, 18.08.1995, S.18.

Zusammengefalit von:
Elmar Junker, Hannerupvaenget 8, DK-7000 Fredericia @/
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23. ZykKlus :
Maximum mit R = 203 oder 75 ?
D.Staps Aug.1995

Auf der diesjahrigen SONNE-Tagung wurde von H.-U.
Keller das Minimum des 22. Zyklus, mit mehreren
Methoden, auf Mitte 1996 bis 1997.3 prognostiziert.
Wie geht es aber weiter mit der Sonnenflecken-
aktivitat?

V.N. Obridko (1995) falt die Ergebnisse weiterer
Forscher zusammen. Die meisten Vorhersagen, die auf
statistischen Methoden beruhen, (das Maximum eines
ungeraden Zyklus ist etwas hoher als das Maximum
des vorangehenden geraden Zyklus) ergeben einen
Mittelwert von 203,2 +- 10,7.

Sollten diese Prognosen stimmen, durfte uns eine sehr
aktive Sonne um die Jahrtausendwende erfreuen. Aber
gerade Obridko kommt, aufgrund seiner eigenen
statistischen  Auswertungen, zu einem géanzlich
anderen Resultat. Bei den Zyklen 4-5 und 8-9 hat obige
Regel versagt. Er benutzt eine mathematische
Beziehung zwischen einem geomagnetischen Index
und einem Stick der Relativzahlkurve. Diese neue
Vorhersagemethode liefert bei allen Zyklen gute
Resuiltate.

Demnach dorfte der 23. Zyklus aus dem Rahmen fallen
und nur Maximalwerte von 74,7 +- 6.9 liefern. Welche
der verschiedenen Prognosen Recht hat, wird man
etwa 18 Monate nach Start des 23. Zyklus ent-
scheiden konnen, also etwa Mitte 1998. Aus diesem
kurzen Sttck der Relativzahikurve 1Rt sich sehr genau
Héhe und Zeitpunkt des Maximums ausrechnen.

Literatur:
V.N.Obridko; Some Comments on the Problem of Solar
Cycle Prediction; Solar Physics,156,5.179-189(1995)

D.Staps, Schénbergstr. 28, 65199 Wiesbaden ®

SONNE-Archiv

Neues aus dem Archiv flir Amateursonnenbeobachter ;

"Amateurastronomische Untersuchungen an der
Sonnengranulation ist der Titel einer 15-seitigen Arbeit
von Michael Kéhl im Rahmen von Jugend forscht 1995.
Als Beobachtungsdaten dienten eine Lille'sche
Granulationsaufnahme und die mit einer
selbstgebauten MeRapparatur gewonnen Daten der
Randverdunkiung. Aus diesen Daten wird die
Temperaturschichtung der Sonnen- photosphare
ermittelt. AuRerdem wird die mittlere GranulengréRe
und die Flache der Fehlstellen ermittelt. Es folgt eine
theoretische Betrachtung von Konvektion und
Granulation. Die Arbeit ist fur zweimarkachzig fur Porto
und Kopierkosten in Briefmarken als Fotokopie (8
Seiten) erhaltlich.

Archiv far Amateursonnenbeobachter,

Aus der Literatur

c/o D.Staps,Schénbergstr.28, 65199 Wiesbaden, ®

Solar—Terrestrische-Beziehupgen\

Kraterseen als Klimazeugen

.Kraterseen in langst erloschenen Vulkanen bilden ideale
Klimaarchive. Da die Seen weder Zu- noch Abfliisse
besitzen, konnte die Sedimentation in den vulkanischen
Senken oft iber Zehntausende von Jahren ungestort
ablaufen. In diesen Sedimenten lassen sich selbst
jahreszeitlich abgrenzbare Ablagerungen nachweisen, wie
etwa Uberreste bestimmter Algen im Frithjahr und Sommer
oder charakteristische Pflanzenreste und Blétter im Herbst.
Abhangig von der intensitdt dieser Algenbiiite - und damit
auch vom jeweils herrschenden Kiima -, erreichen diese
Sedimentschichten Dicken zwischen 0,5 und 1,5 Millimeter.
Damit 1aRt sich die Jahresabfolge in den Sedimentlagen
sehr genau erkennen, die hohe Aufidsung reicht in
einzelnen Fallen weit Uber zehntausend Jahre. Jorg
Negendank und seine Mitarbeiter vom
Geoforschungszentrum Potsdam haben Bohrkeme von
solchen als Warwen bezeichneten Sedimentlagen aus
Vulkanseen in ltalien, Frankreich, Spanien, aus dem Toten
Meer und in der Eifel entnommen und analysiert. Erste
Ergebnisse deuten darauf hin, daR das Kiima zahireichen
natiriichen zyklischen Schwankungen unterliegt, die
wiederum wesentlich von der Sonne abhéngen.

In den Bohrkemen aus dem Holzmaar in .der Eifel konnten
die Geologen bis zu 22 000 Jahre alte Warwen
untersuchen. Proben aus einem italienischen Kratersee
reichten sogar bis Gber 76 000 Jahre zurlick. dabei fand
sich fand sich neben dem bekannten Eif-Jahres-
Sonnenfleckenzyklus  ein  ausgepragter  88-Jahres-
Rhythmus, der sogenannte Gleisberg-Zykius. Dabei soll es
sich ebenfalls um eine von der Sonne herrihrende
Periodizitdt handeln, die in Proben aus der heutigen
Warmzeit ebenso anzutreffen ist, wie in Materialien, die aus
Kaltzeiten vor rund 19000 Jahren stammen.

AuBerdem entdeckten die Potsdamer Geologen in den
Sedimentlagen -einen etwa 208- bis 23Qjahrigen Zyklus,
Uber den noch wenig bekannt ist, sowie einen 491jahrigen
Rhythmus, der gleichfalls Ubereinstimmungen  mit
periodischen Schwankungen der Sonnenaktivitét zeigt.
Vergleichbare zeitliche Schwankungen in der
Klimageschichte fanden die Geologen bei der Analyse des
Isotops Kohlenstoff -14. Da die Schwankungen des
Kohlenstoff-14-Gehaltes in der Atmosphare eng mit der
Intensitdt der Sonnenwind zusammenhdngen solien,
vermuten die Potsdamer Geologen hinter den periodischen
Erscheinungen in Seesedimentet und auch anderen
Klimaarchiven vor allem die Sonne als treibende Kraft.
Daraus folgem sie, daR die Sonnenstrahlung zumindest ein
Faktor der natirichen Klimaschwankungen - ist. Die
Potsdamer Paldokiimatologen sind iberzeugt, daf sich in
den Sedimenten der Kraterseen noch weitere periodisch
wiederkehrende, sonnenabhéngige Klimarhythmen finden
lassen. In einem von der Européischen Union finanzierten
Projekt werden sie demnéchst zusammen mit franzésischen
und italienischen Kollegen versuchen, nach ldngeren
Perioden in den Bohrkemen zu fahnden. Dazu wollen sie
Proben aus Siditalien, Frankreich, Madagaskar und
Kamerun verwenden. Die Sedimente dieser uralten Vulkane
solien Kiimaspuren bis zu 140000 Jahre vor unserer Zeit
enthalten.”

(Zitiert nach ,Frankfurter Allgemeine Zeitung® vom
12.04.1995)

Eingesandt von Hugo Stetter, August Schmidt Ring 40,
45711 Datteln @/
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Aus der Fachwelt Sonnenaktivitat im Mittelalter

Siegfried Gonzi

[ On this place I want discus different papers from professionals. I'm starting
with 2 work from Mr. V. Letfus (Astronomical Institute, Czech
Academy of Sciences), which appeared in Solar Physics 145, p. 377-
383, 1993.

The article handle abaut the "Selar Activity in the Sixtheenth and
Seventeenth Centuries". Letfus created two equations. Equation 1 gives
the relation between R, and the rise time. Table 1 and Fig. 1 explain the
equation (cycle 22 is an even cycle, cycle 21 is an odd cycle,...). Further he
created a relation between R, and the cycle asymmetry Q (Q=[cycle
lenght/rise time]-1). Table 2 and Fig. 2 explain equation 2. Table 3 shows
the results of equation 1 and 2. Letfus estimated the epochs of maxima and
minima (cycle -22 to -1). And Fig. 4 shows the plot of table 3, because the
epochs of solar cycle extremes were estimated mainly from auroral data.

If you are interested in the article, you can send an reply coupon and you
will get the work (it contains 12 pages).

AAA-Section: 06.01.2 Keyword: sun activity

An dieser Stelle sollen in Zukunft Artikel aus der Fachwelt diskutiert
werden. Beginnen mochte ich mit einer Arbeit von V.Letfus
(Astronomical Institute, Czech Academy of Sciences), die in Solar
Physics 145, S. 377-388, 1993 erschienen ist.

Originaltitel: "Solar Activity in the Sixteenth and Seventeenth
Centuries"

Einleitung

Modelle zur Sonnenfleckenstatistik haben ein Problem, sie miissen auch
aus der Reihe gefallene Ereignisse, wie z.B. das Maunder Minimum
erklren. Erst seit Rudolf Wolf gibt es eine kontinuierliche Uberwachung.
Vorhergehende Sonnenfleckenrelativzahlen kénnen nur rekonstruiert
werden. Wolf war auch der erste, der dies tat. Somit stehen die
Jahresmitte] der Sonnenfleckenrelativzahl von 1610 bis 1750 =zur
Verfiigung. Ab 1750 stehen, bis zur Wolfs Einfiihrung der Ziircher
Relativzahl, Monatsmittel zur Verfiigung. Die rekonstruierten Wete sind
jedoch mit Vorsicht zu betrachten, da sie zumeist von verschiedenen
Beobachtern stammen.

Ein weiterer Versuch die Sonnenaktivitat in fritherer Zeit zu erkliren sind
Sonnenfleckenbeobachtungen mit bloBem Auge. Letfus schlieBt diese aber
aus, da sie nur sporadisch gemacht wurden. Er hilt die Aufzeichnungen
der Polarlichter fiir geeigneter, davon spiter mehr.

Es wurde schon zahlreich von verschiedenen Autoren der Versuch
gemacht, die niedrige Sonnenaktivitit im 16. und 17. Jahrhundert zu
erklaren. Alle muBten Kompromisse bei ihren Berechnungen schliefien,
d.h. verschieden Zyklen wurden bei der Statistik ausgeschlossen.

Die Relativzahl im Maximum und die Anstiegszeit

Kuklin  fand 1986 einen  Zusammenhang  zwischen dem
Relativzahlmaximum und der Anstiegszeit. Jedoch beriicksichtigte er
Zykius 20 und 21 nicht. Letfus gibt einen neuen Zusammenhang, jedoch
mit dem 20 und 21 Zyklus:

Ry, = 2 - b*Anstiegszeit(rise time) (1)

Weiters unterteilt er dieZyklen in gerade und ungerade Zyklen (Zykius 21
ist z.B. ein ungerader Zyklus, der 22. ein gerader,...). Und der gerade
Zyklus wurde nochmals in A und B, und der ungerade in D und C
unterteilt. Somit wird obige Gleichung fir 4 Fille angewandt. Aus
Abbildung 1 ist vielleicht leichter zu sehen, wie das gemeint ist. Weiters
gibt Tabelle 1 die zugehorigen Koeffizienten a und b fuir die 4 Geraden. "r"
bezeichnet den Korrelationskoeffizient (es besteht fiir alle Anpassungen
eine ausgezeichnete Korrelation).
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Abb 1.: Relativzahimaximum in Abhiingigkeit von der Anstiegszeit (rise time), fir
gerade (even) und ungerade (odd) Zyklen (die Geraden geben die 4 Gleichungen
an). (Solar Physics 145, p. 377-388, Letfus 1993).

Fig 1.: Maximum relative sunspol number vs solar cycle rise time: a) for even
cvcles split in modes A and B, and b) for odd cycies in modes C and D. (Solar
Physics 145, p377-388, Letfus 1993).

Tabelle 1: Die Koeffizienten a und b fiir Gleichung 1, fiir die 4 Geraden, sowie der
Korrelationskoeffizient r . (Solar Physics 145, p. 377-388,Letfus 1993).

Table 1: Parameters a and b of equation 1 and cosrelation coefficient r for
individual cycle modes. (Solar Physics 145, p. 377-388, Letfus 1993).

A B C D
a 2387 2109 328.1 3119
b 27.60 2745 3957 4957
r -0.993 -0.970 -0.987 -0.873

Das Relativzahimaximum und die Zyklusasymmetrie
Die Zyklusasymmetrie Q ist definiert als:

Q = (Zykluslange/Anstiegszeit) - 1

Letfus gibt fir das Relativzahlmaximum und der Zyklusasymmetrie
folgende lineare Gleichung:

Rypay=d +e*Q )

Die Gleichung wurde wiederum fiir die Félle A, B, C und D angewandt
(vergl. vorhergehenden Abschnitt). Abbildung 1 veranschaulicht die
Graphiken dazu. Tabelle 2 gibt die Parameter fir Gleichung 2 und den
dazugehornigen Korrelationskoeffizient r.
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Abb 2.: Relativzahimaximum in Abhingigkeit der Zyklusasymmetrie, fiir gerade
und ungerade Zyklen (Solar Physics 145, p377-388, Letfus 1993).

Fig 2.: Maximum relative sunspot number vs solar cvcle asymmetry: a) for even
cycles split in modes A and B, and b) for odd cycles split in modes C and D. (Solar
Physics 145, p. 377-388, Letfus 1993). )

Tabelle 2: Die Parameters d und e fiir Gleichung 2, sowie der zugehérige
Korrelationskoeffizient r (Solar Physics 145, p377-388, Letfus 1993).

Table 2: Parameters d and e of equation 2 and correlation coefficient r for
individual cycle modes. (Solar Physics 145, p. 377-388, 1993).

A B C D

49.13 -895 243 16.49
e 49.61 64.61 88.61 76.66
r 099 0.883 0937 0.716

Die ersten Ergebnisse

Das war jetz alles recht und schon, aber was folgt nun daravs. Tabelle 3
liefert die Ergebnisse des oben besprochenen. Gleichung 1 und 2 wurden
nun dazu verwendet, das Relativzahlmaximum zu berechnen. Ein

tatsichlicher Vergleich mit den prognostizierten Werten ist erst ab Zyklus
0 moglich (siehe auch Einleitung). Mode bezeichnet wiederum, welche der
4 Gleichungen zum Einsatz kam. Eq(1) ist Gleichung 1 und Eq(2) ist
Gleichung 2. Asym ist die Asymmietrie (Q), Tride die Anstiegzeit.

Tablle 3 ist wirklich erstaunlich. Die prognostizierten Werrte stimmen mit
den tatsachlichen gut iiberein und das Maunderminimum (1645 - 1715)
kann ausgezeichnet erklirt werden. Man darf sich aber von den
prognostizierten Werten im Vergleich mit den tatsichlichen nicht teuschen
jassen. Um zB. mit einer der beiden Gleichungen die Hohe des
kommenden Maximums zu berechnen, briuchte ich die Anstiegszeit. Die
prognostizierten Werte ab dem 0. Zyklus dienen somit nur zur Bestitigung
der beiden Gleichungen. Von Zykius -22 bis -1 mufte ndmlich die
Anstiegs- und Abstiegszeit geschdtzt werden. Letfus stiitzt sich hier auf
andere Autoren (z.B. Schove, Link). Er ubernahm zwar nicht derene
genaue Ergebnisse der Anstiegs- und Abstiegszeit fiir die Epochen vor
dem 0. Zyklus, geht jedoch in seiner Arbeit nicht niher darauf ein.

\

Tabelle 3: Zeiten der Maxima und Minima, berechnet aus den Gleichungen 1 und 2
(Solar Physics 145, p377-388, Letfus 1993).

Table 3: Epochs of solar cycle minima and maxima, cycle rise times Trise,
asymmetry index, computetd maximum relative sunspot numbers Rmax, cycle
modes and observed maximum relative sunspot numbers Rgpe. (Solar Physics
145, p. 377-388, Letfus 1993).

No.|Min. Max. Tris§Asym. |Rmax(1)]Rmax(2){M |Robs
-22| 1501,5| 1506,5 5 1,44} 7371 841 B
21| 1513,7} 1517,9} 4,21 1,595| 103,7{ 1058 D
-20{ 1524,6| 1528,2| 3,6] 1,6%4| 112,1] 100,5| B
-19{ 1534,3| 1537,6] 3,3| 1,879| 148,3] 127,5| D
-18| 1543,8] 1547,5| 3,7§ 1,892| 1366] 143| A
-17| 1554,5] 1558,6] 4,1] 2,146} 1659| 192,6|C
-16{ 1567,4| 1571,3] 3,9| 1,718| 103,8| 102,1} D
-15] 1578| 1581,5| 3,5| 1,686| 138,4| 112,8| D
-14} 1587 4) 1592,7]1 5,3 1,17 654 66,7| B
-13| 1598,9| 1603,7] 4,8] 1,208 74 761D
-12| 1609,5| 1614,2] 4,7 1,277 109 112,51 A
-11| 1620,2] 1625,7] 5,5{ 1,455] 110,5] 1314|C
-10y 1633,7) 1639,1| 54| 1,148 62,8/ 652| B
-9] 16453] 1650,6| 53| 0,906 48,2 53/ D
-8| 1655,4| 1661,3| 59| 0,898 759 93,71 A
-7| 1666,6| 1673,7| 7,1| 0,803} 47,21 736|C
-6| 1679,4| 1685,6] 6,2 0613| 40,7 30,7| B
-5| 1689,4| 16952| 58| 0,776] 24,4 43| D
-4] 1699,7| 1705,1| 54| 1,389} 62,7, 808/ B
-3| 1712,6| 1717,5] 49| 1,224 69| - 77,31 D
-2} 1723,51 1727,5| 4] 1625] 1283] 129,8] A
-1 1734| 1738,7| 4,7 1,341 1421 1212| C
0| 1745| 1750,3] 53] 0,925 92,4 95! Al 926
1] 1755,2] 1761,5{ 6,3] 0,794 788 72,8/ C| 865
2| 1766,5f 1769,7| 3,2 1,813} 123,1] 108,2| B| 1158
3y 1775,5] 1778,4] 29| 2172| 168,2] 150| D{ 158,5
4 1784,7| 1788,1| 3.4 3| 144,9] 198] A] 141,2
5| 1798,3| 180521 6,9 0,783} 551 718|C| 49,2
6| 1810,6] 1816,4] 58 1,18 51,7 67,9| B| 487
7| 1823,3| 1829,9| 6,6/ 0606] 669 561 C| 717
8( 1833,9| 1837,2f 3,3] 1,909| 147,6 143,9| A| 146,9
9| 1843,5| 1848,1| 46 1,717| 146,1| 154,6| C| 1316
10] 1856| 1860,1| 4,11 1,732 984 103]B| 979
11| 1867,2| 1870,6| 3,6 2,25 133,5] 156| D] 140,5
12| 1878,9| 18839} 5 1,14 737 B84,7| Bl 74,6
13| 1889,6| 1894,11 4,5| 1689 888f 113|Di 879
14] 1901,7f 1907| 5,3] 1,245 654 71,5|B| 642
15( 1913,6| 1917,6| 4 1,5 113,6{ 98,5{D| 1054
16| 1923,6] 1928,4| 4,8] 1,125| 791 63,7| B| 78,1
17| 1933,8{ 1937,4| 3,6] 1,889 1335 128,3| D| 119,2
18] 1944,2| 1947,5| 3,3| 2,121| 147,6| 154,4| A| 151,8
19| 1954,5| 1957,9| 3,4 2029| 193,6] 182,2| C| 201,3
20| 1964,8| 1968,9 4,1 1,854 98,4| 110,8| B| 110,6
21| 1976,5| 1980| 3,5] 1,914| 138,4| 130,2| D| 164,5

weiter auf der nachsten Seite! —
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Die nachfolgende Abbildung verdeutlicht Tabelle 3. Die unterbrochene
Linie gibt die tatsichlich beobachteten Werte wieder.
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Abb 3.: Graphische Veranschaulichung der Tabelle 3. Die oberste Graphik stiitzt
sich auf Gleichung 1 (Spaite 6) und die darunderliegende auf Gleichung 2 (Spalte
7). (Solar Physics 145, p377-388, Letfus 1993).

Fig. 3: Maximum relative sunspot numbers derived from a) the cycle rise times
(top), and b) the cycle asymmetries (bottom), The dashed curve gives the observed
data for comparison. (Solar Physics 145, p. 377-388, Letfus 1993).

Somit 148t sich sagen, dafl die Werte in Tabelle 3 vor dem 0. Zyklus so
sein konnen, aber auch nicht (die Genauigkeit, hiingt, wie schon gesagt
von den Anstiegs- und Abstiegszeiten vor dem 0. Zyklus ab).

Letfus bemerkt, daB die Schitzungen der Zeiten der Sonnefleckenmaxima
und -minima vor Zeiten des 0. Zyklus mit Hilfe der Polarlichter abgeleitet
werden. In Zeiten des Maximums gibt es viel mehr Polarlichter zu
beobachten als zu Minimumszeiten. Jhm geht es darum herauszufinden,
wie zuverldssig nun solche Polarlichtbeobachtungen sind. Die Methode,
die er beschreibt ist mehr als unverstandiich und er geht darauf nur kurz
ein. Deshalb mégen Sie sich bitte mit der nachfolgenden Abbildung
begniigen. Die Graphik zeigt die Zuverlassigkeit in % (wobei nicht
angegeben ist, auf welcher Basis) in Abhingigkeit vom Jahr. Die
ausgezogene  Kurve  berechnete er auf Grundlage von
Polarlichtbeobachtungen, zusammengefaBt in Dekaden (=10 Jahre). Die
strichlierte Linie bezieht sich aufjihliche Beobachtungen.

Die Zunahme der Effizienz ist mit dem Ubergang vom Mittelalter zur
Neuzeit und dem damit verbundenen wissenschaftlichen Interesse
erklirbar. Jedoch lassen sich die groBen Schwankungen nur schlecht
erkldren.

Ein kurzes Resiimee. Ausgangspunkt der Arbeit von Letfus war die
kontinuierliche Sonnenfleckeniiberwachung, seit R. Wolf (gemeint ist die
Ziircher Sonnenfelckenrelativzahl). Daraus entwickelte er einerseits die
Gleichung fiir das Maximum und der Anstiegszeit und andererseits eine
Beschreibung  zwischen Maximum und Zyklusasymmetrie. Die
Gleichungen wurden getrennt fiir gerade und ungerade Zyklen angewandt.
Habe ich nun die Anstiegszeit bzw. die Zyklusasymmetrie, so kann ich das
Maximum berechnen. Die berechneten Maxima wurden ab dem 0. Zyklus
mit den tatsichlichen verglichen (Tabelle 3) um zu zeigen, wie zuverlissig
die Gleichungen sind. Um nun aber die Hohe des Maximumns im 16. und
17. Jahrhundert zu berechnen, bedarf es der Zeitpunkte der Maxima und
Minima. Diese Epochen leitete Letfus aus Polarlichtbeobachtungen ab.
Somit hatte er die Méglichkeit Gleichung 1 und 2 auch fiir das 16. und 17.
Jahrhundert anzuwenden. Die Hohen der Maxima in Tabelle 3, sind aber
mit Vorsicht zu betrachten (Zyklus -22 bis 0), da sie a) den Fehler der
Zeitpunkte der Maxima und Minima (aus den Polarlichtbeobachtungen)
und b) die Gleichungen 1 und 2 passen sich an die Wertepaare (Abb.1 und
Abb2) nicht hundertprozentig an (eine 1 zu 1 Anpassung hitte ein
Korrelation r=1).

Interessenten kann ich den vollstindigen 12 seitigen  Text, gegen
Voreinsendung eines internationalen Antwortscheines zusenden.

Siegfried Gonzi, Hauptstr. 45, A-9470 St.Paul, Austria. ®
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Abb. 4: Die Zuverldssigkeit der Polarlichtbeobachtungen (Solar Physics 145,

p377-388, Letfus 1993).

Fig. 4: Efficiency of auroral observations for decade (full) and cycle (dashed) data.

(Solar Physics 145, p. 377-388, Letfus 1993).
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Ggrhard Stemmiler

.A Quartalsiiberblick und detaillierte Monatsberichte

Quartal

~ Das zweite Quartal bedeckte den 103., 104. und
105. Monat nach dem Minimum im September 1986,

Das Maximum des 22. Sonnenfleckenzyklus lag im
34. Monat (Juli 1989).

- Im wichentlich erscheinenden PRF aus Boulder wur~
den insgesamt 27 Regionen (Gruppen) registriert;
davon 16 (59.3 %) auf der Nord- und 10 (37.0 %)
auf der Siidhalbkugel der Sonne. Eine Gruppe
(3.7 2), ndmlich die Region 7874, rotierte entwe-
der auf dem Somnnendquator oder kurzzeitig auf der
nordlichen oder siidlichen Hemisphire. Einzelhei~
ten im Juni-Bericht. Diese 27 Regionen entsprechen
den SESC~Nummern 7858, 7860 und 7863 bis 7887.

— Eine durchweg fallende Tendenz zeigte sich bei den
Quartalsmittelwerten (total) der bekannten Akti-
vitdtscharakteristika gegeniiber denen vom ersten
Quartal. Im einzelnen: g von 2.8 auf 1.3, also um
53.6 Z; R von 47.4 auf 25.3, also um 46.6 Z; A
von 175.6 MH auf 112.0 MH, also um 36.2 Z; CV von
24.8 auf 13.8, also um 44.4 %Z; der RadiofluB
(2800 MHz) von 84.4 sfu auf 76.3 sfu, also um
9.6 Z. Auch die Anzahl der Flares nahm auffdllig
ab. Bei den X-ray Flares von 91 auf 34, also um
62.6 Z und bei den H-alpha Flares von 212 auf 145,
also um 31.6 Z.

- In der ersten Hilfte des zweiten Quartals iiberwog
die Aktivitdt auf der Stidhalbkugel, danach ging es
auf der Nordhemisphire aktiver zu. Siehe Ubersicht
la und Abbildung 1.

Den Aktivitdtsverlauf widerspiegeln auch die Uber-
sicht 1b und die Abbildung 2. Auff&dllig die Akti-
vitdtsspitzen in A2 (Hauptanteil durch die siidli-
che Hdlfte), M2 (zu gleichen Teilen durch die
Nord- und Siidhemisphire) und J1 (Hauptanteil
durch die Nordhalbkugel).

Uber die Bildung der Dekadenmittel siehe SONNE 72
(Seite 245). Den Zusammenstellungen liegen wieder
die SESC-Relativzahlen aus Boulder zugrunde.

A steht fiir April, M fiir Mai und J fiir Juni. Bei-
spiel: M3 steht fiir den 21. bis 31. Mai.

— Die Anzahl der fleckenfreien Tage auf der Sonne
stieg gegeniiber dem ersten Quartal mit 3 Tagen
auf 21 Tage an. Auf der Nordhidlfte gab es 38
fleckenfreie Tage (44 im ersten Quartal) und auf
der Siidh#lfte 47 Tage (3 im ersten Quartal).
Folglich konnten im zweiten Quartal auf der Son-
ne an 27 Tagen Flecken sowohl nérdlich als auch
siidlich des Sonneniquators beobachtet werden.

Die nachfolgend aufgefiihrten Sonnenrotationen fal-
len entweder teilweise oder ganz in das’ zweite
Quartal.

Nummer und Beginn nach der Zihlweise von

Carrington Bartels

2208 APR 03
1895 APR 19.45 UT 2209 APR 30
1896 MAY 16.69 UT 2210 MAY 27
1897 JUN 12.89 UT 2211 JUN 23
APRTL

Im Berichtsmonat wurden 5 SESC-Regionen (Gruppen),
2 auf der Nord- und 3 auf der Siidh#1fte, beobach-
tet. '

An 12 Tagen war die Sonne fleckenfrei, und zwar
vom 5. bis zum 9., vom 23. bis zum 28. und am 30.
\\?uf der ndrdlichen Hemisphédre gab es 21 Tage ohne

Sonnenfleckenrelativzahlen
Die Sonnenaktivitat im 2.Quartal 1995

\

15.8.1995

Flecken auf der Sonne (1. bis 12., 21. bis 28. und
30). 13 Tage waren es auf der Siidhdlfte (5. bis 9.
und 23. bis 30.). .

Am Sonnencbservatorium KanzelhShe (Osterreich) war
an 11 Tagen R = 0, das SIDC in Briissel registrierte
an 11 Tagen und auch die AAVSO ebenfalls an 11 Ta~
gen R = 0.

Wie dem Mirzbericht in SONNE 74 zu entnehmen, ro-
tierte am 4. die Region 7858 (B = -15°, L = 276°)
iiber den Westrand. Wahrend der letzten Mirzwoche
hatte sie fiir einen leichten Anstieg der Flare-
Aktivitdt gesorgt. Bis zum 9. wurden dann keine
Sonnenflecken und bis zum 10. auch keine Flares
mehr registriert.

Am 10. erschien im Osten die Region 7863 (B = -4°,
L = 41°) mit einer Bxo-Gruppe bei S04° und E74°.
Sie entwickelte sich rasch weiter zu einer Dao-
Gruppe (am 11.) und danach zu einer E-Gruppe (vom
13, bis zum 17. und 19.). Zwischen dem 14. und 16.
war ihr Aussehen komplex (Eac, Eki, Eai). Vom 17.
an zeigte diese Gruppe leichte Aufldsungstenden-
zen. Die Zentralmeridianpassage fand vom 15. auf
den 16. statt. Am 22. verschwand sie schlieBlich
am Westrand (Cao-Typ). Insgesamt wurden 34 Subfla-
res, am 18. und 19. allein 13, beobachtet. Am 12.
ereigneten sich 4 X-ray Flares der Klasse C, des
weiteren je ein Flare der gleichen Klasse am 13.
(C1.4/8F), 19. (C2.4/5N) und 21. (C5.1/SF) und am
22. um 11.50 UT sogar ein X-ray Flare der Klasse
M bei S00° und W85° (M7.1/2F); die Fleckengruppe
stand zu diesem Zeitpunkt schon nahe am Westrand.
Maximale Werte: A = 280 MH am 15. (Eki) und am

21. (Cko), f = 45 am 16. (Eai) und E = 13° am 14.
(Eac) und am 16. (Eai).

Fast gleichzeitig mit der Region 7863 rotierte
noch eine weniger auffillige D-Gruppe iiber die
nérdliche Sonnenhemisphire, und zwar die Region
7864 (B = +10°, L = 40°). Sie erschien am 13,

bei E34° mit einer Bxo-Gruppe, ging vom 15. (Dao)
auf den 16. (Dao) durch den Zentralmeridian und
wurde am 20. bei W64° mit einer Axx-Gruppe un~
sichtbar. Maximale Werte: A = 90 MH am 15.,

f =16 am 16. und 18. (Dao) und E = 9° am 18.
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//fDas einzige Flare in dieser Region, ein Subflare,
wurde am 16. bei NOS° und WO5° gemeldet.

Die restlichen Tage im Berichtsmonat verliefen
dann aktivitidtsmiBig ausgesprochen ruhig.

Der mittlere Wert des Radioflusses lag bei

77.7 sfu.

Mai

Im Mai wurden 8 SESC-Regionen (Gruppen), davon 5
auf der Nord- und 3 auf der Siidhdlfte der Sonne,
beobachtet.

Am 2. und 3. und vom 23. bis zum 27., also insge-
samt 7 Tage, war die Sonne ohne Flecken. Die nérd-
liche Hemisphire war an 14 Tagen (2. bis 5., 7. bis
9. und 21. bis 27.), die siidliche Hemisphire an 12
Tagen (l. bis 3. und 23. bis 31.) fleckenfrei.

Das SIDC in Briissel meldete an 6 Tagen, die Kanzel~
héhe in Osterreich ebenfalls an 6 Tagen und die So-
lar Division der AAVSO an 7 Tagen R = 0 (wie Boul-
der).

Im ersten Monatsdrittel war die Sonnenaktivitit
ausgesprochen niedrig.

Vom 6. bis zum 15. konnte in der Region 7869

(B = -03°, L = 50°) eine H-Gruppe beobachtet werden,
die am 12. den Zentralmeridian passierte. Die Re~
gion selbst war noch bis zum 18. zu sehen. Maxi-
male Werte: A = 150 MH am 8. (Hax), f = 14 und

E = 6° am 12. (Daoc). Keine Flare-Tdtigkeit!

Bei E47° entstand in der Region 7870 (B = +09°,

L = 33°) ein Axx-Fleck, der sich bis zur Zentral-
meridianpassage, am 13., rasch zu einer Dao-Gruppe
entwickelte. Am 20. verschwand diese Region mit
einer Hsx-Gruppe am Westrand. Maximale Werte:

A =300 MH und E = .12° am 18. (Eao) und £ = 26 am
16. (Dai). Bei NO9° und E11° kam es in dieser Re-
gion am 13. um 07.28 UT zu einem Flare der Klasse
C2.6/1F. Wihrend der 1ltidgigen Sichtbarkeit wurden
insgesamt 30 Subflares registriert.

Am 13. erschien bei E36° die Region 7871 (B = -15°,
L = 2°) mit einer Bxo-Gruppe, die sich bis zum 16.
rasch zu einer komplexen D-Gruppe entwickelte. Sie
ging vom 15. (Bxo) auf den 16. (Dao) durch den
Zentralmeridian und rotierte am 22. als Cso~Gruppe
iiber den Westrand. Am 16. um 23.36 UT ereignete
sich bei S14° und W06° ein Flare der Klasse
C2.2/1F. Insgesamt wurden 28 Subflares gemeldet.
Maximale Werte: A = 390 MH und f = 22 am 18. (Dki)
und E = 10° vom 18. bis zum 22.

Der Rest des Monats (ab 23.) verlief dann wieder
sehr ruhig. Es wurde auch keine Flaretdtigkeit mehr
registriert.

Der Mittelwert des Radioflusses bei 10.7 cm war im
Berichtsmonat 75.6 sfu.

Juni

Im Berichtsmonat wurden 14 SESC-Regionen (Gruppen)
beobachtet. Daran war die Nordhdlfte mit 9 und die
sitidliche Hemisphire mit 4 Gruppen beteiligt. Die
Gruppe in der Region 7874 (2. bis 8. Juni) pendel-
te beiderseits des Sonnendquators wie folgt: NOO°,
S00°, NO1°, NO1°, SO0°, S01°, S01°; L = 130°.

An 2 Tagen (15. und 16.) war die Sonne fleckenfrei.
Auf der Nordhemisphire gab es an 3 Tagen (15. bis
17.) und auf der Siidhdlfte dagegen an 22 Tagen (1.,
2., 9., 11. bis 16., 18. bis 30.) keine Flecken
auf der Sonne zu sehen.

Am Sonnenobservatorium Kanzelhthe war an 3 Tagen
(2., 15. und 16.) und beim SIDC in Briissel an 2 Ta-
gen (15, und 16.) R = 0.

Insgesamt waren die Flecken- und Flareaktivitdt im
Berichtsmonat sehr niedrig. {lber 3 Regionen (Grup-
pen) mochte ich nachfolgend berichten.

In der Ndhe des Zentralmeridians entstand am 2.

bei EO1° die Region 7874 (B = 00°, L = 130°) mit
einer Axx-Gruppe, die sich langsam zu einer D-Grup-

\_

pe entwickelte. Bis zu ihrer Westrandpassage am 8. ‘\\
wurden 22 Subflares, am 5. allein 10, registriert.
Maximale Werte: A = 180 MH und f = 24 am 5. (Dai).
E = 10° am 7. (Cao).

Am 5. wurde bei E38° die Region 7877 (B = +09°,

L = 53°) mit einem Axx-Fleck beobachtet., Daraus
entstand eine leicht komplexe E-Gruppe. Am 14. ro-
tierte sie als Cao~Gruppe iiber den Westrand. Der
Zentralmeridian wurde am 8. (Dao) passiert. Insge—
samt ereigneten sich 11 Subflares. Maximale Werte:
A =230 MH und £ = 34 am 10. (Eai). E = 15° am

13. (Can).

Die Region 7882 (B = +06°, L = 206°) entstand am
18. bei E70° mit einer Hsx-Gruppe. Sie passierte
vom 23. (Cao) auf den 24. (Cso) den Zentralmeri-
dian und loste sich vom 28. auf den 29. bei W70°
auf. In dieser Region wurden 8 Subflares regi-
striert. Maximale Werte: A = 130 MH am 21. (Cao),
f =17 am 22, (Cso) und E = 11° am 20., 21. und
23.

Der mittlere RadiofluB betrug im Juni 75.8 sfu.

B Statistischer Teil fiir die einzelnen Monate
und das zweite Quartal

fibersicht la: Mittelwerte, errechnet aus den Ta-

geswerten

Mon g, &y g Ay Ag A
APR 0.3 0.7 1.0 15.0 87.0 102.0
May 0.7 0.7 1.4 48.7 86.8 135.5
JUN 1.2 0.4 1.6 83.0 14.7 97.7

II 0.7 0.6 1.3 48.9 63.1 112.0
Mon Rn RS Rt CVn CVS CVt
APR 5.9 17.7 23.6 3.1 11.0 14.2
MAY 12.0 12.6 24.6 5.5 10.1 15.6
JON 23.2 4.6 27.8 10.2 1.4 11.6

IT 13.7 11.6 25.3 6.3 7.5 13.8
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Ubersicht 1b: Dekadenmittelwerte, errechnet aus Ubersicht 4: RadiofluB bei 10.7 cm (2800 MHz) w
den Tageswerten . Min (Tag) Mittel Max (Tag)
Dek Al A2 A3 M1 M2 M3 APR 67 (30) 77.7 92 (19)

: MAY 66 (26, 27) 75.6 95 (17)
&g 0.0 0.8 or 3 14 0 JUN 70 (17, 18) 75.8 89 (09)
8 . . . o7 1.3 0.2 II 76.3
8y 0.8 1.8 0.3 1.0 2.7 0.5 ¢

Differenz im zweiten Quartal zwischen Max (95) und

R 0.0 16.5 1.2 3.4 28.3 5.0 3 .

R® 1.1 38,6 3.3 9.0 26.9 3.0 Min (66) gleich 29 sfu.

Rt 11.1 55.1 4.5 12.4 55.2 8.0 1 sfu = 10—22 W m—2 Hz-—l '
ﬁn 238 2338 328 6}+8 iggg 312‘3 Nachfolgend, getrennt nach nérdlicher (+) und stid-
AS 23'0 245'0 38.0 65.0 314'0 37'3 licher (~) Sonnenhemisphire, je das Tagesmaximum -
t * ° ‘ ) : : im zweiten Quartal fiir £, A, E, B und CV.

Ccv 0.0 9.2 0.2 0.4 16.0 0.7
cv® 2.7 25.8 4.6 4,5 23.8 2.7
CVe 2.7 35.0 4.8 4.9 39.8 3.5

Dek Ji J2 J3
g, 1.3 0.9 1.5 _Sonnenflecken £
8 1.0 0.1 0.0 f = 34 am 10. Juni - Region 7877 (N09°, W29°,
g5 2.3 1.0 1.5 L = 54°) - Eai
Rn 27.5 17.1 24.9 f= 45°am 16..April ~ Region 7863 (S04°, W09°,
R? 12.8 1.1 0.0 L = 42°) - Eai
Rt 40,3 18.2 24.9
An 97.0 90.0 62.0
A 44,0 0.0 0.0 .
A% 141.0  90.0 62.0 Fliche A
= 5 - : o °
CVn 11.5 9.1 0.9 é ; 3(3)9)}11_1 ;:ol& Ma:l. Region 7870 (N09°, W63°,
g“;s 12; 8‘% g-g A = 390 MH am 18. Mai - Region 7871 (S15°, W32°,
t . . . L =2°) ~ Dki
Ubersicht 2: Maximale Tageswerte
nérdlich siidlich total Ausdehnung E
g 3 JUN 05 2 APR 01 4 MAY 13 E = 15° am 13. Juni - Region 7877 (NOS°, W69°
29, 30 02, 03 14, 15 L = 55°) - Cao ’
T&Y ig JUN 05 E = 13° am 14. und 16. April - Region 7863 (S04°,
J'U]:I 03 E19°, L = 40° bzw. S04°, W09°, L = 42°) - Eac
bzw. Eai
08, 10

R 57 JUN 05 55 APR 16 81 APR 16

A 300 MAY 18 390 MAY 18 690 MAY 18

Ccv 27 MAY 14 52 MAY 19 68 MAY 17

Ubersicht 3: Flare-Aktivitdt M:Lttlerc: h'e]:]L.ograf:-Lsche Bl'-elt:SBo E30° 190

a) Anzahl der X-ray Flares un: X}:i) am 11. Mai - Region 7870 ( » L=

Mon C M X S1 Mittel = +13° am 14. Mai - Region 7872 (E61°, L = 321°

16 und Bxo)

APR 1 2 0 0.53 = +13° am 3. Juni - Region 7873 (W44°, L = 162°

MAY 16 0 0 16 0.52 und Axx)

JUN 2 0 0 2 0.07 = -17° am 13. Mai - Region 7871 (E36°, L = 0°
IT 32 2 0 .34 0.37 und Bxo)

b) Anzahl der H-alpha Flares ; = =17° am 3., i}., 5. und 8. Jul:i —~ Region 787?

. E49°, E36°, E22°, Wi0° - L = 69°, 69°, 69°, 62° -

Mon S 1 2 3 4 SZ Mittel Axx, Axx, Axx, Axx) '

APR 35 1 1 0 0 37 1.23

MAY 58 2 0 0 O 60 1.94
JUN 48 0 0 0 © 48 1.60
II 141 3 1 0 0 145 1.59
c) Anzahl der Flares (total) CV nach Malde

: - : CV = 25 am 14. Mai - Region 7870 (N0O9°, Wl1°,

Mon Sl + S2 _ Mittel L = 33°) - Dso
APR 53 1.77 CV = 25 am 25. Juni - Region 7882 (N04°, W20°,

MAY 76 2.45 L = 207°) - Dso
JUN 50 1.67 CV = 52 am 19. Juni - Region 7871 (S14°, W46°,

- IT 179 1.97 L = 2°) - Dhi
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Anzahl der maximalen Tageswerte der Flares

8 X-ray Flares am 16, Mai
6 X-ray Flares am 22, April
4 . X-ray Flares am 12, April

34 H-alpha Flares am 16. Mai
10 H-alpha Flares am 05. Juni
9 H-alpha Flares am 04. Juni

42 Flares (total) am 16. Mai
11 Flares (total) am 05. Juni
9 TFlares (total) am 12. und 19. April,
am 15. Mai und
-am 04, Juni

Bei vier Regionen (Gruppen) wurden wihrend ihres
Transits mehr als 20 Flares registriert, und zwar
bei:

Region B° L° P Sichtbarkeit
Carr. Rot. Nr. (CM-X/S~1-2-3-4 = Gesamtsumme)
Klassifikation nach McIntosh

7863 -04 041 APR 15 APR 10 bis APR 22
1894 7-1-0/34=1-1~0-0 = 44

Bxo, Dao, Cai, Eai, Eac, Eki, Eai, Eai, Dac, Eac,
Dao, Cko, Cao

7870 +09 033 MAY 13 .MAY 10 bis MAY 20
1895 8-0-0/30-1-0-0-0 = 39

Axx, Axx, Bxo, Dao, Dso, Dai, Dai, Dai, Eao, Cso,
Hsx

7871 ~15 002 MAY 16 MAY 13 bis MAY 22
1895 . 4-0-0/28-1-0-0~0 = 33

Bxo, Bxo, Bxo, Dao, Dki, Dki, Dhi, Dso, Dao, Cso
7874 00 130 JUN 02 JUN 02 bis JUN 08
1896 2-0-0/22-0-0-0-0 = 24

Axx, Bxo, Cro, Dai, Dso, Cao, Axx

Bei keiner Gruppe wurde widhrend der gesamten Sicht-
barkeitsdauver eine CV-Summe gréBer 500 ermittelt.
Maximum bei der SESC-Region 7863 mit 306 (April-
bericht), gefolgt von der Region 7871 mit 224 (Mai-
bericht) und schlieBlich Region 7870 mit 155
(ebentfalls Maibericht).

AbschlieBend eine Zusammenstellung iiber die Anzahl
der beobachteten Sonnenfleckengruppen (Regionen)
wahrend der Rotationen nach Carrington:

Nr. 1895 mit insgesamt 7 Gruppen (4n/3s)
Nr. 1896 mit insgesamt 8 Gruppen (4n/3s/lo)
Nr. 1897 mit insgesamt 9 Gruppen (7n/2s)

C Quellen

Preliminary Report and Forecast of Solar Geophysi-
cal Data, Nos. 1022-1035, SESC, Boulder, Colorado,
USA.

Monatsberichte des Sonnenobservatoriums Kanzelho-
he vom April bis Juni 1995 (Dr. Alfred Schroll),
A-9521 Treffen, Austria (Osterreich), die mir
freundlicherweise Herr W. Diehl (Wetzlar) zur
Verfiigung gestellt hat.

Gerhard Stemmler, Dr.-Otto-Nuschke-Strasse 36,
D-09376 Oelsnitz (Erzgebirge).
Tel.: (03 72 98) 12 598 ®

Sonnenfinsternis )

Die totale Sonnenfinsternis in
Brasilien am 03. November 1994

Walter Diehl Aug 1985

Zwei slowakische astronomische Institute und ein
czechisches astronomisches Observatorium arrangierten
eine Expediton um die totale Sonnenfinstemis in
Studamerika am 03. November 1994 zu beobachten.
Slowakische .und Czechische Astronomen haben die
schwarze Sonne in Siidamerika beobachtet!

Mitglieder der Expedition beobachteten die Finstemis von
Chapeco in Brasilien (Totalitatsdauer betrug 232 Sekunden)
aus. Sie flihrten einige meteorologische,
radioastronomische und WeiBllicht-Korona Beobachtungen
durch. Die besten Ergebnisse erzielte die Expedition der
Mitglieder des Slovak. Central Observatory von Hurbanovo.
Einige Experimente und erste Ergebnisse sollen im
nachfolgenden Teil des Artikels aufgezeigt werden.
Expeditionsteilnehmer: P. Pinter, M. Lorenc, B.D Lukae
(Slovak. Central Observatory, Hurbanovo,.. Slovakai), M.
Minarovjech , M. Rybansky, J. Sykora (Astronomical
Institute).

Die  Expediton der Becbachtung der totalen
Sonnenfinsternis in Brasilien am 03. November 1994 wurde
arrangiert vom Slovak.Central Observatory in Hurbanovo.
Die Finsternis wurde beobachtet in der Nahe des Ortes
Criciuma in Brasilien (49 Grad 22 Minuten 02 Sekunden
West , - 28 Grad 43 Minuten 11 Sekunden). Dieser Ort iag
genau in der Zentrallinie. Die Totalitdtsdauer dieser Region
betrug 244 Sekunden. Man hatte drei Experimente
vorbereitet:

~ Photometrie und Polarisation der WeiRlicht (K- und F-
}Sonnenkorona.

Dazu benutzt wurde ein Teleskop 130/1950 mm. Die

Sonnenkorona und ihr Kontinuum wurde mit einem ILFORD
400 (60 mm Roll-Film) und einer Pentacon- six Kamera mit
unterschiedlichen Belichtungszeiten von 1/30 bis 1 Sekunde
aufgenommen. Die koronale Polarisation wurde mit einem
Polarisationsfilter in der Ndhe des Fokus des Teleskops
gewonnen. Ein Prismenspektrograph produzierte das
Aussehen der Spektral-Region von 430 mm bis 910 mm
und die CCD ST-4 mit 2.5 x 2.5 mm (192 x 165 Pixel) nahm
das Ganze auf. Die Breite des Eintrittsspaltes betrug 0,015
Millimeter. Belichtet wurde von 0.1 Sekunde bis 3.5
Sekunden . Das Aussehen der Korona wurde
aufgenommen mit der "Zeiss Astrokamera" (D= 80 mm, f =
270 mm). Das Experiment gelang und zeigte mehr blaue
Anteile der neutralen Atome als in der Photosphére
(Rayleight's Scattering). Wahrend der Totalitédt wurden 6
Aufnahmen gemacht.
- Aufzeichnung des schnellen Wechsels in der inneren
koronalen Struktur. Das Instrument fiir dieses Experiment
war ein Teleskop 80/1200 mm. -Die photographischen
Aufnahmen wurden getatigt mit einer mechanischen 16 mm
Kamera. Das Experiment sollte schnelle Wechsel der
koronalen Struktur und mehr Details aufzeigen. Eine CCD-
Kamera zeichnete die Beobachtungsergebnisse auf. Auch
dieses Experiment ist gelungen. Wer Interesse an diesem
eindrucksvollen Material hat oder mehr Informationen haben
mdchte, kann direkt nach Hurbanovo Kontakt aufnehmen
oder sich an den Unterzeichnenden wenden, der die
Anfragen geme weiterleitet.

Quelle: Privatmitteilungen vom Slovak Central Observatory
und der Zeitschrit KOZMOS , welche von selbigem
Observatorium herausgegeben wird.

Walter Diehl, Braunfelser Strae 81, 35578 Wetzlar ® /
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Walter Diehl

Die Chromosphére der Sonne ist ohne besondere
optische Vorrichtungen nur wahrend einer totalen
Sonnenfinsternis zu beobachten, aber auch dann nur *
kurz vor der vollsténdigen Bedeckung und kurz
danach. Sie erscheint dann in einer rétlichen Farbung,
welche auf die Balmerlinie H-alpha des Wasserstoffes
in der Chromosphare zuriickzufiihren ist.

Die Chromosphare ist ohne besondere optische
Vorrichtungen nur wahrend einer totalen
Sonnenfinsternis als "Flash-Spektrum" (Flash = engl.
Blitz ) zu sehen.

Jeder, der sich mit dem Thema auseinandersetzt oder
zumindest dartber gelesen hat weill, dafl die Sonne
ein Kontinuum als Spektralhintergrund besitzt und
genau die Wellenldngen absorbiert, die sie
normalerweise ausstrahlt. Das Spektrum der Sonne ist
also ein Absorptionsspektrum; ein farbiges Band mit
unterschiedlich breiten dunklen Linien. Da die
Photosphéare der Sonne sehr hell ist, Uberstrahlt sie
den gesamten Rest der Sonne (Chromosphéare und
Korona). Bei totalen Sonnenfinsternissen, die zweimal
pro Jahr stattfinden, hat man die Chance, nur das Licht
der Chromosphére zu beobachten und zwar kurz vor
dem zweiten Kontakt, wenn der Mond die gesamte
Photosphare abdeckt und kurz nach dem 3. Kontakt,
wenn der Mond kurz die Chromosphére frei gibt, bevor
die Photosphare dann wieder alles Uberstrahlt. Das
Spektrum zeigt dann das "Gesicht" eines
Emissionsspektrums, daR heiRt ein schwarzer
Hintergrund mit farbigen Linien. Die letzte Chance,
eine totale Sonnenfinsternis Gber Deutschland zu
beobachten ist am 11. August 1999. Die néachste totale
Sonnenfinsternis wird dann erst wieder im Jahre 2145
sein. ..Die totale Sonnenfinsternis von 1999 beginnt um
10h 29 min 37s UT. Die Totalitatsdauer wird etwa 2 min
19,5 s betragen. Die Sonnenfinsteris verlauft im
Stden Deutschlands von Frankreich kommend nach
Ungam.

Nun stellt sich die Frage, wie soll man nun bei der
Beobachtung des  Flash-Spekirums vorgehen?
Grundséatzlich eignet sich jeder spaltlose Spektrograph
(z.B. Teleobjektiv ab 180 mm Brennweite mit 60°-
Prisma oder Geradsichitprisma oder Gitter davor), da
der Mondrand als natlrlicher Spalt genutzt wird. Es ist
nur erschwert, wahrend der Flash-Aufnahmen etwas zu
erkennen und kénnte somit zu Problemen wahrend der
Aufnahmephase fuhren. Dies sei der Vollstandigkeit
halber erwahnt. Empfehlenswert ist es, ca. 15
Sekunden vor dem 2. Kontakt mit den Aufnahmen zu
beginnen bis zur Totalitat (= 2. Kontakt).

Geeignete Filme sind KODAK Technical Pan TP 2415
,FUJI SENSIA 400 RH, FUJi CHROME 400
Professional RHP und AGFA Professional SUPER.
Erwahnenswert ist, dall AGFA die 1000-er Serie
(AGFA 1000 RS und AGFA 1000 XRS) seit September
1995 vom Markt genommen hat. Die Belichtungszeiten
soilten méglichst gering gehalten werden bei etwa
1/500; 1/250 und 1/125!. Empfehlenswert ist es, ca. 5

Spektroskopie

\

Das Flash-Spektrum der Sonnenfinsternis von 1999

Aug. 1995

Schockwelle in der Korona

W ™ Spiculen
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- Chromosphéare

; Wasserstoff-
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Aufheizung
und
Uberanregung von Teilchen

Hanolbach fuv
Sonnen beoh. S.602

"I"VIikrodensitometer-Auswertung eines Flash-Spektrums
vom 16.2.1980 (aufgenommen in Palem/Indien),
Region 4200-5200 Angstém (H.J.Préli und D.Staps)
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Sekunden vor dem 3. Kontakt wieder mit den
Aufnahmen zu beginnen fur etwa 15 Sekunden Lange.
Von KODAK wird es sehr wahrscheinlich keine Daten
mehr geben, die man anfordern kann. KODAK will in
Zukunft nur noch EURO-AFLETS liefern, mit denen
aber keine brauchbaren Hinweise fur Astrofotografie
und Spektroskopie zu finden sein werden.

Walter Diehl, Braunfelser Strafle 81, 35578 Wetzlar ®

konvektionszone
der Photosphare
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bedingte
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Marko Stahl

Relativzahlenbestimmung

Abstract: Before and during the 22. solar cycle a
confusing variety of different approaches to analyse
the solar activity was published in SONNE. In this
paper those opinions were compiled in part for com-
parison. The gap between different expla-nations
may be due to the lack of a clear definition for
"maximum" and "minimum" and to different methods
of processing the sunspot data. Basic problems con-
cerning the prediction of the solar activity are
discussed.

In conclusion standardized methods for data col-
lecting and processing should improve the scientific
value of our data. Suggestions are made as a basis
for discussion.

AAA-Section: 06.01.2 Keyword: sun activity

Vor 3 Jahren hat Herr Diehl zu einer Diskussion dar-
tber aufgerufen wie man am besten Maximum und
Minimum der Sonnenaktivitat bestimmt (4). Zu einer
zusammenhangenden Gegenuaberstellung der Argu-
mente ist es dann nicht gekommen, aber es wurde in
vielen Beitragen diese Frage berihrt und auch sehr
unterschiedlich beantwortet.

Auch (oder gerade?) sehr erfahrene Beobachter
scheinen sich in grundlegenden Fragen nicht einig
zu sein, und manche verfechten lhre Position in
SONNE mit einer Selbstzufriedenheit die daran
zweifeln 1aBt, ob Gegenargumente noch beachtet
werden.

Ich habe im folgenden versucht die wichtigsten Posi-
tionen gegentberzustellen und bin dabei auf Unge-
reimtheiten gestoflen, die ich mir nicht erkla-ren
kann.

Vielleicht ist es manchem Leser schon ahnlich ge-
gangen.

1. Zeitpunkt des Maximums

Nach der A-13 Mittelung der definitiven Zarcher Re-
lativzahlen und der P17 Mittelung der SONNE - Da-
ten lag der héchste Gipfel im Sommer 1989, der klei-
nere im Frihjahr 1991.

Die uns durch Herrn Diehl zur Verfiigung gestellte
Gegendberstellung verschiedener Aktivitatspara-
meter zeigt weitgehend ein d&hnliches Bild. (4)

Die geglatteten Monatsmittel des A-Netzes von Herrn
Keller (Beobachtungen mit bloflem Auge) zeigen
ebenfalls ein Doppelmaximum mit nahezu gleicher
Hohe im Sommer 1989 und im Frahjahr 1991 (8).
Herr Juhasz (7) pladiert fur ein Maximum im Sommer

N

Die Aktivitatskurven sollten einheitlich analysiert werden

Juli 1995

1990. Er pafit den Rohdaten eine optimale Parabel
an und definiert dann das Maximum im Scheitelpunkt
dieser Parabel.

Herr Malde (9) erreicht mit seinem CV-System das
Maximum erst im zweiten Gipfel, den er zudem erst
1992 erreicht.

Zur Meinung der beiden letzten Autoren mdéchte ich
einige Kritikpunkte anfihren:

Die Parabeln, die Herr Juhasz als Bezugsfunktion
nimmt tragen dem Charakter des Doppeimaximums
in keiner Weise Rechnung. Und das ein Doppel-
gipfel voriag wird wohl niemand ernsthaft bezweifeln;
Radioflul und Flare-Haufigkeit zeigten es auch.
Herr Juhasz kritisiert, dat das Maximum der geglat-
teten Kurven nicht mit dem maximal gemessenen
Wert Gbereinstimmt. Aber muf3 das unbedingt der
Fall sein? Die "Glattung" soll ja lediglich Zufalls-
schwankungen eliminieren ohne zuviel Information
zu "schlucken". In optimaler Weise wird dies meines
Wissens mit der P17 Mittelung erreicht (14).

Die CV-Werte des Herrn Malde weichen in Bezug auf
den 2. Gipfel plétzlich von den dblichen Relativzah-
len ab, nachdem Sie jahrelang mit ihnen nahezu
deckungsgleich waren (9). AuBerdem stellt sich be-
reits der erste Gipfel auch fir die Relativ-zahlen (!)
erst im Jahr 1990 dar. Wahrscheinlich wurden die
Zeitskalen versehentlich verschoben. Diese Darstel-
lung des Aktivitatsverlaufes durch Herrn Malde pafit
dann aber gut zu seinen Voraussagen (10).

Nach Meinung von Prof. Mattig ist die Messung der
Radiostrahlung die geeignetere Methode zur Aktivi-
tatsbestimmung (11). Nur so seien absolute Messun-
gen mit internationalem Standard maglich.

Wenn man nun prift, welche Methode der Relativ-
zahlermittlung diesem "Goldstandard" am nachsten

- kommt, dann stellt man erntchtert fest: (Vgl. (4) und

(8) 1) Die Beobachtungen mit bloRem Auge geben
den Verlauf des Radioflusses fast deckungsgleich
wieder! -

Wenn das so stimmt, dann konnen wir die Streiterei-
en um die beste Gruppenklassifikation vergessen
und brauchten nur ein Schweillglas oder "Gucksonn"
um dber die Sonnenaktivitat gut informiert zu sein.

Auch bei der Festlegung des Minimums gibt es of-
fenbar erhebliche Fehlerméglichkeiten (5). Da die
Relativzahlen bei Null eine Untergrenze haben, sind
sie wohl zur Bestimmung des Minimums im Vergleich
zur Radiostrahlung,die auch im Minimum nicht Nuli
wird, weniger geeignet.
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( 2. Analysen und Prognosen

Auch unter Beracksichtigung aller Aktivitatspara-
meter ist es den "Profis" nicht gelungen, den Verlauf
-des 22. Zyklus vorherzusagen. R. Beck informierte
uns Gber die zahlreichen Prognosen fir den nun zu-
rackliegenden Zyklus (2). Wie man sich tberzeugen
kann liegen diese meist deutlich zu niedrig und zu
spat (abhanging davon, wie man das Maximum nun
definiert).
Und eigentlich ist es doch gar kein Wunder, daR die
Vorhersagen bisher so schlecht sind. Wir sind doch
in der Situation eines Beobachters, der erst seit et-
was mehr als drei Wochen die Lufttemperatur mift
und der nun morgens eine Prognose wagt, wie hoch
die Mittagstemperatur sein wird. Mit einem &hnlichen
Vergleich verdeutlichte Paul Ahnert ( 1) das Pro-
blem: trotz guter Kenntnis der Physik und umfangrei-
cher Datensammlungen fir unterschied-lichste Pa-
rameter gelingt auch den Meteorologen nur eine
Kurzprognose. Und das mit mittelméRiger Aussicht
auf Erfolg. Moglicherweise gibt es so wie beim Wet-
ter auch bei der Sonnenaktivitdt ein gewisses MaR
an prinzipieller Unvorhersagbarkeit (Beispiel: der
Fligelschlag eines Schmetteriings erzeugt einen
Tornado...) (13).
Einen sehr interessanten Uberblick Gber die bisher
vorgestellten Erklarungen fur den Zyklus gab uns L.
Schlamminger vor 2 Jahren (12).
Wenn man dies alles in Betracht zieht, wird man
miltrauisch gegendber vollmundigen Behaup-tungen
dalk mit Methode XY "absolut verldssliche" Voraus-
sagen moglich seien, denen man “das Vertrauen
schenken" kann.

Wer kann mir vor dem Hintergrund all dieser Fest-
stellungen folgende Fragen beantworten?

1.Warum werden die Relativzahlen z.B. der AASO
immernoch nach der A-13 Methode gegléttet?

Kann man nicht versuchen die P17 Mittelung als ein-
heitliche Methode bei der Glattung der Relativ-zahlen
einzufihren?

2.5ollte der Begriff Maximum nicht am besten fiir den
absolut gemessenen Maximalwert der Rohdaten re-
serviert werden? Um Verwechslungen zu vermeiden
sollten alle sonstigen "Maxima” nur mit einem Zusatz
erwdhnt werden der auf die Art der Bearbeitung
schifeBen 38t Z.B. "A-13 Maximum”, "P 17 Maxi-
mum"”. Auch wird damit kiarer, dal diese nicht mit
dem Maximum identisch zu sein braucht.

3. Eine Aktivitdtskurve kann plateaufdrmig oder dop-
pelgipfelig sein (siehe z.B. in (6)). Sollte man da
nicht lieber besser definierfe Punkte der Aktivitits-
kurve als Grundiage fiir weitere Analysen nehmen?
Z.B. Zeitpunkt und Ausmall der maximalen Stei-
gung?

\

4. Die 5 Waldmeierschen Gesetze gehen von einem
"Modellgipfel™ aus ( vgl. (3)). Bei einem Doppel-
maximum oder Plateau ist man gezwungen "mit Ge-
walt” einen Zeilpunkt fir das Maximum festzulegen.
Kénnte man diese Gesetze so modifizieren daf8 ent-
weder auf den Zeitpunkt des Maximums verzichtet
werden kann oder eine wirklich eindeutige Definition
fir das Maximum verwendet wird?

Solange es keine Ubereinkunft Gber grundiegende
Definitionen sowie Datenerhebung und -glattung
gibt, kann man mit den vorhandenen Datenmassen
sicher beliebig viele Theorien und Prognosen unter-
stitzen. Eine standardisierte Datenbear-beitung
wlrde den wissenschaftlichen Wert der Amateurbe-
obachtungen erhdhen.

Literatur:
(1) AHNERT, P. 1988 "Kalender fir Stemfreunde” S. 146 f

(2) BECK, R. 1987 "Vorhersagen fiir den 22. Fleckenzykius"
SONNE 11 Nr. 42 S. 40

(3) BENDEL, U. STAPS, D. "Kurzfristige Sonnen-
ge%kenprognose mit der P17- Mittelung" SONNE 4 Nr. 14
.50

(4) DIEHL, W. 1992 “"Erster Uberblick des 22. Zyklus"
SONNE 16 Nr. 64 S. 117

(5) FISCHER, D. 1990 "Wie man Héhe und Zeitpunkt eines
Sonnenfleckenmaximums erahnen kann" SONNE 14 Nr. 56
S. 104

(6) JAHN, J. 1988 "Vergleich der Sonnenaktivitat im Zyklus
18 19 und 20" SONNE 10 Nr. 37 S. 17

(7) JUHASZ, T. 1994 "Wann erreichte der 22. Fleckenzyklus
sein Maximum? SONNE 18 Nr. 70 S. 172

(8) KELLER, H.U. 1993 "A-Netz, Ausgegl. Monats-mittel"
SONNE 17 Nr. 67 S. 94

(9) MALDE, K.I. 1994 “Klassifikationswerte...", SONNE 18
Nr. 70, S. 176 f

(10) MALDE, K.I. 1991 "Der verwirrende 22. Flecken- zy-
klus..." SONNE 15 Nr. 59 S. 93

(11) MATTIG, W. zitiert in DELFS M. 1987 "Wissen-

gcéhaftliche Sonnenforschung...” SONNE 11 Nr. 42 S.

(12) SCHLAMMINGER, L. 1993 "Vor 133 Jahren: Son-

genleeckenzyklus erstmals erklart?" SONNE 17 Nr. 65
.2

(13) REINSCH, K. 1990 "Ist die Sonne chaotisch?"

SONNE 14 Nr. 55 S. 77

(14) KARKOSCHKA, E. 1979 SONNE 3 Nr. 9 S. 33f

Marko Stahl Haydnstr. 5 D-76669 Bad Schénborn ®

)

86

SONNE 75

Jg. 19,1995



Spektroskopie

Interessante Arbeiten zum Thema
Spektroskopie und Spektrohe-

lioskopie
Walter Diehl 16.06.95
Der Leiter der VdS Fachgruppe Spektroskopie Herr
Ermnst Polimann (Charlottenburger Stralle 26 ¢, 51377
Leverkusen) macht den Solarspektroskopikern und al-
len an dieser Thematik interessierten ein Angebot. Er
hat zuhause in seiner Spektral-Literatur zwei interes-
sante Arbeiten, die gegen Unkostenbeitrag bei ihm an-
gefordert werden kénnen! Bei dem ersten Werk handelt
es sich um eine Arbeit von P. Kocksholt: "EIN SPEK-
TROGRAPH ZUR SONNEN- UND STERNBEOBACH-
TUNG" mit 9 Bauplanen und sehr vielen Erléuterungen.

~

Die Interessierten sollten sich direkt mit Herrn Poll-
mann in Verbindung setzen. Sie soliten regen Ge-
brauch von dem Angebot machen. Auch einzelne Teile
sind erhaltlich.

Walter Diehl, Braunfelser Stralte 81, 35578 Wetzlar ®

Beobachtungen

Funktioniert das indirekte Sehen
auch bei der Beobachtung der .

Sonne?

Manfred Holl 06.04.1995

Jeder erfahrene Beobachter, der neben der Sonne
auch die Objekte des Nachthimmels anvisierf, kennt

Das zweite Werk ist mir vom Titel her ieider nicht be-
kannt, da mir Herr Polimann dazu nur das Inhaltsver-
zeichnis zugesendet hat. Daher mdchte ich an dieser
Stelle das Inhaltsverzeichnis wiedergeben.

BEOBACHTUNG MIT EINEM SPEKTROHELIOSKOP

Aufldsung eines Spektrohe-
lioskops

Zeichentechnik

Helle und dunkle Systeme

Gewinnung eines schnellen
Uberblickes (or Abtastme-
thode) .

Chromosphérisches Netz-
werk

Seeing

Chromosphare

Tabellierung von Ereignis-
sen

Flacheneinheiten

Flares

Surge Filamente

Sonnenspektrum-Atianten

SPEKTROSKOP- UND SPEKTROHELIOSKOP-

AUSFUHRUNGEN

Sonnenbildhersteller

Arcetri Spektroskop-Ausfiih-
rung

Ebert, Hale und Littrow
Ausfihrungen

Bildhersteller in Bezug auf
Spektroskope

Diffraktionsgitter

Einige Anmerkungen zu
dem Spektroskop

Zweite Spektroskop-

"~ Scheobe

AUFSTELLUNG UND INBETRIEBNAHME EINES

SPEKTROSKOPS

Grundlegender Arbeitsab-
lauf

Justierung der Spektroskop-
linse

Justierung der Teleskoplinse

Details zu Schritt 1

Justierung mit Hilfe von 2wi-
schenlagen

Details zu Schritt 2

Details zu Schritt 3

Details zu Schritt 4

Details zu Schritt 5

Luftstrémungs-Trennwand

KONSTRUKTION EINES SPEKTROHELIOSKOPS

Wichtiger Hinweis
Spektroskopbox

Motor mit 1 U/sek

Bau der Spektroskopbox
Linienverschieber-Glas

Holzteile

Heliostat
Rektaszensions-Antrieb
Optiken und deren Priifung
Okulare

den Effekt des indirekten Sehens. Ein Lichtstrahl, der
unser Auge seitlich trifft, spricht dabei Rezeptoren an,

" die die Bildinformation an das Gehirn tUbertragen. Auf

diese Weise konnen schwache Galaxien, die beim di-
rekten Hinsehen eher schwéchlich erscheinen, besser
erkannt werden und auch bei Paradeobjekten wie M 42
funktioniert das hervorragend. Es erschlieen sich, ge-
rade bei groRer Teleskopd&ffnung, viele filigrane Einzel-
heiten seiner Nebelstruktur.

Aber kann man diese Technik auch bei der Sonne an-
wenden? Bekanntlich sehen wir auf der Sonne die
Flecken im Weillicht aus Kontrastgrinden als dunkle
Punkte oder Flachen. Von daher mifte, wenn die Hel-
ligkeitsdifferenz zwischen der ruhigen Photosphare und
dem Aktivitatsgebiet groll genug ist, das indirekte Se-
hen moglich sein, da es in unserem Auge m. E. nicht
auf die Helligkeit des Lichtstrahls, sondern auf die
Empfindlichkeit der Rezeptoren ankommt.

Bei meinen Sonnenbeobachtungen, die ich mit einem
Refraktor 80/400 bei direkter Sicht durch einen Her-
schelkeil durchflhre, habe ich mehrmals versucht, ge-
rade bei niedrig entwickelten randnahen Flecken der
Waldmeierklassen A und B, diese mit indirektem Sehen
zu sehen. Ich habe dabei den Eindruck gewonnen, daf}
man, entsprechend gutes Seeing vorausgesetzt, durch-
aus mit dieser Methode Flecken am Sonnenrand
leichter von den feinadrigen und manchmal Flecken
vortduschenden Fackelherden unterscheiden kann.

Durch die Randverdunkelung der Sonne ist an dieser
Stelle der Kontrastumfang zwischen dem Fleck und der
Sonnenoberflache am gréRten, das indirekte Sehen
fallt hier leichter. Was dafur spricht ist, daR ich durch
gezieltes Vorbeischauen Flecken in der Nahe der Son-
nenscheibenmitte nicht so leicht erkennen kann als am
Sonnenrand.

Leider kann ich diese Beobachtungen nicht mit Zah-
lenmaterial untermauern. Es wirde mich aber trotzdem
interessieren, ob ich mit meinen Uberlegungen véllig

daneben liege oder ob etwas Reales an den Beobach-
tungen ist.

Staub auf dem Gitter Betonpfeiler Manfred Holl,
Gittermontierung Leinenschutzhaube Friedrich-Ebert-Damm 12 a, 22049 Hamburg ® /
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4 POSITIONSBESTIMMUNG

Synoptische Karten der Sonnenphotosphére
der synodischen Carringtonrotationen

1895 bis 1898

LEGENDE: A . D -
B - E oo
C i F oo

Synod. Rotation Nr.: 1895

Zeit: 1995-04-19.45 bis 1995-05-16.69 UT

40 40
20 N 20
Qo - » o W
d -0
20 20
40 40
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
S
Synod. Rotation Nr.: 1896 Zeit: 1995-05-16.69 bis 1995-06-12.89 UT
40 40
20 20
G .
Qo oW
- 1,
20 20
40 40
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
S
Synod. Rotation Nr.: 1897 Zeit: 1995-06-12.89 bis 1995-07-10.09 UT
40 40
20 20
T -
Oo a o W
20 20
40 40
0 20 40 60 8 100 120 140 160 130 200 220 240 260 280 300 320 340 360
\ S J
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Synod. Rotation Nr.: 1898

Zeit: 1995-07-10.09 bis 1995-08-06.30 UT

40 40
20 20
o ¥
[
O o= o W
20 » 20
40 40
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
Liste der Beobachter (Gesamtzahl der beriicksichtigten Positionsmes- Y
TR R . . . : Fisch G t
sungen ~ die Zahl hinter dem Bindestrich gibt die Zahl der Tage pro Avswertung Natalie Fischer, Andreas Gruner
Rotation an, an welchen beobachtet wurde): Kontaktadresse: Natalie Fischer, Mannheimer Str. 64, ®
- 69198 Schriesheim
Carrington-Rotation
Beobachter 1895 1896
Josef Eder 9 - 15| 9 - 8
Fritz Egger 19 - 11}20 - 10
Wilhelm Hinrichsen | 31 - 13|23 - 11
Hubert Joppich - 5 - 7
Wilhelm Kletkamp |10 - 16 | 11 - 12
Michael Moeller 0 - 3 1 - 1
Bob van Slooten 20 - 13|29 - 7
Friedrich Smit 20 - 25| 8 - B
Hugo Sietter T A AN FACKELN
Andreas Tarnutzer 6 - 6| 5 - 11
Strickling Wolfgang - -
Carrington-Rotation FaC ke l a ktl \"tat
Beobachter 1897 1898 2. Quartal 1995
Josef Eder 13 - 19|26 - 23
Fritz Egger 36 - 19}112 - 11 Po, ¥m, FEF, FEP *+ 10
Wilhelm Hinrichsen | 27 - 20 |42 - 21 . April yas Juni
Hubert Joppich 8§ - 10 - 0 T 0 -1 28 0 176 107 40 0 50 zu
. - 2 8 15 275 15 23 0 120 55 20 0 20 60
Wilhelm Kleikamp |16 - 16 [25 - 21 3 20 20 360 o1 23 o 1os 22 38 8 239 210
3 4 35 0 230 50 83 75 36 0 368 1
Michael Moeller 7 - _8]10 - 5 s 33 0 183 30 a6 1 154 33 28 8 235 ‘e
Dob v Sooken | 35 - B[ 42 - 30 B ENFE F R R
Friedrich Smit 20 - 22|14 - 19 8 1o o 25 -1 17 1o 213 130 15 8 213 sg
9 o o 0 - 5 5 345 - 5 o0 20 2
e e e - U R L
ST -1 36 2 23 27 o 0
Wolfgang Strickling | 24 - 18 ]33 - 24 12 10 10 190 70 5 0 20 40 13 7 40 105
Andreas Tarnutzer | 25 - 26 | 42 - 28 13 10 5 1106 o 15 © 115 © 13 10 B0 285
11 25 0 265 30 14 0 82 0 43 3 533 80
15 40 0 300 -1 10 3 S5 50 50 O 250 40
0 morwmoaou e o8 R ¢y
iste: 1 - Z
Datenliste: 18 5 0 110 -1 30 10 265 180 17 10 123 25
13 10 0 55 -1 18 13 213 105 14 10 156 30
0 50
Rot [Gr 5 % | B| M|L m] o] &N 2 2207 333 ‘s 14 10 14 a3 58
1895 |5 3 60.0 |10 |161| G 0 | 0.66 | 1.06 | 9 2 3B 0% 42 0 w1200 23000 57T 1
24 23 To27 30 40
1896 | 8 4 50.0 |11 | 159 | 0 0] 0.73 [ 1.20 | 12 2 22 09 o3 a0 " 27 0 188 a1 5 0 30 40
1897 9 0 0011|2391 1[051}055]13 gg 1§ g si 'i 23 0 107 110 zi g 133 g;
1= 21 . o 0 185
1898 | 10 4 40.0 |10 | 272 | 0 0| 0.66 ] 0.69 | 16 2 3000 10 o1 13 2 s U3 33 6 1 37
- 28 13 3 307 © 23 5 83 0 26 6 350 23
30 22 0 202 ©0 30 o0 120 O 31 9 385 70
Rot: Nummer der synodischen Rotation 31 - -1 -1 -1 50 0 8¢ 10 -1 -1 -1 -1
Gr: Gesamtgahl der Gruppen
8: Gruppenszahl auf der sfidlichen Hemisphére Mittel: 19 3 189 44 22 3 135 €0 25 4 175 74
%:  Anteil der Gruppen suf der siidlichen Hemisphire
B: Gesamtanzahl der Beobachter 27 ( 15) Tage 31 ( 29) Tage 30 ( 30) Tage
M:  Ansabl aller Einselmessungen Beobachter: F.Brandl, H.Bretachneid E-Junk M.Holl
L: Gesamtanzahl der Lickentage einer Rotation mobachter: :_rfn in, '_:a e ft’ JTum ": 1 ? !
m: maximale Angahl aufeinander folgender Lickentage Hﬂszﬂi:ﬁn ( :-:ig:nilﬂ S;::it:i;r H.smale
ob,01:  gemittelte Standardabweichung aller von mehr als einem Instr : Refr und Refleh von 50/500 mm bis 150/2250mm
gf°buhter beobachteten Sonnenflecken in Breite und Zusammenstellung und EDV: Michael Delfs, 17.August 1955
Buge . : X :
N:  Ansehl der rur Berechnung von ¢ benutzten (p- nnd f) ggi:&gi;‘zﬁe?g;“h“" "‘“zzz";:i“' Borufsachule in B’?h‘:i;h

Flecken

Elektronik und Datentechnik.

L] P
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SONNE-Relativzahlnetz

Relativzahlen

SONNE-Relativzahlnetz,

Definitive Relativzahlen April 1985

Definitive Relativzahlen Mai 1995

Vergleichstage: 30 30 30

Relativzahlauswertung 2. Quartal 1995

Andreas Zunker 27.09.95
Auch diesmal verlief die Quartalsauswertung, trotz neuer
Besetzung, nicht ohne ‘Problémie. Der Autor mufite mitten
in der entscheidenden Auswertungsphase aus beruflichen
Grunden von Berlin nach Hannover umziehen.
Glacklicherweise konnte die Auswertung dank der
schnellen und unburokratischen Hilfe von SONNE-
Redaktionsmitglied Wolfgang Paech an der
Volkssternwarte "Geschwister Herschel® Hannover e.V.
bald fertiggestellt werden.

Die verspéatete Fertigstellung der Relativzahlauswertung
sowie die dadurch bedingte Verzégerung bei der
Auslieferung von SONNE 75 bittet der Autor zu
entschuldigen.

Diese Auswertung wurde zum ersten Mal mit einem
neuen, vom Autor in Turbo Pascal geschriebenen

-

Tag Gruppenzahlen Relativzahlen Andere indices Anz Beob. Tag Gruppenzahlen Relativzahien Andere Indices Anz Beob.

Nord S0d ges. | Nord Sod ges. [SIDC Z0rich Re' |N/S ges. Re Nord SUd ges. | Nord SOd ges. |SIDC Zorich Re’ |N/S ges. Re
1. 00 11 11 1|0 17 17 (16 14 198 |4 19 11 1. 02 00 02 |2 0 2 9 7 1 11 64 27
2. 01 11 12 |2 16 18 |17 18 119 |11 59 23| | |2 00 00 00 |0 0 -0 0 0 0 11 68 26
3. 02 11 14 |3 16 18 (19 20 71 {7 39 131 (3. 00 00 00 |0 0 0 8 7 1 11 67 25
4. 0.1 04 04 |1 5 5 10 N 1M 17 53 19| | |4. 00 02 02 |0 2 2 8 0 6 11 60 25
5. 60 006 00 |0 0 0 0 0 0 <] 54 20| | |5. 00 04 04 |0 5 5 10 8 13 (12 67 25
6. 00 00 00 |O 0 0 0 0 0 5 32 14| | |6. 0.0 02 03 |0 3 3 9 o 15 |11 66 27
7. 00 00 0.0 |0 0 0 0 0 0 7 35 15| {7. 01 07 08 |1 9 10 |8 8 89 |11 62 26
8. 0.0 00 00 |0 0 0 0 0 0 8 52 19( | (8. 01 07 08 {1 10 11 |9 g 150 |9 54 18
9. 02 00 02 |2 ¢ 2 8 7 2 5 49 22| | 18. 01 08 08 |1 11 12 |10 10 168 {10 46 15
10. (0.0 00 01 |0 0 1 7 0 2 5 19 121 | |10 02 07 08 |2 1 13 |11 12 200 |8 49 18
11. |6.0 08 08 |0 13 13 (10 11 104 |6 34 17 | {11, 02 07 08 |3 10 14 (12 12 238 |7 45 18
12. |60 09 09 |0 23 23 |18 19 228 {6 30 9 12. 05 08 1 8 16 24 |26 26 308 (3 37 19
13. |05 09 14 |6 25 A 31 30 433 |11 57 21 13. 08 09 17 |17 16 33 |26 24 485 |4 30 14
14. |08 09 17 |14 24 38 |38 36 574 (10 59- 25/ [14. 10 07 17 |21 10 31 |27 23 - 306 |8 53 26|
15. |08 089 18 |17 30 47 |42 48 831 |6 30 13f | [15. 10 07 17 |28 9 36 |36 44 395 |9 55 21
16. (0.8 08 17 (17 30 48 (46 52 938 |8 45 191 | |16. 08 08 17 |23 20 43 |40 51 707 |5 52 22
17. (0.8 1.0 18 |19 32 51 |48 49 878 |4 24 11 17. 09 09 17 |23 25 48 |43 56 896 |5 32 10
18. |09 09 18 (19 24 44 |37 49 735 |4 26 8 18. 09 09 17 |18 26 45 (40 46 646 |6 22 6
1. |09 08 17 (15 23 38 |34 36 598 |8 36 15| | (19. 11 08 19 |16 23 40 ({35 50 655 (11 45 18
20, |05 08 "13 |6 18 24 |25 28 290 |7 49 22| | 120. 07 08 15 |9 19 28 |25 31 402 |12 59 27
21. |00 08 08 |0 15 15 (13 14 179 |10 53 21 21, 00 09 09 0 16 16 (13 13 170 |10 859 25
22. 100 062 03 |0 3 3 "M 7 18 |9 53 19 | 122 00 07 07 |0 0 10 (10 11 78 |13 71 30,
23. |00 00 00 |O 0 0 1] 0 4] 8 57 22/ | [23. 00 00 00 |O 0 0 4] 0 0 12 860 23
24 |00 00 00 |O 0 o] 0 0 ¢ 7 54 23 | |24. 00 00 00 |O 0 0 0 0 0 12 62 23
25. |0.0 00 0.0 |O 0 0 0 o] 0 9 47 19 | |25. 00 00 00 |0 0 0 0 0 0 9 54 23
26. |00 00 00 O 0 0 0 0 o] 9 42 15| | |26. 00 00 00 |0 0 0 0 0 0 8 41 14
27. 10,0 00 00 |0 0 0 8 [ 0 7 34 11 27. 00 00 00 |O 0 0] 0 0 0 8 39 15
28. 0.0 00 0O |0 ¢ 0 0 [ o] 9 44 15| | |28. 06 00 06 |8 0 8 9 0. 25 |10 67 25|
29. 100 00 0O |O o 0 0 7 o] 8 50 18] | [29. 08 00 08 |12 O 12 12 13 51 (10 38 12
30. (0.0 00 00 ;0 o] 0 0 0 0 9 40 17} 130. (0.7 00 07 |10 0 10 169 12 17 28 10
Monats- Monatg-
mittel [0.2 04 07 |40 105 145 {146 152 207 |7 43 17| | |mittel (04 04 08 |68 84 152 1147 157 201 |9 52 20
Beob.- Beob.4
tage (30 30 30 {30 30 30 {30 30 30 tage |30 30 30 (30 30 30 (31 31 30

Vergleich der Relativzahien: SONNE-SIDC  SONNE-Zirich  SIDC-Zirich

Vergieich der Relativzahlen: SONNE-SIDC  SONNE-Zurich ~ SIDC-Zirich k-Faktor: 1.022 0.950 0.929
k-Faktor: 0.995 0.956 0.961 Korrelationskoeffizient: 0.98 0.97 0.98
Korrelationskoeffizient: 0.98 0.99 0.98 Streuung: 12.48 11.12 11.18
Streuung: 14.04 10.79 8.17 Vergleichstage: 30 30 30

Programm auf einem PC erstellt. Bisher wurde mit einem
FORTRAN-Programm von Klaus Reinsch und Michael
Delfs auf Workstations ausgewertet. Das
Erscheinungsbild der Quartalsauswertung soll in den
nichsten Heften dem gewohnten Bild angeglichen
werden, es gibt dann nattrlich auch wieder Diagramme.

SAMMELADRESSE FUR DIE RELATIVZAHLLISTEN
IST NACH WIE VOR:

ANDREAS ZUNKER
VDS-FACHGRUPPE SONNE
c/o WILHELM-FOERSTER-STERNWARTE
MUNSTERDAMM 90
D-12169 BERLIN
GERMANY

Die im Impressum angegebene Adresse gilt nur fir
Briefwechsel (Anfragen, Kritik, Anregungen etc.) !

J
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SONNE-Relativzahinetz

Bezugsbeobachter:
Definitive Relativzahlen Juni 1995
Bachmann,U.  Refl. 203/2000 29 O 29 0673 0726 0893 11 096
Tag Gruppenzahlen Relativeahien Andere Indices Az Boch Barba,D.F. Refl. 15811200 54 0 54 0663 0.735 0668 13 097
Nord S0d ges. | Nord SQd  ges. |SIDC Zorich Re' |N/S  ges.  Re Barnes H. Refr. 76/910 54 0 38 0785 0726 1.429 12 096
Beltran,G.\é. Y Refl. 2001600 57 0 O 0807 0828 1312 12 095
: Bretschneider, H. Refr. 63/840 35 3535 0627 0663 1.106 16 091
;- g'g 8’8 8; (1) g 1 S g g 8 2? ?2 Broeckels,G.  Relr. 90/1000 88 0 88 0768 0776 0857 16 083
- - - - 2 4 2 Bruegger,S. Refr. 10211000 58 O 58 0744 0747  1.050 12 096
3. 05 04 08 (7 5 12 (12 16 26 |11 62 25 Bruns,H.-J. Refr. 80/840 41 0 O 0674 0675 0000 14 098
4. 05 04 09 (10 7 17 |14 20 95 |10 48 22 Bruns,H.-J. Refr. 60/840 20 O O 0768 0751 0942 14 085
5. 12 03 15|21 ¢ 30 [30 34 41311 56 22 Buggenthien,R. Refr. 90/1000 87 0 83 0677 0745 0795 13 087
6. 15 02 16 |23 3 27 |24 22 923 |5 37 17 gulii‘TlQJA. Refl. 70/1000 23 0 23 0831 0815 1.417 13 093
onill,J. Refr. 80/760 82 0 83 0704 0776 1.024 14 084
7 18 04 17124 5 29 128 87 37217 30 9 Courdurie,C.  Refr. 1054500 56 0 O 0791 0765 0000 17 094
8. 13 03 16 |27 4 31 |28 37 420 |7 44 18 5
ragesco,d. Refr. 55/440 57 0 O 0782 0842 0000 18 094
9. |08 00 08|25 0 25 |24 28 460 |1 31 14 Dubois,F. Refr. 10211500 73 74 74 0701 0678 1365 14 093
10. 0.8 03 11 |27 3 30 30 37 622 |7 43 17 Egger,F. Refr. 90/1000 64 64 0 0699 0716 0000 13 095
11. (0.8 01 09 |24 1 25 |24 27 547 |5 42 18 Freitag,U. Refr. 10211000 49 0 49 0674 0646 0999 16 095
12. |09 00 09 |22 o0 22 {20 20 573|5 36 15 Fritsche, . Refr. 63/840 22 0 0 0767 0753 0.000 15 087
13. 09 00 09 |18 0 18 17 18 310 | 4 28 10 Gieseke,R. Fegl. 50/0 37 0 0 1127 0869 0000 12 0.96
14. |06 01 07 '8 14 9 12 17 156 |8 25 4 Gouyaud,F. Refl, 115/200 24 0 0 0838 0814 0000 17 087
15 o4 00 o041 |1 0 1 o o 1 6 38 15 GrossF. Refr. 901300 26 O 26 0603 0712 0617 17 091
1w loo 00 oolo o o lo o o le 33 10 Guillery,Ph. Refr. 801200 30 O O 0.884 0817 0000 18 089
- - . - Hardie,B. Refr. 1301800 25 25 0 0840 0866 1.874 11 098
17. 100 01 010 1 1 7 7 0 6 34 14 Hedewig R. Refr. 80/1200 54 0 0 0B44 0916 0491 13 096
18. (08 01 1.0 |11 1 12 {9 12 74 |9 46 16 Hinrichsen,W.  Refr. 1001000 66 0 66 0768 0.807 0970 @ 097
19. (13 00 13 |17 o 17 |18 21 95 |10 66 27 Holl,M. Refr. 80/400 68 0 68 0786 0732 1.417 14 084
20. 09 00 09 14 0 14 13 14 88 10 61 22 Holl M. (vis.} Refr. 60/910 30 0 30 0679 0644 1.181 12 094
21. 0O 00 09 |17 o0 17 15 15 116 | 8 48 18 :Urr!;liEQE,l'g.:" Refr. 50/300 72 0 0 1015 0954 0000 14 083
urbanovo Obs. Refr. 150/2250 80 0 81 0686 0794 0835 13 096
2 110 00 10 ]18 0 19 (7 17 1967 41 15 idenburgJ.A.  Refl. 125200 23 O 23 0.859 0779 1717 12 087
23. (08 00 08 {17 0 17 |16 14 148 |5 40 18 Jompich t Refr. Bo900 31 30 31 0960 0836 2104 0
24. (09 00 08|15 0 15 |13 11 125|8 39 13 PRI i e ' : 104 12 054
Junker,E. Refr. 50/500 51 0 51 0977 0772 2689 13 085
25 410 00 1015 0 15 13 16 137 |10 60 22 Kaczmarek A. Refr. 80/400 32 0 © 0809 0812 0000 & 097
26, |09 00 08 {14 O© 14 {12 13 121]9 60 25 Kandili Obs.  Refr. 200/3070 85 0 O 0.855 0790 1.305 13 094
27, |08 00 09 {12 ©0 12 {10 9 34 |12 68 25 Lau,D. Refr. 60/700 73 0 73 0798 0777 1.026 11 095
28. 04 00 04 |4 0 4 9 8 8 11 66 26 Lorenzen,D.H. Refl. 11411000 41 0 41 0777 0750 1053 7 0.97
29, 05 00 05 |6 0 6 14 20 12 11 63 25 michalovceot:s. Refr. 150/2250 53 0 53 0953 0.859 1433 7 0.98
ochizuki,E.  Refr. 80/1000 35 35 0 0638 0676 0964 12 097
f,,oanat;'s 0.0 16 24 0 24 |27 28 123 |12 67 28 Moe:ler,M‘ ge;r. t739/10()0 65 65 65 g.gos 0.813 é.osa 13 0.96
- Mueller, M, efr. 80/1200 44 O O 0868 0818 0000 10 096
mittel 0.8 01 08 |14.1 13 155|158 175 184 |8 46 18 Niechoy,D. Refi 20372032 35 O 35 0879 0841 1.158 19 0.88
Beob.- Noy,J.R. Refr. 80/1200 12 12 12 0811 0772 1105 11 096
tage 130 30 30 {30 30 30 |30 30 30 Philippe,A. Refr. 60/700 45 0 O 0831 0729 0000 15 094
RassonA. Refl. 220//0 3 0 0 0737 0754 0.000 12 0892
. Rim. Sobota Obs. Refr, 150/2250 79 0 0 0601 0684 0000 17 091
Vergleich der Relativzahlen: SONNE-SIDC ~ SONNE-Zurich ~ SIDC-Zurich Ruemmier,F.  Refr. 801200 38 38 0 0627 0668 0000 16 089
k-Faktor: 0.985 0.888 0.901 Schaefer,J. Refr. 75/560 29 0 28 0682 0697 0970 20 092
Korrelationskoeffizient: 0.04 0.01 0.95 Schatt,G.-L. Refl. 203/2032 72 O O 0758 0562 1.306 18 094
Strenuna: . 15.83 16.35 11.50 Schroeder,G.  Refr. 45/450 29 20 0 0996 0980 0000 8 097
ng: - - - Schulze W. Refr. 63/840 40 40 0 0707 0731 0000 9 097
Vergleichstage: 30 30 30 Stemmier,G. Refr. 63670 6 0 O 0885 0859 0000 14 083
Stolzen,P. Refr. 40/500 34 0 0 1167 0997 0000 14 090
; Suzuki M. Refr. 100/0 57 58 0 0455 0573 0349 14 095
— Liste der Beobachter 2. Quartal 1995 Urania Obs. Refr. 0/0 86 0 0 0736 0764 0000 10 0.7
Name Instrument. Beobtage k-Faktoren Streu K- van Slooten,B. Refr. 80/1300 76 77 0 0792 0.807 1.137 12 0897
ges. N/S Re’ Re g Re' ung faktor Viertel A. Refr. 50/540 43 0 0 08968 0844 0000 11 096
Vollmann,W.  Refl. 100/450 46 0 0 0820 0.873 0.000 11 095
Bernhard,K. Refl. 2002000 3 © O 0812 0800 0000 24 094 Vstw. Hof Refr. 761180 6 ©0 0 0773 0789 0651 25 1.00
Fabiani,S. Refr. 60/900 39 0 O 1.066 1.074 0.000 19 0.8 WFS Berlin Refr. 150/2250 18 18 0 0532 0573 0782 13 096
FEZ-Wuhlheide Refr. 63/840 15 0 0 1,129 1.175 0000 15 092 Willi X, Refl. 2001320 41 0 O 0837 0835 3075 15 0.87
Gerbothe,D. Refr. 80/840 23 0 0 0791 0613 0000 21 091 Winzer A. Refr. 1001000 55 55 0 0543 0770 0.000 14 098
Goetz, M, Fegl. 400 61 0 62 1986 1391 5683 16 090 Yvergneaux,D. Refl. 115/800 74 75 0 0950 0827 2183 9 096
Gieseke,R. Fegl. 0,50 23 0 0 1275 0959 0000 11 096
iesing,S. : 540 0719 0.449 10 087
priesingS. R BMIa00 32 o o OsMo 0827 0000 13 087 *Anzahl Beobachtungen: 4196..... (N/S: 731; Re’; 1657) **
Hammerschmidt,S. Refr. 60/900 71 0 © 1.119 0934 0000 11 085 **Anzahl Beob.-Instr.-Kombin.:  101....... (N/S: 16; Re": 39) **
Hecht,P. Refr. 87/900 10 0 10 0915 0798 2184 9 099
Heinrich,W. Refr. S0/540 74 0 O 1251 0989 0000 15 094
John,J. Refi. 200/2000 35 0 O 0969 0.877 0000 8 0.8
KleikampW.  Refr. 901300 20 0 O 1.000 1.019 0000 17 0.2
KieikampW.  Refr. 1251300 15 O O 0968 1.054 0000 8 086
Koester,T. Refr. 80/840 8 O 8 0930 0839 2228 11 084 )
Mojica,M. Refr. 80/910 46 0 0 0710 0723 0000 13 083 Legende:
Morales,G. Refr. 77/1200 36 0 O 0773 0760 0000 11 054
Paetzold,A. Refl. 90000 32 0 O 1.3%4 1.036 0000 12 094 Beob.tage: Anzahl Beabachtungstage fur:
Pietsch,A. Refr. 1001000 14 0 O 0680 0.863 0.000 15 085 ges. N/S Re: Relativzahl (gesamt, Nord/Sud, Beck)
Raver,R. Refr. 90M300 25 0 0O 0918 0918 0000 14 095 k-Faktoren: zur Reduktion der Daten verwendete k-Faktoren
RehdingHH. Refl, 203/2030 53 ©O 0 0778 0858 0000 9 097 Re g Re'" for Relativzahlen, Gruppenzahlen, Beck'sche Re.
Reinhold,J. Refr. 60700 16 0 O 1.042 1.023 1305 11 097 Str.: Streuung der Relativzahlen (bezogen auf Re=100)
Reinhold,J. Refr. 80/916 8 0 0 0717 0710 0000 13 088 Kk.: Korretationskoeffizient zur Bezugsrelativzahl
Ressin A. Refl. 1001000 30 O 30 1.000 0812 3096 13 090
Rodeck,H. Refr. 10011600 30 O O 0921 0920 0000 8 098
Rothermel,J.  Refr. 100/4650 22 0 18 0.844 0810 0892 12 096
Ruebsam,T. Refr. 60/415 28 0 28 0935 1.169 0532 28 086
Ruebsam,T. Refl. 11411000 14 O 14 0543 0821 0333 17 094 Gegentlberstellung der Monatsmittel 2. Quartal 1995
Schaefer,J. Refr. 76/560 14 O 14 0693 0670 1.101 10 092
Schroeder,G. Refr. 75/4200 42 0 0 0847 0925 0.000 11 087 SIDC  ZirichSONNE AAVSO AKS BAA  GFOES OAA SAG TOS Ws
Seiffert,H.H. Refr. 100/500 18 ©0 0 0911 0777 0.000 10 088 prov.  prov. def. (UsA) (O ©B) (P [4)} (CH) (PL) (B)
SielaffH. Refl. 114/900 45 0 45 0852 0820 0853 10 096 Apr. 146 152 145 153 -0 Tee 54 180 teg BT
s ) . y B R - A . X 3 y )
ggﬁn'a. S::‘ ﬂogzgoo 12§ g ?8 gg;g gg ?ﬁ }[g ggz Juni 15,8 175 155 17,0 - 16,8 175 185 176 159 155
StahiM. Refr. 60/700 33 0 33 0.868 0.802 1492 15 096
StricklingW.  Refl. 150/1200 48 O 48 0802 0844 1467 11 087 . I
SAHLKH R Tooow B O O 1316 100 Oam 1 035 | e wimedee meweeter ®
Walger R. Fegl. 60/0 62 0 0 1517 1083 0000 12 094 ' '
\ WichmannW. Refl. 114500 31 0 0 0960 0896 0000 8 098 J
Jg. 19,1995 SONNE 75
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- SuW 5/1995, S. 396).

SONNENFLECKENBEOBACHTUNGEN
A VON BLOSSEM ALIGE NETZ
A: Anzahi der mit blossem Auge sichtbaren Sonnenflecken
Naked eye sunspotnumber

2. Quartal 1995

April: Monatsmittel = 0.00 GFOES: 0.01
A = 0: vom 1. - 30.

Mai: Monatsmitte! = 0.00 GFOES: 0.07
A =0: vom1.-31.

Juni: Monatsmittel = 0.00 GFOES: 0.00
A = 0: vom 1. - 30.

GFOES:

Groupement Frangais pour I'Observation et I'Etude du Soleil

Beobachter: N: {N: Anzahl Beobachtungen)

Arnold R. N 41 Heinrich W. 74 Riibsam T. 72
Bachmann U. 52 Holl M. 76 Sarbach J. 79
Bissegger M. 18 Inderbitzin A. 63 Schibli J. 20
Bretschneider H. 36 Jacquet P. 64 Sielaff H. 45

Brockels E.-G. 88 Jost H. 4 Spiess W. 53
Briigger S. 56 Junker E. 52 Stemmler G. 66
Bruns H.-J. 50 Jirgen D. 5 Stemnfr.i.FEZ 32
Bulling A. 28 Kaczmarek A. 32 Strunk J. 23
Bulling J. 17 Kaschub H. 76 Tarnutzer A. 58
Egger F. 73 Keller H.U. 79 Testa L. 66
Faist A. 17 Keller P.F. 77 v.d.Smissen 24
Friedli T.K. 30 MartiR. 21 Viertel A. 43
Gieseke R. 60 Niklaus K. 21 VonRotzA. 55
Glitsch 1. 63 Petzoldt A. 28 Wade P. 67
Gotz M. 62 Philippe A. 48 Wagner G. 50
Heath A.W. 74  Reinhold J. 24 Willi X. a1

Zutter U, 63

Ausgeglichene Monatsmittel fiir 1994

Jan....... 0.15  Apr......0.15  Jul.......J 0.09 Oct......0.06
Feb....... 0.15 Mai....... 0.12  Aug.....0.06 Nowv...... 0.05
Mrz. ....0.15  Jun......0.1T Sep......0.06 Dec......0.04

Im 2. Quartal 1995 wurde an zwei Tagen eine Fleckennotierung
durch die A-Netz-Mehrheit nur knapp verfehlt: Am 17. Mai
sichteten 11 Beobachter einen Fieck der jedoch von 12
Beobachtern nicht gesehen wurde, und am 18. Mai wurde der
gleiche Fleck von 5 Beobachtern gesehen und von 6
Beobachtern nicht, womit sich fiir beide Tage eine A-Netz-Zahl
von Null ergibt. Es muss sich demnach um einen Fleck
gehandelt haben, dessen Grisse ungefdhr der durch-
schnittlichen Sichtbarkeitsgrenze entsprach. Die Ausmessung
des Flecks - ein p-Fleck einer D-Gruppe - bestdtigt diese
Annahme: Er hatte am 17. Mai einen mittleren Penumbra-
durchmesser von Dyp=38" (Bogensekunden) und eine
Gesamtfliche von F=224xH (Millionstel der sichtbaren
Hemisphdre), bei einem Abstand vom Sonnenscheibencentrum
von 6=17°. Die aus A-Netz-Beobachtungen ermittelte durch-
schnittliche Sichtbarkeitsarenze fir einen Fleck in Centrums-
nihe betrdgt Dyp=41" und F=230uH (SONNE 63, S. 91 und
Damit bestiitigt dieser Mai-Fleck
einerseits die Gdltigkeit der ermittelten durchschnittlichen
Sichtbarkeitsgrenze, und er eignet sich ausserdem als Referenz
zur Beurteilung der Sichtbarkeitsgrenze der eigenen Augen: Far
Beobachter die den Fleck am 17. und 18. Mai sehen konnten
liegt die Sichtbarkeitsgrenze unter dem A-Netz-Durchschnitt, far
jene die ihn nicht sehen konnten liegt sie darGber.

Die A-Netz-Zahlen notieren nun schon wihrend 6 aufeinander-
folgenden Monaten bei A=0; beim letzten Minimum waren es
maximal 5 aufeinanderfolgende Monate {Mai - Sept. 1986). Seit
dem ersten fleckenlosen Monat, dem Juli 1993, ergaben
bereits 14 Monate ein A-Netz-Monatsmittel von 0.00; das sind,
vom ersten fleckenlosen Monat an gerechnet, 5 Null-Monate
mehr als zum Vergleichszeitpunkt beim letzten Minimum. Die
Abb. 1 zeigt die fortlaufende Totalsumme der fleckenlosen
Monate des gegenwdrtigen Minimums (Kreisiein) im Vergleich
mit jener der letzten Minimumsphase (Punkte):

A-NETZ
Summenkurven der fleckenfreien Monate
30
20 o o
Or,@oee@w@‘e@gs
0 12 24 36
= 22/23 - 21/22 -&- Minimum
Abb.1 :' Vertikal: Summe der fleckenlosen Monate

Horizontal: Zeitskala in Monaten, beginnend mit dem
ersten fleckenlosen Monat im Ursprung

Beim letzten Minimum wurden bis zum Minimumszeitpunkt 17
fieckenlose Monate registriert (Punkt im kleinen Quadrat), und
danach noch weitere 5 Null-Monate, - total also 22 fleckenlose
Monate (letzter Punkt rechts aussen). Der Vergleich der beiden
Summenkurven ist jedoch deshalb nicht ganz objectiv, weil
beim letzten Minimum das A-Netz erst 12, vorwiegend
erfahrene und geiibte Beobachter zihlte.

A*: Fleckensichtungen ohne Filter

Im 2. Quartal 1995 wurden erwartungsgemdss keine Flecken-
beobachtungen ohne Filterhilfe gemeidet.

Eine vollstindige und detailierte Zusammenstellung aller A®-
Fleckensichtungen der Jahre 1993 und 1994 ist im SONNE-
Datenblatt 1994 publiziert.

H.U. Keller, Kolbenhofstrasse 33, CH-8045 Ziirich, Schweiz @)

Und nicht vergessen:;

alle Amateursonnenbeobachter, Hobbyfleckenzahler
etc. und alle,die es werden wollen, treffen sich nachstes
Jahr am Christi Himmelfahrtswochenende in Violau bei
Augsburg in Stddeutschland:

16. bis 19.05.1996:

"SONNE-Tagung" in Violau.
Anmeldung bei: Michael Méller, Steiluferaliee?,
D-23669 Timmendorfer Strand

_/
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C. Sutton: Raumschiff Neutrino - Die Geschichte eines
Elementarteilchens, 312 Seiten, 129 sw Abb.,
Gebunden, Birkhauser Verlag, Basel 1994

ISBN 3-7643-2937-8, DM 78,-; &S 608,40; sFr. 68,-

1930 wurde seine Existenz vorhergesagt, 1956 wurde
es experimentell nachgewiesen, aber bis heute sind
grundlegende Eigenschaften dieses Elementarteil-
chens, z. B. seine (sehr kieine) Masse, noch ungeklart.
In der Astrophysik liefern Neutrinos Informationen uber
das Innere der Sonne, Uber Supernova-Explosionen
und stellen moglicherweise einem deutlichen Beitrag
zur Gesamtmasse des Universums. Da mehrere neuere
Neutrino-Detektoren in den letzten Jahren ihren Betrieb
aufgenommen haben (GALLEX, SAGE, KAMIOKAN-
DE), bzw. geplant werden, sind bald grundlegende Er-
gebnisse zu den noch offenen Fragen zu erwarten. Der
Zeitpunkt fur ein allgemeinverstandliches Buch Gber
die Geschichte des Neutrinos und die aktuellen Fra-
gestellungen ist daher gut gewahit. Und die Ausfiihrung
ist gelungen. Spannend geschrieben und erganzt durch
Abbildungen und viele SW-Fotos wird die historische
Entwicklung dargestellt, wer welche guten Ideen hatte,
aber auch, weiche Denkansatze sich spéter als falsch
erwiesen haben. Angefangen mit der Problematik, die
zur Forderung der Existenz des Neutrinos fiihrte, tiber
seine Entdeckung bis zu den Methoden, mit Hilfe der
Neutrinos Fragen der Physik und der Astronomie zu
beantworten, werden alle grundlegenden Aspekte der
Neutrinos behandelt. Den Sonnenneutrinos ist ein ei-
genes Kapitel ,Solare Raumschiffe* gewidmet. Auch
die Zukunft, z. B. Neutrinoteleskope auf dem Mond,
wird diskutiert. FUr Amateure ist diese Darstellung sehr
zu empfehlen, aber auch fir Fachleute diirfte diese
Sicht aus dem mehr historischen als wissenschaftli-
chen Blickwinke! von Interesse sein.

JH

Charles R. Cowley: AN _INTRODUCTION TO
Cosmochemistry, 490 Seiten, sehr viele Tabellen, viele s/w-
Abbildungen, viele Formeln, Cambridge University Press
(USA) hardcover:ISBN 0 521 41538 1 paperback:/SBN 0
5214 5920 6, Publikatinsdatum: 02.Februar 1995,
Prelis:hardcover 79,95 US Dollar, paperback 29.95 US
Dollar

Der Autor, ein wahrer Kenner der Materie beschreibt in
seinem hier vorliegenden Werk sehr eindrucksvoll die
chemische Analyse und deren Techniken, verbunden mit
dem heutigen Wissensstand. Die chemische Analysen
(Verfahren, Art und Aufwendung, weiche Erkenntnisse
daraus gewonnen werden, Welche technische Apparate zur
Verfugung stehen und wie diese im einzelnen funktionieren)
von Meteoriten sind Hauptbestandteil dieses
eindrucksvollen Buches. Aber auch das Wissen Gber
Stementstehung und chemische Vorgénge in Galaxien und
vieles mehr beschreibt der Autor recht spannend. Der nicht
immer leichtverstandliche Text wird unterstrichen von
zahlreichen Formeln und Tabelien, sowie sehr viele
Abbildungen. Das Buch besitzt gute gewohnte Cambridge
University Press Qualitdt. Das Hardcover zeigt eine
Aufnahme der Milchstrake. Bei diesem Buch sind
Vorkenntnisse als Voraussetzung wichtig. Der Autor wendet
sich an Studenten, sowie Professoren-Kollegen und
Doktoren, die sich der Cosmochemie verschrieben haben
und sich einen Uberblick {iber den neuesten Wissensstand
verschaffen wollen.

Ein Buch, daB sich lohnt wenn man etwas von der Materie
versteht und fir alle, die sich eingehend informieren wollenlj

Wi

Buchbesprechungen

D. Lynden-Bell (Hrsg.): Cosmical Magnetism, Kluwer Aca-
demic Publ., Dordrecht 1994, ISBN 0-7923-2730-6, 215 Seiten,
Di. 160,~

Dieser Band enthilt die (nicht allgemeinverstindlichen) Uber-
sichtsvortrige, die anlifilich einer Konferenz zur Emeritierung
von Prof. Leon Mestel (Univ. von Sussex) gehalten wurden,
angefangen beim Dynamo der Erde bis hin zur Magnetosphire
von Schwarzen Lochern. Die wachsende Beachtung, die den
Magnetfeldern in der Astrophysik geschenkt wird, macht Prof.
Mestels Schlufireferat deutlich: Vor Jahrzehnten fithlte er sich
wie der einsame Rufer in der Wiiste, aber heute springt jeder
auf den "magnetischen Zug” auf. Wer noch zdgert, greife zu
diesem Buch!

R. Beck

J. Newton und P. Teece: The Guide to Amateur
Astronomy, Cambridge Univ. Press, 2. Aufl., Cambridge
1995, ISBN 0-521-44492-6, 335 Seiten, 94 Abb. + 145 Fotos
(teilw. farbig), £24.95

Noch ein Buch iiber Amateurastronomie? Nun, den Autoren
(beide aktive Amateure in Kanada) ist es gelungen, die Liicke
zwischen den vielen trivialen Anfingerbiichlein und den dicken
Handbiichern zu schlieBen. Tips zum Teleskopkauf, Anleitun-
gen nicht nur zur Fotografie, sondern auch zum Zeichnen und
zum Gebrauch einer CCD-Kamera wird der fortgeschrittene
Anfanger zu schitzen wissen. Das Kapitel iiber Sonnenbeob-
achtung fillt leider gegeniiber den anderen ab — die Autoren
sollten nachsitzen und die SONNE-Einfiihrungsschrift lesen!

R. Beck

N

Jacob K.F.: FARBIGES SONNENSPEKTRU\M:'— 1 Meter
farbiges Sonnenspekirum, aufgenommen 1979 an der Uni-
versititsstemwarte Géttingen, Aufnahmegerat: Der Géttin-
ger ROWLAND-Konkavgitter-Spektrograph, Auflésung: 2,5
A/mm, Gitter: 600 Linien/mm, Spaltbreite: 0,005 mm, Film:
Agfachrome 50 S professional, Belichtungszeit: 1,6 Sekun-
den, Versand: Baader Planetarium GMBH, in staubfreier
Plexiglas-Schatulle. Bei der Ubersendung des Rezensions-
exemplar war leider keine Preisangabe dabei

Das "Géttinger 1 Meter Sonnenspektrum", wie es auch ge-
nannt wird, entstand im Rahmen einer Staatsexamensarbeit
von Herm Jacob unter der Leitung von Dr. Hubertus Wéhl
(heute Kiepenheuer-Institut), der den Sonnenbeobachtern
sehr gut bekannt ist. Dieses Sonnenspektrum ist das einzig
kéuflich erwerbbahre auf dem Astromarkt und hat eine sehr
hohe Aufidsung und zeigt in einer sehr schénen Farbbrilli-
anz den Bereich 3850 A (Violett) bis etwa 6600 A (Rot). Um
eine moglichst gleichmaRige Farbsattigung zu emeichen,
wurde ein stufenloser Graukeil auf einem Schwarz-WeiR-
Film hergestellt, der wahrend der Belichtung des Dia-Films
vor diesem befestigt war. Da die Gelb- und Blauempfind-
lichkeit geringer ist als im Rotbereich dieses Dia-Films,
kommen die Natriumiinien D1 und D2 leider im Rotbereich
zum liegen. Es sind rund 18000 Absorptionslinien zu sehen.
Auch die ausfihriiche Beschreibung geféllt recht gut; ledig-
lich die Zeichnung mit den bekanntesten Fraunhoferiinien,
die zur Orientierung dient, ist nicht im richtigen Verhaltnis
getroffen und sollte bei einer Neuauflage der Beschreibung
verbessert werden. Das farbige Sonnenspektrum eignet
sich hervorragend fiir Schaukdsten, zum Vorzeigen bei
Sternwartenfihrungen, als Arbeitsmittel von Astro-AG's und
Volkshochschulkursen und vieles mehr. Auch der hohe as-
thetische Wert dieses einmalig tollen Spektrums mit atem-
beraubender Farbfiille und Aufiésung macht einen wahren
Augenschmaus daraus. Auch eignet sich dieses farbige
Sonnenspektrum zur Nachahmung und zum Selbststudium.
Daher sollte dieses attraktive Arbeitsmitte! in keiner Stem-
warte, Astro-AG's, bei Volkshochschulkursen oder im Pri-
vatbesitz von Spektroskopikern fehlen.

Pradikat: Besonders wertvoll! . wD /
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S.J. Adelmann, A.R. Upgren, C.J. Adelmann; Hot Stars in the
Galactic Halo. Proceeding of a meeting, held at Union College,
Schenectady, New York, Nov. 4-6 1993 in honor of the 65th birthday
of A.G. Davis Phillip. Cambridge University Press 1994, ISBN ¢ 521
46087 5 hardback.

Der vorliegende Tagungsbericht behandeit in erster Linie relativ junge
Sterne mit kurzen Lebenszeiten und unterteilt sich in die folgenden
Kapitel: Allg. Einfiihrung und Ubersicht, Behandlung der unterschiedlichen
Kataloge, Betrachtung einiger Sternhaufen, Einzelsterne und einige im
weiteren Sinn dazugehorige Kapitel, wie Astro-1 und Astro-2 Mission,
UBV CCD Photometrie des Halos von M31 und theoretische
Uberlegungen.

Die einfiihrenden Kapitel beschéftigen sich mit der Population des
galaktischen Halos, mit theoretischen Uberlegungen zu dem sog. "Helium
flash", dem bereich der Roten Riesen, und der Theorie des
Horizontalastes. In den folgenden Beitrigen werden die verschiedenen
Kataloge vorgestellt, und Ergebnisse von Modellatmosphéren von jungen
blauen Sternen. Der Abschnitt iiber Sternhaufen behandelt in erster Linie
spektroskopische und photometrische Beobachtungen und stellt eine Reihe
unterschiedlicher Farbenhelligkeitsdiagramme von Stemnhaufen vor. Im
folgenden Abschnitt "Sterne" befassen sich die Tagungsteilnehmer
vordergriindig mit der Entwicklung von heifen sdO- und sdB-Sternen und
zeigen spektroskopische Eigenheiten dieser #uBerst interessanten
Sterntypen auf. In einigen weiteren Beitréigen wird auf die magnetischen
Aktivititen und die Klassifikationsméglichkeiten von heiBen Halosternen
eingegangen.

Zusammenfassen mufl gesagt werden, daBl das vorliegende Buch, durch
die spezielle Natur der Thematik, in erster Linie an Fachleute gerichtet ist.
Es setzt gute Kenntnisse der Sternentstehung und Sternentwicklung
voraus und scheint daher in dieser Form fiir den interessierten Amateur

weniger informativ und aufschiuBreich u sein.
SG
Videobesprechungen

Noch einmal dreht sich alles um die totale Sonnen-
finsternis vom 11. Juli 1991. Aus den USA kommen
vier Videofilme die das grofie Naturereignis doku-
mentieren.

In nahezu fernsehreifer Qualitidt prédsentiert sich der
Film The Great Eclipse von Paul Berliner, der iden-
tisch mit dem vom Sky Publishing Verlag angebote-
nen Titel On Location in Baja ist. Was dieses Video
wiéhrend seiner 48 Minuten Spieldauer so inter-
essant macht, ist der gut gelungene Versuch, die
Stimmung der Menschen, die sich mit den unter-
schiedlichsten Erwartungen in La Paz versammelt
haben, wiederzugeben. Diese sogenannten Eclipse
Chasers stehen hier im Mittelpunkt. Viele von
ihnen, darunter etwa David Levy oder Dennis di
Chicco, kommen in Interviews zu Wort. Und auch
die Aufzeichnung der Totalitdt ist gut gegliickt; kaum
storende Reflexe oder Bilderschiitterungen beim
Wechsel der Blenden, optimale Brennweite fiir
detailreiche Abbildungen der Korona und der Protu-
beranzen. Dieser empfehlenswerte Film kann in
einer PAL Version fiir $39,95 bei Berliner Productions
P.O.Box 1473, Davis, CA 95617 bezogen werden.

Der Film Noontime Nightfall von Pat und Lea Ann
Walker ist der einzige hier vorgestellte Bericht, der
sowohl auf Hawaii als auch in La Paz entstanden ist.
Er zeichnet sich durch ausgezeichnete Sonnenauf-
nahmen vor und wihrend der Totalitdt aus, die mit
einer sehr stabilen parallaktischen Montierung
\aufgenommen wurden. Die Korona wird zum wirk-

Buchbesprechungen

lichen Erlebnis, sogar im Film. Einige sehr inter-
essante Phdnomene wurden in den Film eingear-
beitet, so z.B. die Wolkenbildung wihrend der totalen
Phase, die Sichtbarkeit der Fliegenden Schatten oder
das sonderbare Verhalten von Fischen. Dem 30-
miniitigen Hauptteil sind noch drei Zusétze nachge-
stellt, in denen die Totalitdt noch einmal mit anderer
Vertonung und mit Hilfe von digitaler Bildverar-
beitung' gezeigt werden. Noontime Nightfall kann
ebenfalls empfohlen werden und ist fir $49,95 in
einer PAL Version von WalkerVision Interarts, 3752
Notre Dame Ave., San Diego, CA 92122 erhaltlich.

Der in Los Cabos entstandene Film Exploring the
Total Eclipse von Joseph Italiano fingt recht vielver-
sprechend an. Vor beeindruckender Naturkulisse
fithrt der Sprecher durch den halbstiindigen Film
und der Zuschauer wird widhrend der ersten 20
Minuten iiber das Zustandekommen und die wissen-
schaftliche Bedeutung von Finsternissen aufgeklart.
Dabei stéren eigentlich nur die Erlduterungen von

Dr. Giinther Wessel, der ein kaum verstindliches
Englisch spricht. Der Teil, der dann allerdings die
Sonnenfinsternis ansich betrifft, hinterlifit dagegen
einen schlechten Eindruck. Die im Film sichtbaren
Erscheinungen wie Protuberanzen und die Korona
werden nicht angesprochen. Die gezeigten Bilder
sind von schlechter Qualitidt und zeigen ein stindiges
Zittern. Teilweise wird sekundenlang ergebnislos
fokussiert, die gewéhlte Begleitmusik ist unpassend
und schwankt auch noch in der Lautstdrke. Der nicht
ganz lberzeugende Film lag nur in der amerika-
nischen Videonorm vor. Bezugsadresse: JAJ] Produc-
tions, 1115 E. Colvin St., Syracruse, NY 13210; $35,00.
Der Videofilm Total Solar Eclipse von Roger W.
Tuthill kann leider ebenfalls nicht ganz befriedigen.
Der 15-miniitige Teil iber die Sonnenfinsternis ist in
Buena Vista siidlich von La Paz aufgenommen
worden. Der recht nett gestalteten Einfithrung, in der
sich Roger und seine Frau Nancy ihrem Publikum
vorstellen (Warnung: sehr amerikanisch), folgen
leider keine weiteren Hohepunkte. Anhand von
Fotos werden kurz Beobachtungsort und - gerit
beschrieben. Fiir die Finsternisaufnahmen gilt auch
hier: das Bild wackelt, die Nachfithrung ist schlecht
und die ganze Zeit drohnt der Zeitzeichenempfinger
im Hintergrund. Da bleibt dem Betrachter umso
mehr Zeit, den Unterhaltungen von Roger und
Nancy zu lauschen und mitzuerleben, wie diese in
immer grofiere Ekstase verfallen. Auf dem Video-
band befinden sich noch zahlreiche Aufnahmen von
Sonne, Mond und Planeten, die mit einer CCD-
Kamera gewonnen wurden. Gutklingendes hilt aber
auch hier nicht was es verspricht: Die Zeitrafferauf-
nahmen in H-alpha hiipfen auf dem Fernsehschirm
regelrecht umher; die Sternbedeckungen durch den
Mond oder die Jupitermonde sind nicht zu sehen,
auch wenn wie empfohlen, der Kontrast am Fernseh-
gerdt verdndert wird. Eine PAL Version des Videos ist
fiir $25,00 erhéltlich bei: Roger W. Tuthill, P.O. Box
1086, Moutainside, NJ 07092.

J. Friedrichs J

94 SONNE 75

Jg. 19,1995
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SONNE im World Wide Web

Abstract: The most recent results of the SONNE observing
programmes are now available on the World Wide Web.

SONNE st jetzt noch aktueller geworden: Die neuesten
Ergebnisse der SONNE-Beobachtungsprogramme konnen ab
sotort noch vor der Versffentlichung im Mitteilungsblatt Gber
das /nrerner abgerufen werden. Alle Leser, die iber einen
Zugang zu diesem weltweiten Computernetzwerk verfiigen,
finden das neueste SONNE-Informationsangebot iber die
SONNE-Homepage im World Wide Weh (WWW):

http://neptun. uni-sw.gwdg,.de/sonne. htm!

Das Angebot umfafit bisher die aktuellen provisorischen
Relativzahlen sowie die Ergebnisse des SONNE-Relativzahl-
netzes und des A-Netzes. In Zukunft sollen noch weitere
Informationen iiber das WWW angeboten werden.
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IS5N 0721-81488
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Anfragen und Einzelbezug
STERNZEIT Heinrich-Geick-Str. 14 25421 Pinnebera

‘ prelsgiinstig
" vierteljghrlich
unentbehrlich

Sternkicker

flir volkstﬂmllche Astronomla e.V.Hamburg

Jotzt mit vielen Artikeln und Folos Uber alle Gebiete der
Amateurastronomie (auch Uber die Sonne) von bekannten
Sternfreunden aus dem gesamten deutschsprachigen Raum. Auch
Sie  kénnen diese vierteljghrig erscheinende  Zeitschrift

abonnieren, fir DM 30.- im Jahr @inkl. Porto).
Fordern Sie ein Probeexemplar an!

Bitte DM 2.- fiir Riickporto beilegen!

Einfithrung

in die Sonnenbeobachtung

Sonderversffentlichung der VdS-Fachgruppe SONNE
Besonders fur Anfinger der Sonnenbeobachtung gedacht,
aber auch fir Fortgeschrittene lesenswert!

Format DIN-A4, 508. ,22 Abb., DM 7.-

Aus dem Inhalt:

* Phanomene auf der Sonne

* Instrumente und Zubehdr

* Tips und Tricks

* visuelle und fotografische

eobachtungstechniken

* Dunkelkammertechnik fir
erfolgreiche S/W-
Sonnenfotos

* eingehende Anleitung zur
Bestimmung von
Fleckenpositionen

* Literaturverzeichnis

Volkssternwarten, Schulen und Arbeitsgruppen erhalten
einen ginstigen 10er-Pack fir DM 50.- incl. Porto und
Verpackung.

o

GvA im Planetarium, Hindenburgstrafe, 22303 Hamburg

Licben Sie dic Astronomic?
Wir auch.

Vereinigung der Sternfreunde e.V.

Die meisten Amateurastronomen, etliche Profis und viele an der Astronomie
Interessierte sind in der VdS zusammengeschlossen. Sie ist die gréBte {iber-
regionale deutsche Vereinigung von Sternfreunden.

Durch das groBe Potential an amateurastronomischem Fachwnssen konnen
sich die Leistungen der VdS sehen lassen:

Alle VdS-Fachgruppen arbeiten ehrenamtlich auf ihren jeweiligen Fachgebie-
ten in der Redaktion der gréBten deutschen Astronomie-Zeitschrift Sterne und
Weitraum mit,

Viele VdS-Fachgruppen geben zusatzlich eigene Mitteilungsblatter heraus,
die kompetent ber aktuelle Amateurbeobachtungsprogramme berichten und
das Wissen vertiefen helfen.

Jedes Mitglied der Vereinigung der Sternfreunde (vdS) e.V. erhiilt Sterne und
Weltraum regelmaBig und automatisch zugeschickt, denn der Bezug der Zeit-
schrift ist im Mitgliedsbeitrag enthalten. Jedes Mitglied kann in den VdS-
Fachgruppen mitarbeiten oder sich dort Rat holen.

Und: jeder kann Mitglied werden, ohne Vorkenntnisse oder Vorbedingungen:
Also:

Warum nicht gleich zur VdS?

" Bitte schreiben Sie uns! hr persénliches Infoblatt liegt fiir Sie bereit —
kostenlos.

Geschiftsstelle der VdS
Michael Maller
Steiluferallee 7 .
23669 Timmendorfer Strand
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