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Grofe Protuberanz im SW der Sonne;

2.6.98 9.20UT 1/15s  H=500.000 Km
9.27 UT 1/8s H=530.000 Km
9.36 UT 1/8s H=600.000 Km

auf TP 2415 (von links nach rechts)
{instrument: Refraktor 125/1850 mm, Hale-Lyot-Filter 0,7A HWB,
fokal, Michael Delfs WFS, Berlin

FOTOSEITE

Abb 1.. Protuberanz ca 110000Km, 7.8.1998, 17.40 MESZ, 1/3s auf
TP 2415, 150/2300mm Wachter.-Coudé, Verein Sternwarte Trier,
abgeblendet mit 80mm Rotobjektivfilter, Day-Star T-Scanner 0,7A
HWB. Die Sonnerischeibe wurde bei der VergrGRerung mit einer
Schablone abgedeckt! Markus Weber, Korlingen

Abb 2: Sonnenprotuberanz am 19.10.98, 13.40 MEZ, Ostrand, 1/15s
auf Farbnegativ Fujivelvia 50, 7" Apo. Astro-Physics, Protuberanzen-
ansatz mit 1,56A HWB Filter + 2fach Telekonverter

Abb. 3: Sonnenprotuberanz am 20.10.98, 14.35 MEZ, Westrand,
1/15s auf Farbnegativ Fujivelvia 50, 7* Apo. Astro-Physics, Protuber-
anzenansatz mit 1,5A HWB Filter + 2fach Telekonverter,

beide Aufnahmen: R.Buggenthin, Litbeck

_ REDAKTIONSSCHLURB

Redaktionsschluss fur SONNE 89 ist der 28.Februar 1999 J
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VORGESTELLT VON PETER VOLKER

SONNEN BEOBACHTER EHEPAAR
L SIGRID wwoWILLI SCHULZE

EDITORIAL h

Moderne Zeiten
von Peter Volker

Die Sonne ist wieder vollstandig akfiv, das Minimum end-
giiltig iberwunden. Es gibt sogar schon Prognosen zum
Maximum: Mutige Beobachter schlielen nicht aus, dalk es
bereits zur Zeit der Sonnenfinsternis eintreten werde.

LaBt uns die Routine Beobachtung der Sonne mit all ihren
Erscheinungen immer noch mithelos jedes SONNE —Heft
filllen, bis auf die natiidiche Fotoflaute zur Minimumszeit ,
so erfordert die Finsternis —Vorbereitung doch gehdrigen
zusatzlichen Arbeitsaufwand.

Die Tagungsvorbereitungen [aufen gut, sowohl das VdS
Jugendiager in Violau (Org.: U. Reimann) als auch die
internationale VdS -Tagung in Garching (Org.: K. Reinsch)
erfreuen sich regen Zuspruchs, im Augenblick gibt es fir
beide Veranstaltungen noch eine geringe Platzanzahl; bei
Interesse also sofort anmelden. Wer noch keinen geeig-
neten Beobachtungsplatz hat, nicht weit reisen kann oder
will, aber am Finsternis ~Abend dennoch an der VdS -Sofi
Party in Garching teilnehmen mdochte, melde sich direkt
bei Andreas Murner, Unterkitzing 3, 83254 Breitbrunn a.
Ch.

Viel ist geschrieben worden iiber die Sonnenfinsternis,
jeder Himmelskalender hat sie als zentrales Thema, z. T.
von nicht genannten Autoren. Wer seine Finsternisinfor-
mationen ,aus unseren Reihen* haben mochte, mufl zu
Ahnerts Kalender fiir Sternfreunde 1999“ greifen. Dort
berichten Christine Riedel iber den Verlauf und Dietmar
Staps Gber Beobachtungsmdglichkeiten der Finsternis. In
sehr kollegialer Weise ist hier zusammengearbeitet wor-
den. Dalk dem Kalender die Finsternisbrille fehlt, stort
nicht, denn dem kommenden ,VdS Journal 1999" liegt
eine bei. Diese wurde spendiert vom AstroMedia* Verlag,
Klaus Hiinig, wofiir an dieser Stelle der Dank der Sonnen-
beobachter ausgesprochen sei. Bei der Zeiss - Sofi -Biille
handelt es sich um eine mit CE -Priifzertifikat. Wer mit der
gleichen Baader-Filter-Folie seine Feldstecher, Fotoappa-
rate und Videokameras bestiicken méchte, bekommt sie
auch im Din-A-4 Format. Bezugsadresse: AstroMedia*
Verlag, Pilziggrundstr.67, 97076 Wiirzburg.

Als Kurzinfo zur Sonnenfinsternis haben wir ein Faltblatt
fir die Westentasche entwickelt (Din-A-4, zweimal gefalzt),
vierfarbig, innen mit Text, Grafiken und Fotos bedruckt.
AuBRen sind zwei Seiten freigelassen zum Einkopieren
oder Eindrucken eigener, regionaler Infotexte (Veranstal-
tungen, Bedeckungsgrad, genaue lokale Zeiten....). Ein
Dank geht an meine Co - Autoren Natalie Fischer und
Dietmar Staps, fiir die Grafiken an Natalie und die NASA
und fiir die Finsternisfotos (vom 26.2.1998) an Jdrg Brie-
semeister. Sponsoren des Faltblattes sind (Stand
16.11.1998): AIT, AstroMedia* Verlag, Astronomie &
Raumfahrt, Werbeagentur Lehmann, Sterne & Weltraum
und Carl Zeiss. Dankbar nehmen wir die Sponsoren-
schaften an, versetzen sie uns doch in die Lage, astrono-
mischen Einrichtungen, die VdS Mitglieder sind, die Info-

)

Jg. 22, 1998

SONNE 88 9



@ltblétter kostenlos anzubieten. Nicht VdS - Mitglieder
zahlen pro Stiick einen Kostenbeitrag von 10 Pfennig pro
Stiick. Ein Bestellschein ist Gber die Kontaktadresse er-
héltlich.

Eine weitere Veroffentlichung zum Thema, an der die VdS

5 sein. Hierzu werden u.a. Martin Hérenz, Wolfgang Lille,
Klaus Meissen, Dietmar Staps und Andreas Zunker Bei-
tréage liefern. Unser altbewihrtes ,Handbuch fir Sonnen-
beobachter* enthilt in seiner Neuauflage u. a. ein ber-
arbeitetes Sofi -Kapitel und soll in der SuwW Reihe ,Astro-
praxis* unter dem Titel ,Die Sonne beobachten“ erschei-
nen.

Weiterhin nahm Dietmar Staps an den europdischen Sofi
Treffen in Stuttgart und Stralburg teil und betreute dort
eine Arbeitsgruppe.

SchlieBlich stand auch unsere diesjahrige SONNE - Ta-
gung stark im Zeichen des kommenden Ereignisses ,Sofi
1999". In SONNE 86, Seite 57, steht das Protokoll des 1V.
Sofi ~Workshops. An dieser Stelle sei fiir die vorbildliche
Organisation der gesamten Tagung noch einmal Harald
Miiller gedankt, der in toller Zusammenarbeit mit der Otto
von-Guericke -Geselischaft die Tage um Himmelfahrt zum
Ereignis werden liel (Tagungsbericht in SONNE 86, Seite
35). Auf der Redaktionssitzung muBten wir Wolfgang
Paech ersetzen, der seit 1977 dabei war, seit SONNE 55
(Okt. 1990) die Fotoriickseite mit Cord Hinrich Jahn lay-
outete und seit SONNE 61 (Mirz 1992) auch das Titelbild
selbst, immerhin 26 Hefte lang. Dir, lieber Wolfgang, dafiir
ein ganz herzlicher, auch sehr personlicher Dank. Erfreuli-
cherweise gab es hier keine Liicke, denn Wolfgang Lille
erklarte sich bereit, die Gestaltung sowohl des SONNE
Titelbilds als auch deren Fotoriickseite zu iibernehmen
und das Ressort ,Instrumente und Ho* gleich noch dazu.
Cord Hinrich bleibt uns als Redakteur erhalten.

Ebenfalls ohne Liicke verlief ein erneuter Druckereiwech-
sel Anfang des Jahres, wir gingen von Dresden nach Nie-
derkassel, wo Michael Schwab sich jetzt um den SONNE
Druck und ihren Versand kiimmert. Dank an Michael,
gleichzeitig wollen wir aber nicht vergessen, daR der Ver-
sand zu Dresdner Zeiten von Hans Jérg Mettig erledigt
wurde: jedes Heft der Nummern 74 bis einschlieflich 84
hat er in die Versandhiille gesteckt und verschickt. Hier
kommen auch einige tausend Hefte zusammen, deshalb
ein resengrofBer, wirklich sternfreundschaftlicher Dank an
Hans Jérg von uns allen!

.Moderne Zeiten heilt die Editorials Uberschrift. Bisher
wurde doch nur Aktuelles und Bekanntes angesprochen?
Nun, wer die VdS -Seite in SONNE 87, Seite 81, aufmerk-
sam gelesen hat, wurde informiert, daR die VdS nach dem
jahrlichen VdS -Journal bisher daran denkt, ein eigenes
Mitteilungsblatt herauszugeben. Alle VdS Fachgruppen,
also auch wir, sind eingeladen, daran mitzuarbeiten. Nach
einiger Diskussion scheint die konkrete Realisierungspha-
se greifbar nah, denn die Vorteile Gberwiegen ganz offen-
sichtlich:

- Die Qualitat wird mindestens die von interstellarum*
sein, d. h., Fotos sind auch im Innenteil in bester Form
Qelbstversténdlich.

Fachgruppe-Sonne beteiligt ist, wird das SuW-Special Nr.

- Alle VdS Mitglieder derzeit 3500 werden iber alle Akti-
vitdten der Vereinigung informiert; SONNE erreicht heute
gerade 10% dieser Zahi.

+ Der Nachwuchs kann somit unter den gesamten Fach-
gruppen -~ Angeboten leichter sein Interessensgebiet wih-
len.

- Die organisatorischen Dinge wie Druckiiberwachung,
Adressieren, Frankieren, Eintiten und Versenden ent-
fallen, und die SONNE Redaktion wird spiirbar entiastet.

< Mit der VdS Zeitschrift der Fachgruppen hétten wir die
ideale Ergdnzung zu SuW und zum Ahnert. Wird uns dort
die Wissenschaft Astronomie der Profis und Amateure
sozusagen in ihrer geronnenen Form présentiert (auch mit
Beteiligung aller VdS - Fachgruppen), so wire die VdS
Zeitschrift ein Forum, in dem Beobachter fiir Beobachter
ungefiltert berichten kdnnen: Beobachtungsaufrufe und
programme, Zwischenergebnisse, Auswertungsmethoden,
Tips und Hinweise, Vereinsinterna, ausfiihrliche Tagungs-
einladungen und -protokofle....

In SONNE 31 (Okt. 1984), Seite 129, zitierte ich einen
Satz, den mir Dr. Staude schrieb: , Nach meiner Auf-
fassung ist zwischen SuW und den regionalen Ver-
einszeitschriften nur Zusammenarbeit und gegenseitige
Unterstiitzung sinnvoll, denn beide verfolgen unter-
schiedliche, einander ergdnzende Ziele, und die Existenz
beider ist wichtig fiir unser Anliegen, aber keinesfalls
selbstverstandlich.” Mit SuW und dem Ahnert haben wir
das erreicht, die VdS Zeitschrift wire das dritte, wichtige
Glied in dieser Kette. '

Erste organisatorische Schritte in Richtung ,VdS - Zeit-
schrift* wurden bereits eingeleitet. Der erste war die Ab-
stimmung auf der SONNE -Redaktionssitzung in Magde-
burg: einstimmig sprachen sich die SONNE - Redakteure
fir den neuen Weg aus. Am 5. September schlieRlich fand
in der VdS - Sternwarte (Volkssternwarte Kirchheim) die
konstituierende Redaktionssitzung statt, an der fast alle
VdS - Fachgruppen teilnahmen. Hier wurden die Manu-
skript - Redakteure jeder Fachgruppe nominiert, in unse-
rem Fall bleibt es Josef Hoell wie bisher. Uberhaupt an-
dert sich fiir die SONNE ~Leser wenig. Die gesamte Re-
daktion bleibt erhalten zur Beratung, Datensammlung und
auswertung, Vorbereitung eingehender Manuskripte usw.,
die organisatorische Seite wird sogar einfacher (s. 0.), und
jedem SONNE-Abonnenten wird die neue VdS Zeitschrift
zugesandt, Erscheinungstermin des Pilotheftes: Herbst
1999, Das genaue Vorgehen wird auf der SONNE -Tagung
vom 20. -23.5.1999 in Violau festgelegt. Eine herzliche
Einladung dazu schon jetzt, hier werden Weichen gestellt,
auch, was die endgiiltigen Aktivitaten zur Sonnenfinsternis
am 11. August 1999 angeht.

Moderne Zeiten, fiirwahr! Aber die Sonnengruppe war
immer flexibel, sonst hatte sie nicht heute noch ihren Stel-
lenwert in der astronomischen Szene. ,Lieber in neuen
Pfaden stolpern, als auf alten Wegen erstarren!®

In diesem Sinne, viel Sonne 1999 und noch wichtiger:
klares Wetter am 11. August 1999! /
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Christine Riedel, Dietmar Staps

Geschichtliches:

1609 - Erste astronomische Beobachtungen mit einem
Fernrohr durch Galilei

1612 - Erste Beobachtung einer partiellen Finsternis mit
einem Fernrohr

1733 - Bei einer Finsternis in Schweden werden Protu-
beranzen von mehrere Becobachtern beschrieben

1836 - Baily beschreibt die spater nach ihm genannten
Lichterscheinungen am Mondrand bei 2. und 3. Kontakt
1842 - Die totale Finsternis, die in diesem Jahr sichtbar
war, ist der Beginn der modernen Sonnenforschung. Ko-
rona und Protuberanzen werden ausfiihriich beschrieben
1851 - Fotografie der Korona (Busch und Berkowski)
1860 - Durch Fotografie wird der Beweis erbracht, dass
die Protuberanzen zur Sonne gehdren und damit keine
atmosphérischen Phinomene sind (Secchi und de la
Rue).

1868 - Durch Spektroskopie gelingt es zwei Forschem
unabhangig voneinander die Protuberanzen auch auf3er-
halb von Sonnenfinsternissen am Taghimmel zu beob-
achten (Janssen und Lockyer).

1869 - Die erste Spekirallinie der Korona wird entdeckt.
Helium wird auf der Sonne entdeckt, 1895 auch auf der
Erde.

1870 - Das Flash-Spekirum wird beschrieben (Young).
1919 - Der "Einstein-Effekt", eine geringfigige Verschie-
bung der Sternposition wihrend einer totalen Finsternis,
wird zum ersten Mal gemessen und macht Einstein
schiagartig beriihmt.

1930 - Koronabeobachtung auBerhalb von Finsternissen
maoglich (Lyot).

1941 - Die hohe Temperatur der Sonnenkorona wird
durch die Entschliisselung ihres Linienspektrums erkannt
(Edlen). v

1951 - Der Sonnenwind wird theoretisch vorhergesagt
(Bierrnann).

1973 - Die Concorde fliegt "mit der Finsternis". 74 Minu-
ten Totalitdt. Theoretisches Maximum fiir einen Beob-
achter am Erdboden 7min31isek.

Schutzvorkehrungen
Grundsétzlich gilt: zur Beobachtung der partiellen Pha-
sen, speziell mit einem optischen Gerat sind geeignete

Malnahmen zur Reduktion von Licht und Wame zu
treffen !i!

11! Die Beobachtung in der Totalitdtsphase ist gefahrios !l

Zur Dampfung des Sonnenlichtes sind Okular- und Ob-
jektivfilter im Gebrauch.

Okularfilter :
Sie sind an einer warmetechnisch sehr ungiinstigen
Stelle in der Ndhe des Brennpunktes. Ein Zerspringen ist

mdglich. Instrument auf 40mm oder geringer abblenden.
Ich rate vom Okularfilter ab.

N

SONNENFINSTERNISSE

Die totale Sonnenfinsternis vom 11.August 1999 — Teil 2

Objektivfilter :

Die teuerste aber auch beste Methode. Die Hitze der
Sonne wird schon durch das Filter refiektiert und die un-
giinstige Wammeentwicklung im Tubus ist stark reduziert.
Durch die hohen Anspriiche, die an die Oberflichenge-
nauigkeit zu stellen sind, sind Objektivfilter iiber 10cm
Offnung Amateuren mit gréReren Geldbeutel vorbehal-
ten. Man unterscheidet - fotografische Filter Optische
Dichte 3 - 4, Absorption in astromische GroBenklassen
,7m5 bis 10m fir Belichtungszeiten um 1/1000 sek mit
niederempfindiichen Film im Primarfokus

- visuelle Filter

Optische Dichte 4 - 5, Absorption in astromische Gro-
Renklassen 10m bis 12m5 zur gefahriosen visuellen Be-
obachtung Tip : Besser einen fotografischen Filter an-
schaffen. Geeignete Objektivilter, die eine angenehme
visuelle Beobachtung ermdglichen, sind relativ glinstig
erhaltlich.

Rettungsfolie:

Rettungsfolie ist eigentlich fir die Wammeisolierung ge-
dachi. Sie wird im Format 220cm*140cm im Fachhandel
angeboten. Die Beschichtung ist nicht homogen und es
gibt kieine Locher, (Folie gegen die Sonne halten) die
bewirken, das das Sonnenbild flau wirkt. Abzuraten.

Baader-Planetarium und andere Astro-Zubehor Firmen
bieten spezielle Folien an, die keine Lécher haben und
homogen beschichtet sind. Diese Folien sind natriich
teurer, aber im Format 100*60 cm iassen sich damit meh-
rere optische Instrumente versorgen. Da diese Folien
sehr anfillig gegen mechanische Beschadigung sind, ist
es ratsam diese zu fassen (Stickrahmen etc.). Dies er-
scheint mir als billigste und speziell fur Teleskope mit
groferen Durchmesser beste Methode zu sein. lhre in
der Nihe gelegene Volkssternwarte hilft lhnen gerne Be-
zugsquellen ausfindig zu machen.

Sonnenprojektionschirm:

Die Beobachtung mit dem Sonnenprojektionsschirm ist
die einfachste und gefahrioseste Methode zur Sonnen-
beobachtung. Da das Projektionsbild von mehreren Per-
sonen betrachtet werden kann, ist diese Methode fiir eine
Beobachtergruppe der Sonnenfinsternis speziell geeig-
net. Verwenden Sie nur unverkittete Okulare (Typ
Ramsden, Huygens und Mittenzwey). Bei den hohen
Temperaturen kann die Kittschicht schmelzen. Bei den
meisten Fernrohren liegt ein solcher Projetionsschirm
bei. Er 4Rt sich aber auch einfach selbst bauen <9,10>
Empfohlene ProjektionsbildgréRe: bei Fernrohren bis 10
cm : 10cm bei groReren Fernrohren etwa 15 cm. Bei
Fernrohren mit Plastikkomponenten (Schmidt-
Cassegrain, Cassegrain, Maksutov) ist von der Projekti-
onsmethode abzuraten. Objektivfilter benutzen.
Finsternisbrillen :

Von selber gemachten Finsternisbrillen aus unbelichten
Filmen (einige moderne Typen enthalten kein Silber) und
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/Schwei[&glésem ist abzuraten. Die spektrale DurchldBig-
keit ist nicht bekannt und speziell die InfrarotdurchlaRig-
keit ist sehr wichtig. Aktuelle Angebote an sicheren Fin-
sternisbrillen sind im Internet <2> und durch die VdS er-
héltlich <1>.

Wabhl

Man solite sich rechtzeitig vor der Finsternis mit seinem
Beobachtungsgerdten vertraut machen. Bei normalen
Finsternisexpeditionen solite die Gerite leicht aber ro-
bust sein und in vielen Féllen wird man aus Gewichtser-
sparnisgrinden auf eine paralaktische Montierung ver-
zichten. Bei der 1999er Finsternis muR man nicht klek-
kern sondern kann klotzen. In der Nihe von Stuttgart
befinden sich etwa 50 Privatsternwarten mit Geriten von
groBer als 20cm Offnung. Auch gréRere Gerite in die
Finsterniszone zu transportieren ist bei dieser Finsternis
kein Problem. Einige Erfahrungswerte kdnnen trotzdem
von den Finstemisexpeditionen vergangener Jahre iiber-
nommen werden:

- Feldstecher

Mit dem bloBem Auge lassen sich bereits eine Vielzahl
von Dingen beobachten. Allerdings empfehle ich doch
zur Beobachtung mit einer optischen Hilfe. Speziell licht-
starke Feldstecher(7*50) sind gut fur die Beobachtung
der Totalitét geeignet. Ein Stativ ist hilfreich und ermmog-
licht eine verwacklungsfreie Beobachtung, speziell bei
Geréaten mit héherer VergréRerung. Vorsicht | Schutzma-
Ben vor dem 2 Kontakt und nach dem 3. Kontakt ergrei-

fahrlos.

- Fernrohr

Bei Beobachtung mit geringer VergréRerung ist eine pa-
ralaktische Montierung nicht von Néten, aber auf jeden
Fall hilfreich. Bei héheren VergroRerungen und fotografi-
schen Beobachtung mit idngeren Brennweiten sind sie
unverzichtbar. Refraktoren sind wegen der meistens
besseren Bildqualitat Reflektoren vorzuziehen. VergroBe-
rungen tber 60-fach sind speziell geeignet, um Fein-
strukturen von Korona und Protuberanzen zu erkennen.
Wenige Aufnahmen zeigen die Fiille von Details, die man
visuell mit einen guten Fernrohr erkennen kann. Deshalb
solite man den 2. und 3. Kontakt und auch Teile der To-
talitat visuell beobachten.

- Kamera :

Kleinbild Spiegelreflexkameras, mechanischer Typ, sind
wegen der Robustheit und geringen Anfélligkeit vorzu-
ziehen. Auf diverse Belichtungsprogramme usw. kann
verzichtet werden. Allerdings sind Spektralaufnahmen
des Flashspektrums mit der Lichtmessung einer Stan-
dard-KB Spiegelreflex ausgezeichnet gelungen. Bei der
schwierigen Situation der schnellen Anderung der Hellig-
keit beim 2. und 3. Kontakt sind Kameras mit Spotmes-
sung im Vorteil. Wenn man die Anhaltswerte aus der Ta-
belle 1 benutzt, erhdlt man aber auch sehr gute Bildre-
sultate.

- Winder oder Motor kénnen hilfreich sein (Tests wegen
Schwingungen durchfiihren),

- Belichtungszeiten von 1/1000 sek und kiirzer,

- Ausldsung méglichst erschiitterungsfrei (Drahtausléser)
- Suchemattscheibe auswechselbar, am besten mit
Klarfleck in der Mitte.

&6*6 und 6*7, wer es sich leisten kann.

fen (Kap. Schutz). Die Beobachtung der Totalitit ist ge- -

Das Sonnenbild ist etwa 0,91 * der Brennweite ihres @
schen Systems. D.h. bei etwas tber 2m Brennweite ist
die Sonne formatfiiltend und man bekommt wenig von
der Korona aufs Bild. Empfehlenswert sind entsprechen-
de Tests mit dem Vollmond. Etwa gleiche GréRe und
Helligkeit wie die innere Korona zum Auffinden von
Schwachstellen im System (Verwackeln, Unschirfe etc.).
— Film: Farbnegativfilm von niedriger Empfindlichkeit ist
anzuraten. Beste Schéarfe und groRer Kontrastumfang.
Farb Diafilm ebenfalls gut geeignet. Wer auf Farbe ver-
zichten kann: KODAK Tech. PAN 2415, teuer aber das
Non-Plus-Ultra an Schirfe und weit im roten empfindlich.
Machen sie eine allgemeine Aufnahme am Anfang und
am Ende am besten mit einen Schild mit lhrer Adresse.
Es soll schon vorgekommen sein, dass der duBerst wert-
volle Finsternisfilm verschwunden ist. Film nicht schnei-
den, das kann manchen Arger vermeiden. Filme mit
Schnitt mitten in der Korona sind auch schon vorgekom-
men. Ziehen Sie die Profi-Entwicklung lhres Finsternis-
filmes in Erwdgung oder am besten entwickeln Sie sel-
ber. Fotografieren Sie Ihre Ausriistung, fhre Umgebung
und Mitbeobachter und alles was lhnen wert scheint do-
kumentiert zu werden, am besten schon lange vor dem 2.
Kontakt. Sie glauben gar nicht wie schnell nach dem 3.
Kontakt alles verschwunden ist. Den 4. Kontakt beob-
achten nur noch wenige.

- Tonband

Ein Tonband das einfach mitlduft, dokumentiert akustisch
den Verlauf.

It - Kinder etc.: Geben Sie rechtzeitig bekannt, daR Sie
wahrend der Totalitdt nicht gestdrt werden wollen.

(- TEIL 3 folgt in der nachsten SONNE.)

Total Solar Eclipse of 1999 August 11

FIGURE 20: THE LUNAR Lims PROFILE AT 11:00 UT
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Total Solar Eclipse of 1999 August 11

FiGURE 2: STEREOGRAPHIC PROJECTION MAP OF THE ECLIPSE PATH

l 08 Arr 2005

Latitude
o

~=

-60

126 P 598

Total Solar Eclipses: 1994 - 202
T T | n T l T l T ] | 1 I t 1 l [ t I ] 1 ] ] 1
? S 1 Aus 2008 : E AN : )
o 1nx~iAu 2015 | ‘
60 |Gy P o ; ' L’\//e ?M zooi / ; =
L LI = e g S R
i =D
i : z 24 Oct 1995 ‘FJ
¥ -/T 29 MMéOOG ...... -»? W g 22Ju 20:,09 A

i

23 Nov 2003"

l £. Espenak. NASAIGSFC - 393
L 3 i 1

LRTB =-180.0 180.0 85.0-85.0
Sud. Lat. = 0.0

o

Wed, Mar 17, 1893 10:13:19 AM
WorldMap € 1992, F. Espenak

1 H H ‘
| I— l 11 L l { ‘ [ l | I L i - b
-180 -150 -120 80 -60 -30 0 30 60 0 120 150 180
Milier Cylindrical Projection Longitude Scale = 220 mm/deg P Factor = 0.23

Jg. 22, 1998

SONNE 88

103




~

Gerhard Stemmiler

Seit der Entdeckung der Sonnenflecken im Jahre 1910 hat
sich die Gestalt der Sonnenfleckenkurve systematisch
verandert, und zwar so, indem ihre Asymmetrie sténdig
zugenommen hat. Wird die Anstiegszeit vom Minimum bis
zum Maximum mit T und die Abstiegszeit vom Maximum
bis zum Minimum mit U symbalisiert, dann kann die
Asymmetrie A durch die Gleichung

A=1-T/U

definiert und danach berechnet werden. Negative Werte
von A ergeben sich bei U < T, positive Werte bei U> T
und ist U=T, dann wird A = 0.

In nachstehender Tabelle ist die so definierte Asymmetrie
A fur alle 35 Zyklen seit der Entdeckung im Jahre 1610 bis
zum Minimum von 1996 angegeben. [ch habe nun diese
35 Zyklen in 5 Gruppen zu je 7 Zyklen eingeteilt und fiir
jede Gruppe den Mittelwert von A ermittelt. Mit groBer
Deutlichkeit zeigt sich dabei eine bestédndige Zunahme der
mittieren Asymmetrie. Das jeweilige Maximum hat sich
also innerhalb des elfjahrigen Zykius immer mehr nach
dem Zyklusanfang hin verschoben.

Erste Gruppe Zweite Gruppe

Zyk.Nr. Max. Ep. A ZykNr. Max. Ep A
-12 1615.5 -0.34 -5 1693.0 +0.30
-1 1626.0 +0.12 -4 1705.5-0.15
-10 1639.5 0.00 -3 1718.2 -0.17

-9 1649.0 +0.33 -2 1727.5 +0.38
-8 1660.0 +0.17 -1 1738.7 +0.25
-7 1675.0 -1.00 0 1750.3-0.08
-6 1685.0 -0.22 1 1761.5-0.26
Mittel: -0.13 Mittel:-+0.03
Dritte Gruppe Vierte Gruppe
Zyk.Nr Max. Ep. A ZykNr. Max. Ep. A
2 1769.7 +0.45 9 1848.1+0.42
3 1778.4 +0.54 10 1860.1+0.42
4 1788.1 +0.67 11 1870.6+0.59
5 1805.2 -0.28 12 1883.9 +0.12
6 1816.4 +0.16 13 1894.1+0.41
7 1829.9 -0.65 14 1907.0+0.20
8 1837.2 +0.48 15 1917.6 +0.33
Mittel: +0.20 Mittel:+0.36
Finfte Gruppe
Zyk.Nr. Max. Ep. A
16 1928.4 +0.11
17 19374 +0.47
18 1947.5 +0.51
19 1957.9 +0.47
20 1968.9 +0.45
21 1979.9 +0.50
22 1989.5 +0.61
Mittel: +0.48

Eine Moglichkeit, daR gleichsinnig fortschreitende Verin-
derungen bei bestimmten Vorgéngen auf der Sonne ein-

treten, 148t sich nicht ganz ausschlieRen. Es ist aber fast

undenkbar, daB es sich im vorliegenden Fall um eine sol-
che handelt. Denn die knapp vier Jahrhunderte, die seit

SONNENAKTIVITAT B

Die fortschreitende Anderung der Gestalt der Sonnenfleckenkurve

01.12.1998

der Entdeckung der Sonnenflecken vergangen sind, be-
deuten ja ein Nichts verglichen mit dem Zeitraum, der in
der bisherigen Entwicklung unserer Sonne eine Rolle ge-
spielt hat. Viel einleuchtender ist daher die Annahme, dai
hier ein zyklischer Vorgang ablauft, von dem bis heute nur
ein Teil des zunehmenden Abschnitts ermittelt werden
konnte. Neben dem bekannten elf- und achtzigjahrigen
Zyklus wire demnach ein Zyklus von noch langerer Dauer,
vielleicht von der GréBenordnung eines Jahrtausends,
nicht so ohne weiteres von der Hand zu weisen. Definitive
Aussagen dazu werden jedoch erst spatere Generationen
machen kénnen. In der Fachiiteratur ist zu dieser Asym-
metrie meines Wissens wenig zu finden.

Prof. Dr. Wolfgang Gleissberg (26. Dezember 1903 - 23.
August 1986) widmete dieser ritsethaften Erscheinung in
seinem 1952 erschienenen Buch Die Haufigkeit der Son-
nenflecken, einem Standardwerk fiir Sonnenbeobachter,
das Kapitel 16 (S. 47 - 49). Auch im ,Obs. 65, 244 (1944)"
hat Gleissberg tiber die besténdige Zunahme der mittleren
Asymmetrie Ausfihrungen gemacht.

Der Inhalt des Kapitels 16 war fiir mich auch AnlaR, diesen
kurzen Beitrag zu schreiben. Inzwischen sind ja 5 Zyklen
(18 bis 22) hinzugekommen. Wie oben angegeben, habe
ich jetzt 5 Gruppen mit je 7 Zyklen gebildet.

AbschlieRend méchte ich in d‘iesem. Zusammenhang kurz
an Prof. Dr. Wolfgang Gleissberg erinnern. Die jiingeren
Sonnenbeobachter werden ihn kaum kennen.

W. Gleissberg war ein hervorragender Wissenschaftler
und Hochschullehrer, der auch stets ein offenes Ohr fiir
die Amateurastronomen hatte. Ich pflegte mit ihm bis An-
fang der achtziger Jahre einen regen und freundschaftli-
chen Briefverkehr. Auf meine Wiinsche und Anfragen rea-
gierte er sofort und erfiillte immer meine Wiinsche. Ich
habe ihm viele Anregungen fiir meine Amateurtitigkeit zu
verdanken.

Der in Breslau geborene W. Gleissberg war bis zum Jahre
1933 hauptséchlich an der dortigen Universitats-
Sternwarte tatig. Wegen seiner jiidischen Vorfahren ver-
liek er im Dezember 1933 Deutschland. Er ging nach
Istanbul. Am 1. Mai 1948 wurde er zum Professor fiir
Astronomie und zum Direktor des Astronomischen Obser-
vatoriums in Istanbul ernannt. 1958 verlie® W. Gleissberg
die Tirkei und kehrte nach Deutschland zuriick. Von 1960
bis 1977 war er Direktor des Astronomischen Instituts der
Universitat Frankfurt (Main). Ein lesenswerter Beitrag von
Reinhart Bartsch mit dem Titel ,Zum Gedenken an Wolf-
gang Gleissberg® ist in SONNE 40 aus dem Jahre 1986
auf Seite 119 abgedruckt.

Die Anstiegszeiten T und die Abstiegszeiten U, die fur die
Berechnung der Asymmetrie A benétigt werden, sind auch
in dem 1855 (2., erweiterte Auflage) erschienenen Buch
von Max Waldmeier ,Ergebnisse und Probleme der Son-
nenforschung” auf Seite 153 enthalten.

Gerhard Stemmler, Dr.-Otto-Nuschke-Strasse 36,
D-09376 OELSNITZ (Erzgebirge)
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Hubert Joppich

Nach den erfolgreichen Messungen der Mitte-Rand-Variation
der Sonne, welche in SONNE 61 auf Seite 15 beschrieben
wurden, ist nunmehr die lichtelektrische Messung an
Sonnenflecken eine Herausforderung an mich.

. Licht als Informationsquelle

Um Vorginge auf der Sonnenoberflache zu erfassen steht uns
als Informationsquelle nur das Licht (die elektromagnetische
Strahlung) zu Verfligung. Von der Erdoberfliche ist das die
einzige Informationsquelle die uns erreicht.  Gegeniiber
Helligkeitsmessungen an Sternen sind die lichtelektrischen
Messungen an  Sonnenflecken leichter, aber nicht
unproblematisch. Hier werden differentielle
Helligkeitsmessungen ~ zwischen der Photosphire und
Sonnenflecken durchgefiihrt. Probematisch ist allerdings die

Beriicksichtigung des Streulichtes im Instrument und in der
Atmosphire.

. Aufbau der Messvorrichtung

Um diese Messungen durchzufithren wurde ein spezieller
“Projektionskasten” entwickelt. Hierbei handelt es sich um eine
Rohre, welche auf den Okularauszug gesteckt wird. Die Rohre
ist auBen weiB und innen schwarz gestrichen. Durch eine
Klappe lassen sich Filter in die Réhre einsetzten. Da viele
physikalische Groflen wellenabhingig sind, erhoht diese
MaBnahme die Aussagekraft der Messungen. Eine schrig
angbrachte kleinere Rohre erméglicht den Einblick in den
“Projektionskasten”.(Abb.1) Am Ende dieser Konstruktion
befindet sich eine weifl gestrichene Metaliplatte. Die Platte
bestitzt eine Bohrung von einem Millimeter Durchmesser.
Hinter dem Bohrloch befindet sich eine Pin-Diode. Die Pin-
Diode ist durch ein Kabel mit einem Multimeter verbunden.
Hier wird der ankommende Lichtstrom im pA Bereich

gemessern.
Abb.1
Einblickéffung
\ Pin-Diode
Filterhalterung \
—p L \
N\ |
Projektionskasten

. Messverfahren

Die Rohre, welche an einem 110/2720mm Schiefpiegler
angebracht ist, wird auf die Sonne gerichtet. Mit Hilfe eines
Leitfernrohres wird der zu messende Sonnenfleck angesteuert.
Voraussetzung ist hierbei eine stabile paralaktische Montierung
\ mit genauer Nachfithrung. Ist der Fleck in der Rohre sichtbar,

~

SONNENFLECKEN

Lichtelektrische Messungen und Temperaturbestimmungen an Sonnenflecken

4.9.1998

so beginnt die Messung. Gemessen werden Umbra- |
Penumbra- und Regionshelligkeit, sowie Streulicht. Zur
Messung des Streuliches wird der Sonnenrand angesteuert. Die
Messung erfolgt etwas auBlerhalb des Sonnenrandes.(Abb.2)
Diese Messungen werden im integralem Licht, sowie mit den
Filtern RG610 und GG 495 durchgefihrt. Alle Messdaten
werden in ein dafiir entworfenes Formblatt notiert.

Abb.2
Penumbra |
/_\\ TN

N o \
\\_/ ~ o
~
Region

T PN

N
L)L

\/’/
. Auswertung und Ergebnisse

Um eine sinnvolle und effektive Auswertung durchzufiihren
werden folgende Daten bendtigt:

Begleitdaten:

Datum der Messung

Zeit(UT) der Messung

Fleckentyp nach Waldmeierklasse

heliogr. Breite des Fleckes

heliogr.Lange des Fleckes

Carr.Rot. Nummer

Abstand vom Sonnenmittelpunkt 9

Messdaten:

Umbrahelligkeit (Messwert in pA)
Penumbrahelligkeit(Messwert in pA)

Regionshelligkeit (Messwert in {tA)

Helligkeit in Sonnenmitte (Messwert in pA) * nicht unbedingt
erforderlich

Streulicht (Messwert in pA)

*Da fuir das Strahlungsgleichgewicht das
Randverdunklungsgesetz nicht von der Temperatur abhiingt, ist
das Intensitdtsverhdltnis von Fleck -zu Photosphire fiir die
Gesamtstrahlung unabhingig vom Abstand 9 des Fleckes vom
Sonnenmittelpunkt.

Fir das Intensitdtsverhiltnis zwischen Fleck und Photosphire
ergibt sich folgende Formel:

I* = Fleckenhelligkeit
I =Photosphirenhelligkeit
Stl= Streulicht
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K];e Studien an einem P-Fleck einer E-Gruppe im Mai 1998
brachten interessante Ergebnisse. So lag die Umbrahelligkeit
bei ca. 40% gegeniiber der Photosphdre. Bei der
Penumbrahelligkeit lag der Wert bei ca. 80%. Messungen
mit Filter RG610 und GG495 zeigten bei Umbra und Penumbra
héhere Werte. Eine sonnenrandnahe Messung zeigte ebenfalls
hohere Werte(in Integrallicht, sowie mit Filter). Abb.3

Intensitétsverhiltnis vom Fleck zur Photosphire (P-Fleck
einer E-Gruppe von Mai 1998, Position: heliogr.Breite -
20°,heliogr.Linge 353°)
[- ohne Filter @ RG 610 4 GG 495 o ohne Filter o RG 610 a GG 495 I
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Man kann aus diesen Messungen auch die Temperatur im

Sonnenfleck bestimmen. Wir kennen die Temperatur der

Photosphiire, die sogenannte effektive Temperatur. Sie betrigt

5770°K. Die Ableitung dieser Temperatur gestalltet sich wie

folgt: .
r = 149600000000m (AE in Meter)
R = 696000000m (Sonnenradius)
0 =5,67*10-8W*m-2 grd-4 (Strahlungskonstante)
S=1,36%103 W*m-2 (Solarkonstante)

4
T eff= \/ (T*S)/(R2*q)
T eff = 5770°K

So 1aBt sich auch die Temperatur der Umbra und Penumbra von
Sonnenflecken nach dem Stefan-Boltzmannschen Gesetz
ermitteln. Aus Messungen des P-Fleckes in Nihe der
Sonnenmitte (an 12.05.98) wurde die Temperatur wiefolgt
bestimmt:

Messwerte ohne Filter

Umbrahelligkeit  (I*-Stl)/(I-Stl) = 0,37

Penumbrahelligkeit (I**-Stl)/(I-Stl)= 0,74

Umbratemperatur (T*) Penumbratempeatur (T**)

4 4
T*=Teff V(I*-St)/(I-St)  T**=T off V(I**-Stl)/(I-Stl)

4 4
T*=Teff V0,37 T** =T eff V0,74

T* =4500° K T**=5352°K

Leider liegen noch zu wenig Messungen vor um fundierte
Aussagen zu machen. Es ist ohnehin schwer den EinfluB des
Streulichtes zu beriicksichtigen. Wie bereits am Anfang
erwihnt, ist es eine Herausforderung sich dieser Thematik zu
stellen. Fortsetzung folgt wenn mehr Daten vorliegen.

Hubert Joppich Heideweg 5, 31840 Hess.Oldendorf 4

__ SONNENFLECKEN A

Derweil die Sonne Flecken trage ....
W. Schréder 22.05.98

Die fleckenlose Sonne

Mit dem Beginn der Neuzeit hatte sich das Bild von
der Erde gewaltig verandert. Zahlreiche gréRere und
kleinere Entdeckungsreisen erweiterten das Erdbild
sehr. Neue Landteile, ja Kontinente traten hinzu und
lieRBen die AusmaRe der Erde genauer erkennen. Mit
immer neuen Meldungen wurden den Menschen auch
die Malstdbe des eigenen Seins verandert: Europa war
nicht mehr der Mittelpunkt der Erde, es war nur ein Teil
eines gréReren, gewaltigen Planeten. Neben den geo-
graphischen Fortschritten tat sich ein Ubriges, vielleicht
noch gréferes Umdenken beziglich der Stellung im
Universum.

Bis Ende des Mittelalters war die zentrale Stellung
der Erde im Denken der Menschen unumstéRlich. Der
Mensch fuhite sich eingebunden in einen ewigen von
Gott geordneten Ablauf, dessen Mittelpunkt er selber
war. Daher auch die bevorzugte Stellung der Erde, um
die sich das Himmeisgewslbe mit all seinen Erschei-
nungen bewegte.

Auch die Sonne war seit jeher ein besonderes Gebil-
de: Seit den Lehren des Aristoteles galt sie als makellos
rein, denn er hatte niemals von Verdunkiungen oder gar
Flecken berichtet. Die unbefleckte Sonne war den Kir-
chen viel wert, denn sie konnte verglichen werden mit
der ,Maria Immaculata“. Mit anderen Worten: die gottli-
che Alimacht hatte ein ebensa notwendiges wie reines
Gebilde geschaffen und als Tageslicht fir die Men-
schen eingesetzt.

Im Grunde bestand auch keine Notwendigkeit, an der
Makellosigkeit der Sonne zu zweifeln. Zwar war immer
wieder berichtet worden, dal man mit bloRem Auge
Flecken in der Sonne gesehen hatte. Doch diese wur-
den stets als voriberziehende Teile bzw. Bestandteile
interpretiert. In all den Zeiten war niemand auf die Idee
gekommen, daf? die Makellosigkeit der Sonne in Frage
stand. Wie sehr die Reinheit der Sonne wichtig war,
zeigen auch weitere Vergleiche mit der Marienvereh-
rung. In der Gnadenkapelle zu Bernried befindet sich
eine schlichte Mariendarstellung von 1770: Die Verse
lauten:

Maria weit thust du den Mon
an schonheit yberwinden
weit heller bist du als die Son
an der kein Mackel z'finden.

Maria Nam thut iederzeit
Selzame ding erwecken
den fromen bringt er trost und freud
den bdsen forcht und schréckhen.®

Zwei Astronomen blicken mit ihren Fernrohr, wobei
einer von ihnen zu Maria spricht: ,Du bist makellos. In
der Marienverehrung spielte der Vergleich mit der Son-
ne ein Rolle. Die Makellosigkeit der Sonne war ebenso
unangreifbar wie das Geheimnis der unbefleckten
Empféngnis. Die kirchliche Volkskunst hielt denn auch /
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(stets fest am Bild der makellosen Schoénheit von Sonne
und Maria. Man erkennt hieran, wie unbeeindruckt be-
stimmte Entwicklungen blieben, seilbst dann, als neue
naturwissenschatftliche Erkenntnisse sich andeuteten und
ihren Weg nahmen.

David Fabricius, der Vater des Entdeckers

Die Entdeckung des Fernrohrs war fiir die Astronomie,
Seefahrt und das Militdrwesen eine wichtige Angelegen-
heit. Erste Versuche bei der Anwendung auf himmiische
Objekte brachten vdllig neue Vorstellungen, gaben Kunde
von Welten, die man weder vermutet noch geahnt hatte.
Die Entdeckung der Mondkrater, der Jupitermonde, der
Phasen der Venus sowie der Sternansammiungen in der
MilchstralRe, all das waren Erkenntnisse, die erst verar-
beitet werden sollten. Eine ebenso wichtige, ja fundamen-
tale Entdeckung wurde im ndérdlichen Niedersachsen ge-
macht an einem Ort, den woh! fast niemand kannte und
der auch heute weitestgehend in Vergessenheit geraten
ist. Die Rede ist von Osteel.

Dort hatte bereits David Fabricius, der Vater des spéateren
Entdeckers Johann, vielseitige astronomische Forschun-
gen durchgefithrt. Fabricius, 1564 in Esens (Ostfriesland)
geboren, hatte wohl die Lateinschule in Norden besucht,
die damals von dem Historiker Ubbo Emmius (1547-1625)
geleitet wurde. Zwar ist nicht genau bekannt, wo er stu-
diert hat, aber am ehesten kommt dafiir Helmstedt in Fra-
ge, denn er bemerkt, da Lampadius in Braunschweig ihn
in die Astronomie und Mathematik eingefiihrt habe. Nach
einem offensichtlich nur kurzen Studium wurde ihm, kaum
20 Jahre alt, be-reits die Patronatsstelie in Resterhave bei
Dorum Gbertragen. In jener Zeit wohl wandte er sich auch
der Meteorologie sowie der Himmelskunde zu. In den fol-
genden Jahren vervollkommnete er seine Instrumente und
trat mit zahlreichen Gelehrten seiner Zeit in Briefwechsel.
Zu ihnen gehorten u. a. auch Tycho Brahe, Johan-nes
Kepler sowie Simon Marius. Durch zahlreiche Reisen wur-
de er mit Zeitgenossen wohlbekannt und errang ob seines
Ansehens rasch die Gunst seines Landesfiirsten. 1603
wurde er nach Osteel versetzt, wo er bis zu seinem Le-
bensende blieb.

Seine Beobachtungen trug Fabricius in ein Diarium ein,
das bis heute erhalten geblieben ist. Die vielen Beobach-
tungen, meteorologischer und astronomischer Natur, sind
erhalten geblieben und konnten der Forschung mannigfa-
chen Nutzen bieten. Zu seinen Beobachtungsobjekten
gehorten die Sonne, der Mond (auch im Zusammenhang
mit Witterungsvorgéangen), die Planeten, Kometen sowie
die Polarlichter (Nordfliisz). Zu seinen bedeutenden Ent-
deckungen gehért jene des langperiodischen veranderii-
chen Sterns Mira im Sternbild Walfisch. Das vétediche
Interesse an astronomischen Fragen wurde auch auf des-
sen Sohn Johann {ibertragen, womit die spannende Ge-
schichte der Entdeckung der Sonnenflecken beginnt.

Johann Fabricius entdeckt die Sonnenflecken

Wenngleich David Fabricius nur mittelbar den Entdeckern
der Sonnenflecken zugerechnet werden kann, so hatte ihn
dieses Gestirn jedoch immer wieder beschéftigt. Sein In-
teresse war u. a. dadurch geweckt worden, dal3 Johannes
Kepler am 18. Mai 1607 einen schwarzen Fleck bemerkt
hatte, den er jedoch fiir den Planeten Merkur hielt. Es
wiirde also heiBen, dal Kepler diesen Durchgang mit dem
Qof&en Auge beobach-tet hat. Er berichtete dariiber auch

und verdffentlichte 1609 die Schrift ,Phaenomen singulaa
seu mercurius in sole*. Offensichtlich kannte Fabricius
diese Schrift, denn er hatte sich auch brieflich in der Sache
an Kepler gewandt. Er fragte nach, ob diesem der Name
des Beobachters bekannt sei, der einen &hnlichen Fleck
schon zur Zeit Karls des Groen gesehen habe. Ubrigens
sei hier eingeschoben, dafl auch vor der Entdeckung des
Fernrohrs Flecken auf der Sonne mit bloBem Auge wahr-
genommen wurden. Nur wurden sie eben niemals als der
Sonne zugehorig eingeordnet und stets als einmalige,
kaum wiederkehrbare Erscheinungen betrachtet.

Die eigentliche Entdeckung der Sonnenflecken fallt in den
Beginn der Fernrohr-Astronomie. Neben den erwéhnten
Himmelskarpern Mond, Planeten und Milchstrale war die
Sonne das erste Objekt, das betrachtet wurde. Offensicht-
lich hat zuerst Galileo Galilei (1564-1646) im Juli oder
August 1610 die Flecken gesehen. Im Dezember 1610
gelangen dem Englander Thomas Harriot (1560 -1621)
ahnliche Beobachtungen. SchlieRlich hat am 9. Marz 1611
Johann Fabricius (1587-1615) unabhdngig von den er-
wihnten Beobachtern die Sonnenflecken erkannt.

Johann Fabricius wurde am 8. Januar 1587 geboren. Sein
Vater bereitete ihn frith auf den-=Gelehrtenberuf vor. Er
besuchte die Lateinschule in Braunschweig und studierte
von 1605 an in Helmstedt Medizin. AuBerdem befafite er
sich mit Astronomie und Mathematik. An der Universitit
Wittenberg erwarb er schiieRlich den Grad eines Magi-
sters. Auf verschiedenen Reisen besuchte er auch Johan-
nes Kepler und wurde schlieBlich ein Mitarbeiter seines
Vaters. Offenbar 1610 hatte Johann aus Leiden ein Fern-
rohr mitgebracht, das die Fabricius' nunmehr fir ihre
Himmelsbeobachtungen einsetzen konnten.

Fir die Entdeckungsgeschichte der Sonnenflecken ist
noch folgende Feststellung wesentlich. Es ist richtig, daB®
Galilei sowie Harriot dies friiher wahrnahmen. Wenn mit
Entdeckung jedoch mehr als das bloBe Sehen gemeint ist,
hat Johann Fabricius ais der Entdecker zu gelten. Er war
es namlich, der die erste ausfiihrliche Darstellung mit dem
Titel ,In sole observatis et apparente earum sum sole con-
versione* im Jahre 1611 in Wittenberg herausgegeben hat.
in dieser Schrift schildert er auch die Stadien, die zur
Identifizierung der Flecken fuhrten. Seine Darstellung 1aBt
auch heute noch die Spannung ahnen, die dem Ereignis
zu Grunde lag:

‘Wihrend ich dies beobachte,* so schreibt er, ,zeigte sich
wiederholt ein dunkler Flecken - von der anderen Seite,
aber seltener und schwécher - von einem kleinen Durch-
messer im Vergleich zur Sonnenscheibe. Im Anfang be-
gann ich sehr an der Richtigkeit der Beobachtung zu
zweifeln, wenn namlich ein Wolkenschieier mir die Sonne
verdeckte, so daft ich meinte, daR die voriberfliegenden
Wolken so etwas wie einen Flecken auf der Sonne vor-
tauschten. Woh! zehnmal wurde die Beobachtung mit nie-
derlandischen Fernrohren verschiedener Gr6fe wieder-
holt: endlich wurde ich dessen gewi3, da der Flecken
nicht durch die Wolken verursacht sei. Jedoch wolite ich
mich nicht auf das deutliche Zeugnis meiner Augen ver-
lassen. Ich rief meinen Vater herbei, damit er an dieser
Beobachtung teiinehme, ohne allerdings sein Auge zu
gefahrden. Jeder von uns ging mit seinem Fernrohr an den
Sonnenstahlen entlang vom Sonnenrande alim&hlich bis
zur Sonnenmitte vor, bis das Auge, an die Sonnenhellig-
keit gewdhnt, die ganze Sonnenscheibe zu iberblicken
uns gestattete. Wir sahen damals den Flecken deutlicty
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ﬂnd sicherer. Inzwischen unterbrachen Wolken die
langdauernde Beobachtung, und die nach Siiden wan-
dernde Sonne setzte unseren Beobachtungen ein Ende,
da zu befiirchten war, daR eine unbesonnene Beobach-
tung der mittdglichen Sonne das Auge sehr schadigen
wirde; hatte doch schon das schwichere Licht der auf-
und untergehenden Sonne das Auge oft gerotet, was zwei
Tage anhielt, wobei die gesehenen Gegenstinde gedndert
erschienen.”

In seinen weiteren Ausfiihrungen kommen all jene Zweifel
zum Ausdruck, die den bedringen, der eine Entdeckung
ahnt, ihrer jedoch noch nicht sicher ist, wenn er schreibt:
LAls wir die Nacht mehr zweifelnd als schlafend zuge-
bracht hatten, wurden wir von der wiederkehrenden Sonne
aufgeweckt, die sich durch ihren heiteren Anblick uns zur
nicht unwillkommenen Schiedsrichterin in dieser zweideu-
tigen Sache machte. Eilends blickte ich hin und lieR mir
kaum Zeit bei meinem eifrigen Begehren, die Sonne anzu-
sehen. Beim ersten Augenblick erschien der Flecken von
neuem, was mich wenig erfreute; obwohl der Zweifel der
vorhergehenden Nacht eine doppelte Erscheinung ... na-
helegte, hatte ich mich gefiihismaRig fiir diese Ldésung
entschlossen. Uns so ging der Tag dahin; haufig hatten wir
das Fernrohr zu Sonne gerichtet und dabei unser Verlan-
gen zu beobachten kaum gestillt, obwohl unsere Augen
sich Gber unsere Ricksichtslosigkeit beschwerten und
eine grofte Gefahr androhten ... Daher dachten wir daran,
die Sonnenstrahlen durch ein enges Loch eintreten zu
lassen und in einer dunkien Kammer, bei geschlossenen
Fenstern, zu beobachten.

Endlich klarte es wieder auf, nachdem die Wolken ver-
schwunden waren, und es bot sich ein erwidhnenswertes
Schauspiel. Wir sahen in der Sonne jene Flecken von
Osten nach Westen in einer geneigten Bahn wanderm: als
wir gespannt zusahen, bemerkten wir ei-nen anderen
Flecken am Sonnenrand, zwar kleiner, jedoch dem grole-
ren einige Tage spéter folgend und fast zur Mitte der Son-
nenscheibe wandernd. Endlich folgte ihnen ein anderer
Flecken, so daR bereits drei Flecken gleichzeitig zu erblik-
ken waren, von denen der gréRere, allmahlich zum ande-
ren Rand wandernd, unseren Blicken entschwand, wih-
rend die Gibrigen dasselbe zu tun sich anschickten. Darauf
verschwanden nach wenigen Tagen auch sie. Dies erregte
mich sehr; ich hoffte, ich fiirchtete, daR ich sie auf Nim-
merwiedersehen verabschiedet hitte, wenn mich nicht die
Hoffnung ermahnt hétte, an der kiinftigen Wiederkehr der
Flecken nicht zu zweifeln. Ich erwartete die Entscheidung
nach etwa 10 Tagen: Inzwischen begann der groBere
Flecken, der neulich zuerst verschwunden war, von neuem
am ostlichen Rand zu erscheinen. Nachdem er bei seiner
langsamen Wanderung tiefer in die Sonnenscheibe ge-
kommen war, folgten die {ibrigen Flecken.”

Leider hat Fabricius seine Beobachtungen nicht sy-
stematisch forigesetzt. Da er auch friih starb, ein Um-
stand, der das Leben seines Vaters schwer belastete,
blieben die ostfriesischen Beobachtungen nur ein Teil-
werk. Indes muB fiir die Entdeckungsgeschichte gesagt
werden, das Johann Fabricius' Biichlein die Gesamtschau
der Sonne auf eine neue und entscheidende Grundlage
stelite. Es geschah so, daR die Mitentdecker jener Zeit -
Galilei sowie der Pater Scheiner - die Erkenntnisse der
Fabricius’ mit Stillschweigen {ibergingen. So ist es oftmals
in der Geschichte der Forschung. Dies wundert, da David

-

Fabricius zumindest auch mit Scheiner im Bn’efweci@\
stand.

Langsam verdndert sich das Weltbild |
Wer erwartet hatte, dal die Entdeckung der Sonnenflek-
ken zu einer Neubestimmung des Weltbildes gefiuhrt ha-
ben wiirde, muB enttiuscht werden. Die Erdrterung der
Flecken auf der Sonne geschah, wenn iberhaupt, inner-
halb der Wissenschaft. Die breiten Massen, das allgemei-
ne Volk war davon nicht betroffen. Seine Le-benskreise!
waren nicht beriihrt; wer seine leibsnarung - von déglicher
seiner arbeit und dem schweisz seines angesichts* gewin-
nen muldte, hatte andere Sorgen und Probleme. Ebenso}
wie die Kometen fiirrchtete man die Polarlichter, jene .-
schrocklichen* Wunderzeichen, die gelegentlich am Him-{
mel erschienen und Angst und Schrecken verbreiteten.
Nein, am naturwissenschaftlichen Geschehen nahmen die
einfachen Leute keinen Anteil. Der Alltag mit seinen Sor-
gen und Néten fillte ihr Leben aus. Auch waren sie viel-
fach des Lesens unkundig und die in lateinischer Schrift
nach und nach ver6f-fentlichten Biicher ihnen gar nicht
zuganglich. Dem abergldubischen Verstiandnis in der
breiteren Bevodlkerung stand auf seiten der erwachenden
Naturwissenschaft zwar ein Interesse fiir gewisse Objekie,
nicht jedoch fiir solche des Himmels gegeniiber. Infolge-
dessen kamen von keiner Seite Anregungen, die die Vor-
stellungen Uber die Natur der Himmelserscheinungen
hatten ablésen kénnen. Dazu gehérte auch die Sonne,
mochte sie nun Flecken haben oder nicht.

Trotz der naturwissenschaftlichen und astronomischen
Entdeckungen, der geographischen Reisen so-wie der
Herausgabe des Werkes von Nicolaus Copernicus - die
Menschen blieben ihren theologisch vorgegebenen Tradi-
tionen und Weltbildern verbunden. Gein-dert hat sich
lange Zeit nichts. So wundert es auch nicht, daR erst im
beginnenden 18. Jahrhundert eine Erscheinung vollig neu
interpretiert wurde, die bis dahin immer wieder die Men-
schen in Angst und Panik versetzte: das Polaricht, auch
Nordlicht genannt. Diese Erscheinung, die mit den physi-
kalischen Ereignissen auf der Sonne verbunden ist, wurde
jahrhundertelang als Zuchtrute Gottes gefiirchtet. Erst im
Jahre 1716 kam es zu einer Ablésung dieser Vorstellung
durch ein Neuverstédndnis, wonach es eine atmosphiri-
schen Erscheinung ist, ohne daR man freilich die genaue
Ursache schon kannte. Das zu erkennen sollte nochmals
mehr ais 150 Jahre brauchen.

So schlieRt sich der Kreis der Entdeckung aus dem ost-
friesischen Osteel: beginnen mit der Erfassung der Son-
nenflecken Giber die Einfiihrung eines allgemeinen, neuen
Weltbildes, dessen Umsetzung Jahrhunderte dauerte,
erlangte der Mensch ein neues Verstdndnis von den
himmlischen Vorgédngen und Ablaufen. Ein wichtiger Pio-
nier in dieser Entwicklungsreihe war eben jener Johannes
Fabricius aus Osteel im nérdlichen Niedersachsen.

Literatur:
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PC-gestiitzte Sonnenbeobachtung, Teil 2
Dr. Wolfgang Strickling -

COMPUTER )

Abstract: For taking sunspot positions most amateurs use
heliographic graduation grids and analyze their observa-
tions manually. This work can be done automatically by
SUN, my WINDOWS-software for amateur solar obser-
vers. It was already introduced in SONNE 77 and now, the
improved version is presented. Meanwhile the program is
able to provide files containing relative numbers, sunspot
positions or CV-observations after Malde, suitable for
dispath via disk or Email. A further module for calculating
statistics is added.

1. Einleitung

Bereits in SONNE 77, S. 6 f. habe ich eine Einfilhrung in
das WINDOWS-Programm ,SUN" gegeben und angeregt,
mit den Datenauswertern Datenformate zu entwickeln,
damit der fehlertrdchtige und zeitintensive Umsetzungs-
prozess bei der Datenerfassung und Auswertung minimiert
wird. Da dieses Ziel mittlerweile erreicht werden konnte
und das Programm in einigen Punkten verbessert und
erweitert wurde, méchte ich es an dieser Stelle noch ein-
mal vorstellen.

In den Grundfunktionen ist das bewahrte Konzept uber-
nommen und in Details verbessert worden. Es bietet die
bereits in SONNE 77 dargestellten Merkmale, so daB die
Beschreibung kurz gefa3t werden kann: Die Positions-
messung von Sonnenflecken erfolgt direkt am Okulami-
krometer oder von einem rechtwinkligen Koordinatennetz
(z. B. Millimeterpapier) am Projektionsschirm. Die recht-
winkligen (X, Y)-Messungen werden daraufhin automa-
tisch in heliografische Positionen umgerechnet, ohne dal
man sich um den Positionswinke! Po, Bo, oder den Zen-
tralmeridian selbst kimmern muR. Der Beobachter wird
iber offensichtliche Messfehler oder falsche Fleckenklas-
sifikationen aufmerksam gemacht, so dal sie gleich bei
der Eingabe korrigiert werden kénnen. Bei der Auswertung
werden dann die Fleckengruppen bereits beobachteten
Gruppen zugeordnet. Auf diese Weise kann man schon
die Entwicklung von Fleckengruppen verfolgen.

Die Positions- und Relativzahlbeobachtungen konnen
auch grafisch dargestellt werden, entweder in Form von
Karten oder auch von Aktivititskurven. Ebenso ist es
moglich, Statistiken Gber die einzelnen Fleckengruppen
oder synoptische Karten zu erstellen.

2. Neuerungen beim Datenaustausch:

Wie bisher schon kann man {ber das Modul "SUNNETZ"
(s. Abb. 1) die Beobachtungen in Form der fertig ausge-
fullten Formulare fiir Relativzahlen und Positionen zum
Versand an die SONNE-Fachgruppen ausdrucken.

In der Zwischenzeit wurde mit den Positionsbeobachtern
ein einheitliches Datenformat entwickelt. Das bereits be-
stehende Datenformat der Relativzahlauswerter konnte
ebenfalls in das Programm integriert werden. Auf diese
Weise kdnnen die Beobachtungsdaten unter Umgehung
des Papierausdruckes direkt auf einer Diskette oder der
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Festplatte gespeichert und computedesbar auf dem Da-
tentrager oder an eine Email angehéngt an die Auswerter
geschickt werden. Das geht schnell und erspart viel Arbeit
und eventuelle Ubertragungsfehler sowie Portokosten.
Wer neben oder zusétzlich zu den Waldmeierklassen die
MclIntosh-Klassifikation von Fleckengruppen registrier,
kann auch an dem CV-Programm von K. |. Malde teilneh-
men, denn die CV-Werte ergeben sich direkt aus den
Mcintosh-Klassen durch einfache Umrechnung (SONNE
70, S. 178). Die Mclntosh-Klassifikation beschreibt die
Struktur einer Fleckengruppe wesentlich genauer und
praziser als die bekannte Waldmeier-Klassifikation und sie
erfordert auBer etwas Ubung und Erfahrung keinen zu-
satzlichen Aufwand. Deshalb wére wiinschenswert, wenn
mehr Beobachter diese Einteilung benutzen wiirden!

Abb. 1: Das neue Modul SUNNETZ mit Schaltfiachen fur
den Ausdruck oder Dateiexport der Beobachtungen

Erfreulicherweise hat Herr Malde ein bereits bestehendes
Datenformat in Fom seines Online-
Beobachtungsformulares im Internet préasent, so dal® auch
hier ist der Datenexport zum Versand via Diskette oder
Email problemlos ins Programm integriert werden konnte.

Leider falit mit der Weitergabe der Beobachtungen an die
Relativbeobachter per Email die bisherige Ubermittiung
der Beck'schen Relativzahlen und der Fleckenklassen
weg, obwohl diese Werte in den Beobachtungen enthalten
sind und frither auf dem Formular ausgedruckt werden
konnten. Das Datenformat der Relativzahlauswertung
sieht leider nicht die Aufnahme der Beck'schen Flecken-
zahlen vor. Wenn also die Emittlung dieses Aktivitétsiny
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@tors nicht immer weiter unter den Tisch fallen solite,
dann sollte man diese Daten entweder in das Datenformat
der Relativzahlen integrieren (was ich bevorzugen wiirde),
oder ein separates Datennetz zur Erhebung dieser MeR-
werte entwickeln!

Sonnenaktivitat

- Monatsmittel Relativzahlen

ﬁ

So bleibt zu hoffen, da durch die Unterstiitzung durch
den Computer kiinftig noch mehr Beobachter Freude an
der systematischen Auswertung bekommen und / oder
ihre Beobachtungen an die Fachgruppe weiterleiten, vor

Abb. 2: Statistikmodul mit den Monatsmitteln sowie der
Kurve der A13- und P17-Mittel. Auf die Darstellung der
Relativzahlen nach Hemisphiren getrennt wurde hier ver-
zichtet.

3. Das Statistikmodul SUNSTAT

Neben den Neuerungen beim Datenaustausch wurde in
das Programm ein Statistikmodul integriert (Abb. 2), das
dem Beobachter die Auswertung der eigenen Beobach-
tungen vereinfacht.

Das Modul SUNSTAT erzeugt aus den Relativzahlbeob-
achtungen eine grafische Darstellung der Monatsmittel.
Ausgegeben werden die Relativzahlen insgesamt sowie
optional auch getrennt nach Nord- und Stdhemispére.
AuBerdem konnen die geglatteten Monatsmittel nach der
A13 und P17-Methode ausgegeben werden.

Fir die Weiterverarbeitung z. B. mit Hilfe einer Tabellen-
kalkulation k6nnen die Mittelwerte als ASCli-Datei expor-
tiert werden. Selbstverstandlich kénnen die Kurven auch
ausgedruckt werden.

allem an die noch m iv wenigen Beobachtern vertre-
tenen Positions- und CV-Netze!

4. Anhang: Adressen und Bezugsquellen:
Emailverbindungen der Auswerter:

Relativzahlen: Andreas Bulling,
bulling@Ilrz.tu-muenchen.de

Positionen: Michael Moller, Michael_Moeller@t-online.de,
und Andreas Grunert, ag@madnet.de

CV-Netz: Kjell Inge Malde, cv.helios@rl.telia.no

Das Programm kann gegen eine formatierte Leerdiskette
in einem ausreichend (!) frankierten und adressierten Riik-
kumschlag vom Autor oder direkt aus dem Internet bezo-
gen werden (http://members.aol.com/wstricklifwstsoft.
html).
Es wurde mit dem Samuel-Thomas-von-Soemmering-
Preis fur amateurastronomische Arbeiten des Physikali-
schen Vereins Frankfurt/Main gewirdigt. Nach Angabe
von Leitern astronomischer Arbeitsgruppen ist es fur die
Verwendung in der Schule ebenfalls sehr geeignet.
Dr. Wolfgang Strickling, Drususstr. 15, 45721 Haltern

WStrickli@aol.com,
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Gerhard Stemmier

Berichte

Die Monate Juli bis September sind die 21. bis 23. nach dem
Minimum im Oktober 1996 (nach SWO PRF 1160 vom 25.
November 1997 und nach User Notes No. 23, October 1998)
und die 108. bis 110. nach dem Maximum im Juli 1989.

Im Berichtsquartal wurden 82 neue Sonnenfleckengruppen
beobachtet. 49 (56.8 %) rotierten tiber die Nord- und 33 (40.2
%) tber die Stidhemisphare. Hinzu kommen

noch 8 Juni-Gruppen; 3 nérdlich und 5 siidlich vom Son-

nendquator.Die Sonne war nur am 19. Juli auf der Nordhalfte
fleckenfrei.

Die Abbildungen 1 und 2 widerspiegeln im groften und gan-
zen den weiteren Anstieg der Sonnenaktivitédt seit Jahresbe-
ginn, sowohl auf Grund der Relativzahlen Re als auch der
Klassifikationswerte CV nach Malde. Lediglich im April ist
eine kleine ,Verschnaufpause* erkennbar. Die Abbildung 2
zeigt die Entwicklung seit Januar auf der Nord- und Sidhalfte.
Die Abbildungen 3 und 4 sowie die beiden Ubersichten 1a
und 1b verdeutlichen noch detaillierter den Akfivitatsverlauf
im 3. Quartal. Erwéhnenswert die ,Spitze* in A3 (total und
Nordhemisphdre) und die relativ geringe Aktivitat in J2 (total).
J steht fir Juli, A fur August und S fiir September. J1 ist dem-
zufolge die erste Julidekade usw.

Einige maximale Werte im 3. Quartal:

g =10am 22 Juli, 2., 19, 26. und 27. August;
Re =167 am 28. August;

A =2250 MH am 2. September;

CV =169 am 30. August;

Radioflull mit 179 sfu am 31. August.

Im 3. Quartal liegen teilweise oder volistindig die nachfol-
gend aufgefihrten Sonnenrotationen nach der Zahiweise von

Carrington (in UT) und  Bartels: (geophysikalisch):
#1938: JUL 05, 03h 39m

# 1939: AUG 01, 08h 40m
# 1940: AUG 28, 14h 17m
#1941: SEP 24, 20h 37m

#2252: JUL 04
#2253: JUL 31
#2254: AUG 27
#2255: SEP 23

Aktivitit im Juli

Im Berichtsmonat wurden 27 neue Sonnenfleckengruppen,
15 (55.6 %) auf der Nord- und 12 (44.4 %) auf der Sidhilfte,
beobachtet. Hinzu kommen noch 8 ,alte” Gruppen, 3 nérdlich
und 5 stdiich vom Sonnenéquator.

Nur die Nordhemisphare war am 19. fleckenfrei.

Einige maximale Werte: g = 10 am 22. (Dao, Eko, Cro, Bxo
nérdlich und Hsx, Axx, Cso, Axx, Dao, Bxo siidlich), R = 145
am 22., A=1040 MH am 26. und CV = 123 am 30.

Die Fleckengruppen waren meist einfach und stabil. Vier von

den neuen Gruppen sollen nachfolgend charakterisiert wer-
den.

N

SONNENAKTIVITAT )
DIE SONNENAKTIVITAT IM 3. QUARTAL 1998

20. November 1998

1. Am 10. wurde bei E66° die Region 8270 (B = -22°, L =
214°, Carr. Rot. 1938) mit einer Cso-Gruppe sichtbar. Sie
ging am 15. durch den Zentralmeridian und rotierte am 22.
Ober den Westrand. Vom 13. bis zum 16. zeigte sie einen
leicht komplexen Aufbau. Klassifikationsfolge: Cso, Cro, Dao,
Dao, Daoc am 14., Cao, Dao, Cso, Bxo am 18., Bxo, Cso, Cso
und Hsx. Maximale Werte: A= 110 MH am 12, f = 23 am 14.
und E = 11° am 15. Wahrend der 13tagigen Sichtbarkeit er-
eigneten sich lediglich 2 Subflares. Am 14. um 12.59 UT kam
es jedoch in dieser Region bei $23° und E20° auch zu einem
M4 6/1B-Flare.

2. Die Region 8280 (B = -23°, LL = 56°, Carr. Rot. 1938) mit
einem Hkx-Fleck wurde am 21. bei E75° sichtbar. Der Meri-
diandurchgang erfolgte am 27. Vom 2. auf den 3. rotierte
diese Region mit einem Hsx-Fleck Gber den Westrand. Klas-
sifikationsfolge: Hkx, Eko, Eki, Eho_.am 24., Dho, Eho, Dho,
Dho, Cho am 29., Hhx, Hhx, Hhx, Hhx und Hsx am 3. August.
Maximale Werte: A = 500 MH am 24., f = 13 am 23., 25. und
26. und E = 13° am 22. Wahrend der 14tagigen Sichtbarkeit
wurden keine Subflares gemeldet.

3.

Am 22. tauchte bei E67° mit einer Bxo-Gruppe die Region
8282 (B = +32°, L = 52°, Carr. Rot. 1938) auf. Der Zentralme-
ridiandurchgang erfolgte vom 27. auf den 28. Vom 3. auf den
4. verschwand die Region am Westrand. Klassifikationsfolge:
Bxo, Cro, Dai, Dai, Dki am 26., Dki, Dki, Dki, Dko, Cao am
31., Cao, Cao und Hsx am 3. August. Maximale Werte: A =
560 MH und f = 19 am 26., E = 8° am 26. und 28. In dieser
Region fand keine Flare-Téatigkeit statt.

4.

SchlieRlich rotierte am 27. in der Region 8283 (B = +27@¢, L =
346°, Carr. Rot. 1939) bei E68° ein Hsx-Fleck diber den
Ostrand. Am 1. August ging dieser Hsx-Fleck durch den Zen-
tralmeridian und rotierte am 8. August Uber den Westrand.
Klassifikationsfolge: Hsx, Hsx, Hsx, Cso am 30., Hsx, Hsx,
Hsx, Hsx, Hsx am 4. August, Cso, Dso, Dao, Hsx am 8. Au-
gust. Maximale Werte: A = 110 MH und f = 9 am 7. August
und E = 9° am 6. und 7. August. Am 31. wurde bei N28° und
E31° von 05.28 UT bis 07.08 UT ein C2.9/2F-Flare registriert.

Aktivitiat im August

im August wurden 33 neue Sonnenfleckengruppen, 23 auf
der Nord- und 10 auf der Siidhilfte, beobachtet. Dazu kom-
men aus dem Vormonat noch 7 Gruppen, 4 davon rotierten
ber die Nord- und 3 {iber die Stidhemisphére.

Weder nordlich noch stdlich vom Sonnendquator gab es
fleckenfreie Tage. Das wird sich in den kommenden Monaten
auch nicht dndern.

Einige maximale Werte: g = 10 am 2., 19., 21.,26. und 27, R
=167 am 28., A= 1820 MH am 31. und CV = 169 am 30.

Drei Gruppen bestimmten wahrend der ersten Monatshalfte
das Geschehen. Eine Hsx-Gruppe in der Region 8293 (B = -
22°, L = 263°, Carr. Rot. 1939) erschien am 2. bei E69° am
Ostrand, stand vom 7. auf den 8. im Zentralmeridian und
rotierte am 14. tiber den Westrand der Sonne. Klassifikati-
onsfolge; Hsx, Fso, Fao, Fac am 5., Fkc, Fke, Fke, Fac am 9.,
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ﬁc, Fac, Fac am 12, Fac und Eso. Maximale Werte: A = 580
MH am 20. und 21., f = 62 am 9. und E = 21° am 10. Der
Aufbau war magnetisch sehr komplex, vorwiegend BG (Mi-
schung von Polaritaten in einer bipolaren Gruppe), am 6.
BGD (Beta-Gamma mit einer Delta-Anordnung). Wihrend der
13tagigen Sichtbarkeit wurden 22 X-ray Flares, 20 der Klasse
C und 2 der Klasse M, registriert. Subflares wurden nicht
gemeldet, aber zwei der Stufe 1. U. a. am 14. um 08.26 UT
bei S23° und W74° ein M3.1/1N-Flare.

Am 6. tauchte auf der Nordhalfte bei E73° die Region 8297 B
= +30° L = 208°, Cair. Rot. 1939) mit einer Hsx-Gruppe auf.
Sie passierte am 12. den Zentralmeridian und rotierte am 19.
Uber den Westrand. Klassifikationsfolge: Hsx, Hhx, Cko am
8., Cko, Cko, Cko, Cko, Cho am 13., Cho, Cko, Cao, Dao am
17., Cao und Hsx. Maximale Werte: A = 470 MH am 9., f = 12
am 12. und E = 13° am 8. In dieser Region wurden lediglich 6
X-ray Flares der Klasse C registriert.

Die Region 8299 (B = +16°, L = 192°, Carr. Rot. 1939) wurde
am 7. bei E74° mit einer Hax-Gruppe sichtbar. Sie stand am
13. im Zentralmeridian und verschwand am 20. am Westrand
mit einer Hsx-Gruppe. Der magnetische Aufbau war atch bei
dieser Gruppe sehr komplex, vom 13. bis zum 15. die Klassi-
fikation BGD (Beta-Gamma mit einer Delta-Anordnung).
Klassifikationsfolge: Hax, Cko, Cko, Eko am 10., Cko, Cko,
Cko, Cko am 14., Cko, Cao, Dki, Chi am 18., Dao und Hsx.
Maximale Werte: A =520 MH am 12.,f=15am 15. und E =
12° am 11. und 12. Gemeldet wurden 17 X-ray Flares, 12 der
Klasse C und 5 der Klasse M. Subflares konnten in dieser
Region nicht beobachtet werden, aber je 2 Flares der Stufe 1
und 2. U. a. am 9. um 08.44 UT bei N14° und E59° ein
M1.0/1B-Flare und am gleichen Tage um 17.16 UT bei N15°
und E55° ein M3.3/2B-Flare. Am 19. erschien am Ostrand bei
E72° die Region 8307 (B = +31°, L = 38°, Carr. Rot 1939) mit
einer Dho-Gruppe. Sie kiindigte sich schon zwei Tage vor
ihrem Erscheinen durch eine rege Randaktivitat mit 4 X-ray
Flares, 1 der Klasse M und 3 der Klasse X, an. Die Zentral-
meridianpassage erfolgte am 25. Am 1. September ver-
schwand die Region mit einer Dao-Gruppe am Westrand.
Klassifikationsfolge: Dho, Eko, Eko am 21., Dko, Dko, Dko,
Dko, Dko am 26., Dao, Dso, Dso, Dso am 30., Dso und Dao.
Maximale Werte: A =570 MH am 22., f=18 am 25. und E =
11° am 20. und 21. Wahrend der 14tégigen Sichtbarkeit wur-
den zahlreiche Flares registriert, neun Imp. 1-, zwei Imp. 2-
Flares und am 24. ein Imp. 3-Flares, das in Deutschland je-
doch nicht zu beobachten war (22.04 UT). Darunter waren
fuinf X- und zehn M-Fiares.

Vom 26. bis zum 3. September belebte die Region 8319 (B =
+19°, L = 10°, Carr. Rot. 1939) noch einmal die Sonnenakti-
vitdt. Sie tauchte einen Tag vor der Zentralmeridianpassage
bei E10° mit einer Bxo-Gruppe auf, zeigte bis zum Monatsen-
de ein rasches Wachstum und rotierte am 3. September tiber
den Westrand. Klassifikationsfolge: Bxo, Dsi, Dao am 28,
Dai, Eki, Eko, Eki am 1. September, Fko und Dkc. Maximale
Werte: A =740 MH am 31, f =44 am 28. und E = 17° am 2.
September. Wahrend der nur Stigigen Sichtbarkeit wurden
22 X-ray Flares (17mal Klasse C und 5mal Klasse M) und 17
Subflares gezahit. U. a. am 30. um 09.35 UT bei N21° und
W35° ein M1.0/1N-Flare.

Aktivitat im September

im Berichtsmonat wurden 25 neue Gruppen registriert. 12
rotierten nérdlich und 13 sidlich vom Aquator tiber die Son-

.

ne. Hinzu kommen noch 5 August-Gruppen, 4 nérdlich unﬂ
stidlich.

Auch im September gab es weder auf der Nord- noch auf der
Siidhélfte einen fleckenfreien Tag.

Einige maximale Werte: g = 9 am 9., 19., 23., 24. und 28, R
=164 am 8., A=2250 MH am 2. und CV = 144 am 1.

Die Regionen 8307 und 8319 verlieRen am 1. bzw. am 3. die
sichtbare Sonnenscheibe. Beide hatten an der regen Aktivitat
einen groflen Anteil. Siehe Augustbericht!

Am 28. August rotierte die Region 8323 (B = -22°, L = 271°,
Carr. Rot. 1940) mit einem Hsx-Fleck tiber den Ostrand. Die
Gruppe in dieser Region entwickelte sich bis zum 1. zu einer
vom Typ Fkc, passierte am 3. den Zentralmeridian und ver-
schwand am 10. am Westrand. Die Gruppe war sehr stabil
und konnte etwa vom 31. August bis zum 7. September mit
bloBem Auge gesehen werden. Diese Region 8323 (B = -22°,
L = 271°) ist die Region 8293 (B = -22°, L. = 263°) aus der
vorangegangenen Rotation mit der Nummer 1939, die am 14.
August am Westrand der Sonne verschwunden ist. Klassifi-
kationsfolge: Hsx, Eho, Ekc, Ekc am 31., Fke, Fki, Fkc am 3.,
Ekc, Eki, Fki, Fki am 7., Fki, Fao und Hsx. Maximale Werte
wéahrend der 14tagigen Sichtbarkeit: E = 18° und A = 1460
MH am 3. sowie f = 43 am 2. Insgesamt wurden 36 Subflares
registriert und 3 Flares der Klasse M. U. a. am 3. um 15.17
UT bei 820° und E06° ein M1.1/SF-Flare.

Obwohi im September an 5 Tagen 9 Gruppen gezahlt wur-
den, nur einmal 4 (am 4.), waren es meist nur kleine* und
wenig auffallige* Gruppen, deren Flachen <100 MH waren.
Uber 2 soll noch kurz berichtet werden.

Am 5. tauchte bei E52° die Region 8329 (B = +15°, L = 198°,
Carr. Rot. 1940) mit einer Dso-Gruppe auf, die am 9. durch
den Zentralmeridian ging und am 15. iiber den Westrand
rotierte. Klassifikationsfolge: Dso, Dao, Dso am 7., Eai, Esi,
Eso, Dso am 11., Eso, Dso, Dso und Cse am 15. Maximale
Werte: A =300 MH, E = 14° und f = 24 am 8. Insgesamt wur-
den 11 Subflares und 4 X-ray Flares der Klasse C registriert.

SchlieBlich erschien am 17. bei E76° die Region 8340 (B =
+20°, L =13°, Carr. Rot. 1940) mit einem Hhx-Fleck. Der
Zentralmeridiandurchgang erfolgte am 23. Nach 14tagiger
Sichtbarkeit rotierte sie am 30. iiber den Westrand. Kiassifi-
kationsfolge: Hhx, Dko, Cko, Dko am 20., Dko, Dai, Eko, Dko
am 24., Dki, Cki, Cko, Cho, Hsx am 29. und Hsx. Maximale
Werte: A = 540 MH am 21_, E = 12° und f = 31 am 23. Insge-
samt wurden 28 Subflares registriert, allein 5 am 24. Am 23.,
die Eko-Gruppe stand im Zentralmeridian, kam es um 07.06
UT bei N18° und E09° zu einem M6.9/3B-Flare. Am Monats-
letzten ereignete sich in dieser Region um 14.34 UT bei N23°
und W81° noch ein M2.8/2N-Flare.

Die Anzahl der Gruppen (Regionen) verteilt sich auf die vier
Rotationen nach Carrington wie folgt:

# 1938 mit 25 Gruppen total, 14 nérdlich und 11 sidlich.
# 1939 mit 32 Gruppen total, 21 nérdlich und 11 stdlich.
# 1940 mit 25 Gruppen total, 14 nérdlich und 11 siidlich.
# 1941 mit 23 Gruppen total, 12 nordfich und 11 sidlich.

Statistiken

Ubersicht 1a: Mittelwerte

/
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Mon Jn
{1
JuL 29
]
AUG 46
[
SEP 37
0
m 37
0
n 17
{1
113
Mon R,
JUL 414
AUG 757
SEP 6138
it 596
It 307
I 184

Dek J1

gn 3.2

ds 3.9

Gt 7.1

R, 43.7

R, 59.7

R, 103.4

A, 205.0

A 285.0

A 490.0
CV, 17.7
CV, 38.0
CV, 55.7
Dek S1
Gn 3.9
gs 2.6
gt 6.5
R, 67.8
Rs 58.1
R 125.9
A, 460.0
A 1102.0
Ay 1562.0
CVn 64.6
CVs 56.6
CVt 121.2
Es gilt:

o

9s

3.7
2.5
3.4
32
3.0
2.5
Rs
56.9
425
57.2
521

49.7
44 4

J2

18.8
623
81.1

32.0
166.0
198.0

5.2
30.0
35.2

Ubersicht 1b: Dekadenmittelwerte

g( An As At
65 1958 2971 4929
72 6139 356.8 9706
71 4583 4930 9513
6.9 4223 381.1 803.4
47 1558 2904 4463
38 412 2898 3310
Rt Cvn CVs CV,
98.3 230 42 1 65.2
118.2 662 404 1066
119.0 58.0 476 1055
1117  49.0 433 923
80.4 194 405 59.9
62.8 6.3 347 410
J3 Al A2 A3
3.8 44 3.8 56
34 22 32 23
7.2 6.6 7.0 7.9
598 636 627 985
494 A97 485 304
1092 1133 1112 1289
3364 4430 8220 5800
4273 4490 3410 2873
7636 892.0 1163.0 8673
441 518 730 732
56.9 465 454 304
101.0 983 1184 1035
S2 S3
3.3 39
4.0 36
7.3 7.5
535 64.0
56.0 57.5
109.5 1215
4240 491.0
225.0 152.0
649.0 643.0
492 60.1
450 411
942 101.2

RBrﬁsseI =0.76 mal RBoulder

Ubersicht 2: Flare-Aktivitat

a) Anzahl der X-ray Flares

Mon C M X  Summe Mittel
JuL 68 3 0 71 2.29
AUG 124 14 5 143 461
SEP 104 10 0 114 3.80
Il 296 27 5 328 3.57
il 279 23 4 306 3.36
I 159 15 0 174 1.93
b) Anzahl der H-alpha Flares
Mon S 1 2 3 4 Summe Mittel
JuL 110 4 2 0 0 116 3.74
AUG 184 18 2 1 O 205 661
SEP 200 7 A1 1 0 210 7.00
il 495 29 5 2 0 531 5.77
1l 4111 31 7 2 0 451 4.96
[ 278 12 f 1 0 292 324
Ubersicht 3: Radioflu® (10.7 cm = 2800 MHz)
Mon  Min (Tag) Mittel Max (Tag)
JUL 99 (12) 114.0 129 (04)
AUG 109 (03) 136.1 179 (31)
SEP 116 (29) 138.4 177 (01)
i 129.4 :
il 107.8
| 99.0

Die Differenz zwischen Maximum (179) und Minimum (99)
betragt 80 sfu (. Quartal 52 sfu und H. Quartal 54 sfu).
Erdmagnetische Akdivitat

a)

die Ap-Monatsmittel:

JUL 11; Ap-Max mit 40 am 23.
AUG 18; Ap-Max mit 144 am 27.
SEP 14; Ap-Max mit 81 am 25.

b) die pldtzlichen geomagnetischen Sturmausbriche (SSC):

Monat Tag mit Zeitangabe

JUL 28d 13h 53m
30d 23h 33m
AUG 06d 07h 35m
10d 00h 49m
19d 18h 47m
26d 06h 53m
SEP 02d 10h 27m
24d 23h 45m
Quellen:

- Preliminary Report and Forecast of Solar Geophysical
Data, Nos. 1192-1205, Boulder (Colorado), USA
- GeoForschungsZentrum Potsdam
- Adolf-Schmidt-Observatorium Niemegk, Lindenstr. 7, D-
14823 Niemegk
_/
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TAGESKARTEN

~

Die Entwicklung der Sonnenfleckengruppen von Juli bis September 1998

Gerd Schroder

Nach dem groRen Gruppenaufmarsch im Juni wurde es im
Juli ruhiger auf der Sonne. Zwar waren haufig mehr als 6
Gruppen sichtbar, es handelte sich aber meist um kleine
kurzlebige Griippchen. Interessant wurde es erst wieder
gegen Monatsende, als am 22.7. ein simpler einzelner A-
Fleck am Ostrrand der Sonne bei 30 Nord erschien und
sich in den néchsten 2 Tagen zu einem kompliziert aufge-
bauten Fleckenhaufen mit zahlreichen Héfen entwickelte,
bei dem nicht ganz klar war, ist es eine einpolige H-
Gruppe oder doch schon eine sehr eng gepackte zweipoli-
ge D-Gruppe mit ca 25 Flecken innerhalb von nur 5-6
Grad. Sie passierte den Zentralmeridian am 28. Juli wih-
rend ihrer groBten Aktivitat, entwickelte sich dann schnell
zuriick und verschwand am Westrand als Hax-Fleck. Am
19.8. tauchte am Ostrand wieder eine sehr dhnlich aufge-
baute Gruppe auf. Die heliographische Breite von 30 Nord
palite gut mit der der Juli-Gruppe iiberein, aber die helio-
graphische Lange war {iber 15 Grad nach Osten verscho-
ben, sie rotierte mit mehr als 1 Tag Verspétung tber den
Zentralmeridian. Nun miissen wir aber bedenken, daR die
Sonnenoberfléche in derart hohen heliographischen Brei-
ten sich langsamer dreht als die Carrington-Rotationszeit
€s vorschreibt. Schaut man einmal in die Diagramme, die
das Team fiir differentielle Rotation erarbeitet, kann man
abschétzen, das fir 30 Grad die Sonne pro Tag etwa 1/2
Grad langsamer rotiert als fiir &quatornahe Breiten. So
kann man pro Rotation durchaus ein ,Nachlaufen* der
Gruppe um 15 Grad erkldren, wie sie beobachtet wurde.
Auch im September war diese Gruppe wieder mit etwa 15
Grad Verschiebung in heliographischer Linge sichtbar. Als
sehr ruhiger Hsx-Fleck iberschritt sie am 23.9. den Zen-
tralmeridian, wenig beachtet, denn in iher Nihe wieder-
holte sich eine sehr dhnliche Gruppenentwicklung, nur 10
Grad stdlicher. Der ca 40 000 km groRe Hauptfleck war
von zahlreichen hoffreien Flecken umgeben, er wurde
ziemlich einhellig als C-Gruppe eingestuft.

Der August zeigte aber noch 2 weitere dhnlich -~amputiert”
aufgebaute Gruppen , die auf der Nordhélfte der Sonne
am 12. und 13. August den Zentralmeridian itberquerten.
Es waren sicher Reste von groRen Gruppen, deren
Hauptaktivitat sich auf der Sonnenriickseite abspielte.
Darauf deutet auch hin, daR Hurbanova in der Ndhe dieser
grolen Flecken kurzlebige kleine A- oder B-Gruppen fand.

Am 3.8. erschien am Ostrand bei 20 Siid eine D-Gruppe,
die sich schnell ausdehnte und am 8./9. August mit ca 17
Grad Lange als stattliche kompliziert aufgebaute F-Gruppe

o

15.11.98

den Zentralmeridian passierte. Mit bis zu 50 Flecken im
Mittel der Tageskartenbeobachter war sie sehr flecken-
reich. Sie fiel auf durch eine Vielzahl kleiner Penumbren
die der Gruppe die charakteristische Form eines fiegenden
X gaben. Die Gruppe rotierte sehr aktiv am 14.8. iiber den
Westrand, um am 29 8. erneut itber den Ostrand zu er-
scheinen. Diesmal als Fkc-Gruppe mit sehr groRen komli-
zierten Hofen, die sich zumindest um den 2.-4-9. zu einer
einzigen riesigen die ganze 200 000 km lange Gruppe
einschlieBenden Penumbra vereinigten. 60 - 80 Flecken
waren sichtbar. Aber dieser gewaltige Aktivitatsausbruch
mufd sehr schnell auf der Riickseite der Sonne zusam-
mengebrochen sein, denn als Anfang Oktober die gleiche
Region wieder erschien, waren keine auffalligen Flecken
mehr sichtbar. Nur Hurbanova sah noch eine kleine A-
Gruppe, wahrend sonst durch schlechtes Wetter bedingt
diese Gruppe nicht mehr bestétigt werden konnte.

Am 3.9. erschienen 3 Hsx-Flecken fast auf gleicher helio-
graphischer LLdnge, aber schon in der Breite bei 16, 21 und
31 Nord gestaffelt am Ostrand der Sonne. Der nérdliche
Fleck verior schnell seinen Hof und erreichte am 10.9.
miihsam den Zentralmeridian, die beiden siidfichen Flek-
ken zogen in den Folgetagen noch kleine hoffreie Flecken
hinter sich her. Am 5.9. bildete sich 3 Grad siidlicher eine
kleine A-Gruppe und vergréRerte das Gruppengewirr die-
ser Region noch weiter . In den n&chsten Tagen wuchs sie
sie sich zu einer stattlichen Dsi-Gruppe aus, wéhrend die
anderen Gruppen sich auflésten.

Alle Tage des 3. Quartals konnten mit Beobachtungen
belegt werden, obgleich ein allgemeines Stéhnen ob des
Wetters in Mitteleuropa durch das Team ging.

Teilnehmer am Tageskarten-Netz im 3. Quartal 1998:

Lunping Observatory
Taipei Observatory
Slovak Central Observatory
Heiko Bromme

Ilvan Glitsch

Martin Hérenz
Wolfgang [hle
Wolfgang Nenno
Gerd Schroder
Hugo Stetter

Rolf Walger
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RELATIVZAHLEN

SONNE-Relativzahinetz

Definitive Sonnenfleckenrelativzahlen fiir September 1998

G

SONNE-Relativzahlnetz
Definitive Sonnenfleckenrelativzahlen fiir Juli 1898
Tag Gruppenzahlen Relativzahlen Andere Indices Anz. Beob.
Nord Sid ges.{ Nord Sid ges.| SIDC AAVSO  Re'| N/S ges.Re’
1128 39 68 39 55 94 94 112 726113 47 21
2] 23 48 71 32 64 96 95 117 6321 14 47 20
3] 26 45 70 35 62 97 95 126 695(13 40 20
4.1 23 40 63 33 65 98| 100 122 752 7 28 9
5119 38 57 29 61 89 84 109 772 6 24 9
61 18 28 46 24 40 64 74 75 47011 35 10
7.1 20 12 32 28 14 42 51 56 344{11 38 15
8.1 18 08 25 24 12 36 38 44 395! 12 47 18
8.1 10 09 18 14 16 29 26 42 234] 6 18 5
10.| 1.5 22 37 18 32 50 49 60 337|10 36 13
1.1 16 21 37 20 31 51 57 66 315(13 45 20
12{ 19 18 38 23 32 55 55 66 438] 8 29 14
13.{ 10 16 26 13 28 41 41 S0 322111 42 18
14.}] 09 15 23 11 27 38 38 48 307] 15 51 22
151 0.7 28 35 8 44 52 55 71 267 | 10 45 19
16.] 07 32 39 8 53 62 67 75 396| 6 29 12
17.] 0.7 26 33 7 46 54 59 64 370117 51 24
18.] 0.3 29 31 3 43 46 42 S0 192| 14 48 19
19.] 00 25 25 1 38 39 35 51 328| 16 64 31
20.) 05 40 45 6 61 68 69 81 431119 71 34
211 1.0 40 5.0 13 57 70 78 87 482118 65 33
24 20 35 55 29 55 83 91 84 598117 64 30
23.{ 24 28 53 37 43 80 90 91 524|113 50 20
24| 23 23 486 44 32 76 79 91 729 14 52 21
25.1 26 09 35 46 18 64 68 75 89415 62 32
26§ 26 07 33 43 18 61 63 70 94117 67 33
27.{ 28 09 37 45 18 62 65 82 838115 49 25
28.] 36 11 47 60 18 77 85 91 912{ 12 42 17
29.1 36 09 45 57 14 71 74 78 830111 32 14
30.| 256 17 42 40 19 59 57 71 680 15 57 28
31.] 34 15 49 47 17 63 68 77 59714 53 26
Mittel | 1.8 24 42| 270 365 635| 662 77.2 540(13 46 20
Tage] 31 31 31 31 31 kil AN AN 3
Vergieich der Relativzahien: SONNE-SIDC  SONNE-AAVSO  SIDC-AAVSO
K-Faktor: 0.959 0.822 0.858
Korelationskoeffizient: 0.98 0.98 0.96
Streuung: 8.47 31.88 26.30
Vergleichstage: 3 31 31
SONNE-Relativzahinetz
Definitive Sonnenfleckenrelativzahlen fir August 1998
Tag Gruppenzahlen Relativzahlen Andere Indices Anz. Beob.
Nord Sid ges.| Nord Sid ges. | SIDC AAVSO Re'| N/S ges.Re'
1.1 23 23 46 31 29 60 64 72 430415 55 23
21 27 24 51 34 29 64 76 79 39711 38 18
31 34 13 486 44 20 64 68 83 419|113 57 31
4.1 27 07 34 42 15 57 66 73 521112 57 31
5| 25 09 34 37 27 63 70 87 1080| 11 63 32
6. 34 10 45 52 36 88 98 103 1668 16 69 34
7.1 44 09 53 58 32 90| 104 104 1448 17 68 35
8.1 33 10 4.3 44 39 83 91 107 1838| 16 77 40
9.1 25 26 51 43 65 108| 117 137 2468}16 78 39
10.] 27 27 53 a4 65 1091 119 136 2314{ 20 86 44
1.1 26 27 63 50 61 1101 118 134 2214| 18 75 40
12.{ 25 31 686 54 53 107 121 126 1950 15 &1 32
13.1 25 23 48 43 37 80 92 95 136815 49 25
14.4 1.9 22 40 36 30 &7 94 83 1167} 11 52 24
15.] 22 21 43 a1 24 66 73 85 101914 64 28
16.| 27 29 55 46 42 a3 94 106 1235|15 66 28
17.] 26 28 54 41 39 80 87 95 965|15 75 38
18.1 26 31 57 37 42 79 83 98 738|113 55 23
19.1 41 27 68 56 33 83| 101 106 856(17 64 31
20.§ 3.2 29 6.1 49 37 86 91 100 754{19 76 37
21.f 34 21 586 52 26 78 89 103 753] 5 26 14
22,1 33 18 52 55 26 81 81 97 88011 45 23
23| 30 21 52 59 25 84 84 97 1056| 11 54 27
24.1 28 16 44 53 17 70 74 86 997| 9 36 17
251 29 16 45 48 18 66 73 85 787113 61 30
26.{ 35 15 50 59 17 76 87 93 757{ 7 39 21
27.1 36 12 48 67 15 82| 100 10t 941112 56 32
28.| 42 08 48 81 9 g0l 105 108 1059 6 28 19
29.| 40 14 53 81 18 991 102 122 1567} 12 48 25
30.| 39 14 53 83 28 111 17 142 218111 54 27
31.] 33 08 41 67 30 g7 103 117 226615 62 35
Mittel | 31 19 49| 512 317 83.0| 917 1020 1228} 13 58 29
Tage| 31 31 31 31 31 31 31 3 31
Vergleich der Relativzahlen: SONNE-SIDC ~ SONNE-AAVSO  SIDC-AAVSO
K-Faktor: 0.805 0.814 0.899
Korrelationskoeffizient: 0.85 0.98 0.92
Streuung: 19.32 38.22 21.80
Vergleichstage: 31 31 31

Tag Gruppenzahlen Relativzahlen Andere Indices Anz, Beob.
Nord Sid ges.| Nord Sid ges. | SIDC AAVSO  Re'| N/S ges.Re'
1.1 34 08 42 63 35 98| 100 117 2532| 13 42 19
2|23 12 35 41 39 80 85 97 201710 29 16
3. 28 08 36 36 30 67 79 89 1568| 9 34 16
41 26 10 36 31 38 69 68 90 1592} 10 23 16
S.| 28 14 42 38 38 77 80 108 1387( 7 34 15
6.} 34 22 55 55 51 106 112 142 17761 5 31 12
7.1 38 25 62 64 53 116| 116 150 1841|141 42 20
8] 35 32 67 64 56 121 125 151 1600 8 36 18
9.1 38 24 63 71 44 114 119 148 1469| 12 43 20
0.1 41 21 62 74 27 1021 112 135 1200{ 12 45 21
111 39 15 S5 71 22 93 96 116 1269 9 38 19
12.1 27 29 55 53 38 91 92 120 11B4| 5 24 12
13.1 29 27 56 49 39 88 95 114 1280 3 23 11
14.1 22 28 49 38 35 74 78 94 751] 7 26 9
15.] 1.7 26 43 31 31 62 60 70 821 2 14 5
16.] 1.1 3.0 4.1 15 39 55 56 71 300§ 11 44 19
17.] 23 26 49 27 38 64 74 74 486] 6 31 16
18| 19 26 45 27 39 67 70 87 685| 9 37 16
19.| 28 28 57 41 50 g1 93 112 1142| 11 39 14
20.| 28 34 63 48 64 113§ 114 145 1381{15 71 34
21.1 34 33 6.7 59 59 118 125 148 1397113 60 32
22,1 31 38 638 59 66 125| 138 150 1480 13 58 28
23.1 32 40 72 61 58  119| 135 150 1458} 9 39 19
24 31 35 67 57 55 112} 117 139 1110113 56 27
251 31 26 58 52 48 100 105 124 1397|116 60 26
26.} 25 27 52 38 45 83 82 101 1183 10 45 20
27.1 25 25 49 33 38 72 76 91 834 7 40 17
28| 24 29 53 29 46 75 85 90 591} 7 36 13
29.| 20 28 486 23 35 58 60 66 283| 6 25 11
30.{ 1.2 14 26 14 19 33 41 41 152 6 29 16
Mittet | 28 25 52| 454 425 881 929 1110 1205| 9 39 18
Tage| 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Vergleich der Relativzahlen: SONNE-SIDC  SONNE-AAVSO  SIDC-AAVSO
K-Faktor: 0.948 ).794 0.837
Korrelationskoeffizient 0.98 0.98 0.97
Streuung: 11.18 4412 35.33
Vergleichstage: 30 30 30
Liste der Beobachter 3. Quartal 1998
Name Instrument Beob.tage k-Faktoren s r
ges N/S Re' Re g Re
Arnold,L. Refl. 150/ 1200 17 0 0 1.617 1.239 0.000 19 046
Bannuscher,D. Refl, 254/ 1300 11 0 11 0.827 0.782 1.483 12 092
Barnes,H. Refr. 76/ 910 40 O 40 0.847 0.803 1.660 12 0.88
Battaiola,R. Refl. 130/ 720 31 0 31 0.775 0766 6.439 10 090
Bourgeois Refl, 135/ 800 56 0 56 0.639 0.786 0.593 14 0.89
Buggenthien, R. Refr, 102/ 1000 79 0 79 0.683 0.699 1.043 10 09
Capricornio Obs. Refr. 70/ 850 31 0 0 0.873 0.824 0.000 15 0.80
Claeys Refl. 63/ 900 66 0 O 0.801 0.839 0.000 17 0.82
Coeckelenberghs Refr. 60/ 415 44 0 44 1.069 0.892 2.001 18 0.75
De Backer Refl. 100/ 1035 52 0 52 1.201 0.980 2939 16 0.89
De Meester Refl, 220/ 1320 13 0 0 1.457 1.164 0.000 18 076
De Vrieze Refr. 102/ 1500 25 0 0 0.881 0.749 0.000 16 085
Dragesco,J. Refr. 70/ 0 4 O 00738 08550000 9 096
Dubois, F. Refr. 125/ 2500 75 0 75 0.665 0.679 1.096 13 0.90
Egger,F. Refr. 80/ 1000 73 73 0 0.800 0.745 0.000 14 Q.89
Feys Refr. 60/ 900 24 0 24 0.623 0.684 0.760 15 088
Gonzi,S. Refl. 90/ 1250 19 O 18 0.686 0.842 0.947 16 093
Haase,J. Refr. 153/ 1300 37 0 37 0.885 0.852 1.446 20 066
Harder,C. Refr, 100/ 540 58 0 0 0.822 0.751 0.000 14 0.83
Heinrich W. Refr. 50/ 540 81 0 0 0931 0.827 0.000 15 0.83
Hickmann,R. Refr. 60/ 700 37 O 37 0.771 0D.720 1853 12 086
Hinrichsen W. Refr. 100/ 1000 43 43 43 0.801 0.807 1.279 15 085
Hoerenz,M. Refr, 60/ 700 63 0 63 0.821 0.760 1.610 14 0.87
Hofmann W. Refr. 80/ 400 22 0 0 1.265 0.962 0.000 20 0.73
Holvoet Refl. 250/ 1450 16 O 11 0.979 0.859 2723 27 0.65
Idenburg,J.A. Refr. 70/ 480 33 0 33 1.264 1.027 2922 17 084
IhieW. Refr. 100/ 1000 70 70 0 0.739 0.702 0.000 12 091
Jeschek,Ch. Refl. 200/ 2000 16 O O 0.867 0.875 0.000 14 067
Keller,H.U. Refr. 40/ 480 13 0 0 1.149 0.901 0.000 21 0.90
Kluegl,S. Refr. 80/ 1200 9 0 9 0.589 0.698 0.579 21 0.91
Koehn,D. Refl. 203/ 2030 56 0 56 0.848 0.883 1.324 16 082
Krohn,G. Refl. 90/ 1250 22 0 O 1.182 0.975 0.000 20 Q.73
KsB Refr. of 0 74 0 00786 0.743 0.000 16 0.8
Kurtz, T. Refl. 100/ 1000 28 0 0 0.709 0.790 0.000 12 090
Lassine,G. Refr. 80/ 910 41 0 0 0.714 0710 C.000 12 082
Meeus Refl. 100/ 1000 48 0 48 1,069 0.946 2.218 17 090
Meyer,H. Refr. 100/ 540 14 0 0 1.147 0.850 0.000 15 087
Moilet Refr. 150/ 5845 28 0 28 0.755 0.756 1.419 12 0.89
Morales,G. Refl, 90/ 2000 24 0 0 0.606 0.684 0.000 12 091
Mueller,T. Refl. 203/ 2030 34 0 0 0.871 0.789 0.000 15 0.83
NennoW. Refr. 90/ 1000 18 0 18 1.046 0.953 4.147 18 0.84

/
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Neys Refl. 114/ 1000 8 4] 8 0.815 0.748 1.422 11 0.98
Porto,J. Refr. 80/ 1240 56 0 56 0797 0.772 1298 12 0.88
Reinhold J. Refr. 80/ 910 27 0 0 0998 0.993 7.276 24 0.87
Ressin A, Refr. 150/ 1500 36 0 36 0976 0.821 2605 14 0.85
Robeck.G. Refl. 203/ 2000 66 0 0 0917 0.887 0.000 12 0.90
Rockmann K. Refr, 63/ B840 37 ¢] 0 1.024 0.845 0.000 18 0.82
Ruebsam T Refl. 114/ 1000 30 0 30 0.850 1.042 0801 23 0.74
Ruemmier,F Refr 85/ 1000 11 0 0 0.586 0.624 0000 14 0.78
Santens Reft. 150/ 1200 8 ¢} 8 0.950 0948 1.204 27 0.92
Schaefer,J. Refr 80/ B840 46 0 46 0.666 0.719 0.864 15 0.89
Schmidt.B. Refr. 60/ 700 11 o} 0 1.155 1.140 0.000 16 0.64
Schrattenholz B. Relr. 63/ 840 64 o 0 1.120 0.840 0.000 19 0.78
Schultze K. Refr. 63/ 840 S 0o 0 0.695 0.703 0.000 21 0.24
Seiffert. H.H. Refr. 1007 500 17 0 0 0.883 0865 0.000 14 0.93
Sielaff,H. Refl 114/ 900 138 0 19 0.897 0.889 1.011 14 082
Skerhutt A, Refr. 80/ 700 11 0 0 0.929 0.865 0.000 13 0.92
Son Refl. 150/ 600 41 0 41 1.053 1.035 1.805 16 0.92
Stetter H Refr. 125/ 1875 43 43 43 0.877 0.889 1.550 15 0.86
Szule M. Refr. 65/ B0OO 49 0 49 0612 0635 0952 13 0.90
Van Heek,K.H. Reft. 100/ 1000 61 9] 0 1.053 0.967 0.000 19 0.83
Vazquez C.A. Refr. 130/ 2300 18 0 18 0.571 0.880 0314 13 0.88
Verbanck Refr. 75/ 1200 13 0 11 0.855 0.974 1.147 13 0.91
Vstw. Wertheim Refr. 155/ 1400 16 16 16 0.708 0.678 1.566 19 0485
Walker,C. Refr. 80/ 910 35 0 0 1.192 1.007 0.000 15 0.89
Werner,D. Refr 80/ 1200 25 0O 0 0.686 0.719 0.000 13 0.92
Wichmann,W. Refl. 114/ 900 11 o} 0 0.914 0879 0.000 9 0.87
Winzer, M. Refr. 80/ B840 69 0 0 0.669 0.822 0.000 17 0.81
Whydra K. Refr, 70/ 457 70 0 70 0.698 0.706 1.043 18 0.86
Bezugsbeobachter:
Bachmann,U Refl. 203/ 2000 25 0 25 0664 0709 0875 9 0.93
Beltran, G.V Refl. 200/ 1600 45 0 0 0.922 0.834 1312 11 089
Bretschneider, H. Refr 63/ B40 55 55 55 0.589 0.673 1.068 15 0.94
Broeckels, G Refr 90/ 1000 33 0 31 0.724 0.773 0.847 16 087
Bruegger,S. Refr. 102/ 1000 21 0 21 0.767 0.768 1.255 16 0.79
Conill,J Refr 80/ 760 76 0 76 0.759 0.823 0.978 15 0.84
Freitag,U. Refr. 102/ 1000 25 0 25 0.650 0.650 1.082 15 0.82
Fritsche, S Refr. 63/ 840 39 0 0 0732 0.735 0.000 10 0.92
Gieseke,R. Fegl 50/ 0 62 0 0 1.071 0859 0.000 13 0.87
Griesing,S Refr 80/ 910 19 0 19 0.494 0677 0.367 18 088
Gross,F. Refr 90/ 1300 24 0 24 0.541 0601 0622 15 093
Hammerschmidt,S. Refr. 60/ 800 28 Q 0 1.184 1.083 0.000 18 0.85
Hedewig R. Refr, 80/ 1200 41 0 0 0.864 0.956 0.491 15 0.91
Holl,M. Refr. 80/ 400 51 0 51 0.807 0.772 1.323 10 094
Hunstiege,H.J. Refr. 50/ 300 21 0 0 1.281 1.119 0000 15 0.79
Hurbanovo Obs. Refr. 150/ 2250 77 77 77 0.649 0.721 0.922 18 0.83
John,J. Refl. 200/ 2000 48 0 0 0.913 0.887 0,000 22 0.84
Joppich, H. Refr. 60/ 900 32 32 32 0.929 0.831 1.882 14 0.83
Junker,E. Refr. 50/ 600 31 0 31 0955 0.776 2176 14 0.86
Kaczmarek,A. Refr. 80/ 400 18 0 0 0.792 0.861 0.000 11 0.95
Kandilli Obs. Refr. 200/ 3070 82 82 0 0.802 0.763 1.305 14 085
Kleikamp W. Refr. 125/ 1300 30 30 30 0.921 0.893 1.472 14 0.93
LauD. Refr. 60/ 700 53 G 53 0.860 0.822 1.147 11 0.91
Michalovce Obs. Refr. 150/ 2250 42 42 42 0.910 0.805 1.314 14 0.89
Mochizuki E. Refr. 907 1000 43 43 0 0.591 0.661 0.964 13 0.91
Moeller,M. Refr. 79/ 1000 67 67 67 0.827 0.814 1.173 14 092
Morales,G. Refr. 77/ 1200 59 59 0 0.779 0.732 0.000 33 084
Niechoy,D. Refl. 203/ 2032 21 0 21 0970 0.905 1.212 15 0.94
Rim. Sobota Obs, Refr. 150/ 2250 83 0 83 0.592 0.659 0.923 17 0.83
Rothermel J. Refr. 100/ 1650 16 0 16 0.751 0.746 0.954 26 0.B1
Ruemmier.F. Refr, 80/ 1200 35 35 0 0.633 0.661 0.000 11 0.94
Schott,G.-L. Refl. 203/ 2032 52 0O 0 0.836 0.641 1.306 19 0.76
Schott,G.-L. Refr 70/ 560 3t 0 0 0.880 0.692 0.000 20 0.88
Schroeder,G. Refr. 45/ 450 24 24 0 1.020 1.018 0.000 22 0.94
Schulze W. Refr 63/ B40 43 43 0 0.764 0.771 5853 18 0.92
Stemmler,G. Refr. 63/ 670 78 0 0 0.857 0.878 0,000 22 0.84
Stolzen,P. Refr. 40/ 500 26 0 0 1.331 1.167 0.000 30 0.69
Strickling,W. Refl. 150/ 1200 23 23 23 0.905 0.844 1512 11 0.94
Suzuki,M. Refr. 100/ 0 41 41 0 0.461 0.591 0.349 14 088
Van Slooten,B. Refr. S0/ 1300 79 79 0 D.749 0742 1137 12 0.89
Viertel A, Refr. 50/ 540 71 0 0 1.027 0.909 0.000 13 0.90
WFS, Berlin Refr. 150f 2250 26 26 0 0.494 0542 0.793 13 088
Willi X Refl. 200/ 1320 19 © 0 0.974 0.950 3.075 16 0.88
Winzer, A, Refr. 100/ 1000 77 77 0 0.549 0.748 0.000 22 0.84
Anzahl Beobachtungen: 4382 (N/S: 1080;
Re': 2067)
Anzahl Beobachter-Instrument.-Kombin.: 113 (N/S: 22;
Re'. 55)
Legende:
Beob.tage: Anzahl Beobachtungstage fiir;
ges. N/S Re'Relativzahl (gesamt, Nord/Siid, Beck)
k-Faktoren: zur Reduktion der Daten verwendete k-
Faktoren
Re g Re'"fiir Relativzahlen, Gruppenzahlen,
Beck'sche Re.
S: Streuung der Relativzahlen (bezogen auf
Re=100).

o

r: Korrelationskoeffizient zur Bezugsrelativ-\
zahl

Beobachter mit weniger als 5 Beob. wurden nicht be-
ricksichtigt.

Gegenibersteilung der Monatsmittet 3. Quartal 1998

SID SONNE AAVSO AKS BAA GFOES GS| OAA RWG TOS WS
c
prov. def. (USA) (D) (GB) A 0 ¢ EcH Py ®

Jul 662 63.5 771 49.0 717 66.1 765 68.7 699 786 -
Aug 917 830 1019 882 928 834 1016 921 827 968 -
Sep 929 88.1 111.0 966 988 926 - 99.0 101.1 105.1 106.5

100
g0 ra
60 -—in. /
0 LN
20 p17._Jor

0 4

1996
SONNE-Relativzahinetz
Relativzahlverlauf (Monatsmittel) 23. Zyklus

Re

-
w0
1]
o'

Dateneingabe: Stephan Briigger, Andreas Bulling, Mar-
tin Dillig, Franky Dubois, Manfred Holl,
Felix Hormuth

Zusammenstellung:  Andreas Bulling

Auswertung:  Andreas Zunker

(8. November 1998 ?

(Aygtn und Peter Volker)

Herzlichen Glickwunsch
zur Geburt von

lllian Vélker

Herzlichen Glickwunsch zum 75. Geburts-
tag, Herr Stetter, winscht Ihnen im Namen
der gesamten Leserschaft lnre SONNE-
Redaktion. Mégen Sie und lhre Frau noch
viele Jahre die Sonne so intensiv beobach-
ten wie bisher.

5.Dezember 1998

Jg. 22 1908
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3. Quartal 1998

A netz

SONNENFLECKENBEOBACHTUNGEN MIT BLOSSEM AUGE
NAKED EYE SUNSPOTNUMBERS

Juli: Monatsmittel = 0.27 GFOES: 0.37
1. 0.0 11. 0.0 21. 0.0
2. 01 12. 0.0 22. 00
3. 0.1 13. 0.0 23. 0.1
4. 02 14. 0.0 24. 03
5 03 15. 00 25. 09
6. 04 16. 0.0 26. 1.4
7. 02 17. 0.0 27. 141
8. 01 18. 0.0 28. 13
9. 0.0 19. 0.0 29. 1.0

10. 0.0 20. 0.0 30. 07
31. 03

August: Monatsmittel = 0.55 GFOES: 0.64
1. 04 11. 1.5 21. 041
2. 00 12. 1.6 22. 03
3. 00 13. 14 23. 05
4. 00 14. 14 24. 07
5. 00 15. 11 25. 05
6. 03 16. 0.8 26. 05
7. 04 17. 05 27. 03
8. 06 18. 0.2 28. 0.0
9. 09 19. 0.0 29. 03

10. 13 20. 0.0 30. 07
31. 0.9

Sept.: Monatsmittel = 0.43 GFOES: 0.54
1. 1.0 11. 0.1 21. 06
2. 141 12. 041 22. 0.8
3. 141 13. 0.0 23. 07
4. 1.2 14. 0.0 24, 0.8
5. 09 15. 0.0 25. 06
6. 0.8 16. 0.0 26. 06
7. 05 17. 0.0 27. 03
8. 04 18. 0.0 28. 0.1
9. 03 19. 0.1 29. 0.0

10. 03 20, 04 30. 0.0

GFOES: Groupement Francais pour I'Observation

et I'Etude du Soleil

Beobachter (Anzahl Beobachtungen)

auflésenden Hochnebel ohne Filterhilfe sehen. Der selbe
Fleck wurde drei Tage spater, am 24. September, von G.
Wagner bei Sonnenaufgang ebenfalls ohne Filterhilfe beob-
achtet.

A netz
Minimum Zyklen 22/23
0.60
0.40
0.20
0.00 S R e et
1/95 1796 1/97 1/98
-— MAI3 — MA P17 Mon-M

Hans-Joachim Bruns gestorben

Albert (17); Arnold R. (43); Bachmann U. (51); Bachmayer
N.J. (83); Bannuscher D. {6); Bissegger M. (21); Brand| F.
(85); Bretschneider H. (74); Brockels E.-G. (54); Briigger S.
(15); Buggenthien R. (81); Friedli T.K. (5); Gieseke R. (62);
Glitsch |. (59); Gonzi S. (14); Haase J. (55); Heath AW.
(83); Heinrich W. (87); Herzog H. (79); Holl M. (63); Inderbit-
zin A. (52); Jacquet P. (46); Junker E. (17); Kaczmarek A.
(27); Kaschub H. (80); Keller H.U. (71); Keller P.F. (63);
Krieghofer M. (7); Niklaus K. (26); Philippe A. (58); Ramm
H.G. (2); Ressin A. (36); Rubsam T. (82); Sarbach J. (83);
Sielaff H. (14); Spiess W. (52); Stemmler G. (78); Strunk J.
(22); Tarnutzer A. (59); Testa L. (55); Viertel A. (71); Vlasich
K. (66); Von Rotz A. (77); Wade P. (66); Wadsack G. (39);
Wagner G. (54); Willi X: (19).

Total 2349 Beobachtungen.

Wie aus dem Diagramm ersichtlich ist, hat sich die Zunahme
der Fleckentatigkeit im 3. Quartal 1998 weiter verstarkt. im
3. Quartal wurden vom A netz 12 Flecken beobachtet, 7 auf
der Nord-und 5 auf der Stidhemisphire.

A*: Fleckensichtungen ohne Filter
Am 21. September konnte u. Bachmann einen Fleck durch

o

im Sommer habe ich mit grosser Betroffenheit vom Hin-
schied unseres Sonnenfreundes Hans-Joachim Bruns. erfah-
ren. Herr Bruns gehdorte, neben A. Tarnutzer, P.F. Keller und
mir, sozusagen zu den Mitbegriindern das A netzes im Jahr
1984. Mit ungebrochener Regelméssigkeit hat er mir jeden
Monat sein Beobachtungsprotokoll, begleitet von einem cha-
rakteristischen, handgeschriebenen Kurzbrief zugestellt; das
letzte fir den Januar 1998. In diesen vergangenen 15 Jah-
ren hat er insgesamt 3141 Beobachtungen mit dem blossen
Auge durchgefiihrt und war damit eine der tragenden Saulen
des A netzes. In unvergesslicher Erinnerung bleibt mir mei-
ne einzige persénliche Begegnung mir Herrn Bruns und sei-
ner Gattin an der SONNE-Tagung 1995 in Gottingen, wo
mich seine ruhige, unaufdringliche und zuriickhaltende Art in
sympathischer Weise berthrte. Mit seinem Hinschied hat die
Fachgruppe Sonne der VdS einen ihrer erfahrensten und
kompetentesten Sonnenbeobachter verloren.

Das A netz stellt seine Tatigkeit Ende 1998 ein

Nachdem sich auf meinen Aufruf "Nachfolger/in gesucht” in
SONNE 86 bedauerlicherweise niemand zur Ubernahme der
Leitungsfunktion des A netzes bereit erklarte, wird das Netz
der Sonnenbeobachter mit blossem Auge seine Tatigkeit
Ende 1998 nach 15-jahrigem Bestehen einstellen. Ich bitte
daher alle Beobachterinnen und Beobachter des A netzes,
mir nur noch die Beobachtungsprotokolle bis und mit De-
zember 1998 zuzustellen. In der néchsten Ausgabe von
SONNE werde ich mit den Ergebnissen der Beobachtungen
fir das 4. Quartal 1998 und der Jahreszusammensteliung
1998 die Auswertungen beenden. ich mdéchte aber schon
hier alle A netz-Beobachterinnen und -Beobachter ermun-
tern, ihre Beobachtungsreihen auf persdnlicher Basis fort-
zufiihren, oder sich einer lokalen Beobachtergruppe anzu-
schliessen.

H.U. Keller, Kolbenhofstrasse 33,
CH-8045 Zurich, Schweiz G/
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Leider sind die Daten nur schwer lesbar. Sie lagen
und erst kurz vor Druckschluss vor und wir haben
uns trotzdem entschlossen, sie in dieser Form
abzudrucken. Wir werden in der nichsten SONNE
eine lesbarere Form der Daten nachreichen. Wir
bitten um lhr Verstandnis. (End-Red.)

FACKELAKTIVITAT )

3 .Quartal 1998
Fo, Fm, FEF, FEP *10

Tag Juli August September

.10...23.328.....04.21...30..
.16...29.529.1004...8...28..
.18...26.560...251.18... 20..
Tt 14016
4-30...25.370...90}.25...10..
|- 17...30.397...604.17...23..
J.25..30.395...-1}.13...29..
. 46....2.458...45}.26...29..
.50...10.410...304.24...25..
.20...30.780....-14.23...22..597... 53} ..23....25..600...34
.16...44.674....04.19...16..444 .. 10}..40......0..410....4
.. 7...40.657.....0].16...16..351... 45)...10....20....60... -1
.50.....0.435.....04.27...20..800..... 0}...10....10..
.26...10.401...77.37...17.613....-1}...23....27..580.11(
.37...10.403.105].37...17..530...63}...-1....-1....-1... -1
-40...13.390...10].35...30..723... 40{..23....20..435.130
.37..14.419...43}.23...30..665... 55{...33....33..407...45
.48 ... 3.455.....0}.20...48..915... 70|...38....30..700...44
.39...11.538...20}. 15... 481035... 53]...30....15..870.....
.20...33.654...25}.19...31..884... 40]...19....29..587...5(
.28...36.791...10}.18... 35..433...60]...18....34..632...3(
.12...35.582...45}.18..:30..673..... 0]...33....15..845...3(
.20...42.870...20|.26... 16..362... 45]...27....20..607...2(
.18...28.608...75].10...20..220.... -1}...31....21..666...43
.36.....4.532...15.17...25..435..... 0]...50....14..897...34
.28.....4.288...93}.20...25..335.... -1}...34....20..812...3(
.26...12.388...33}.27...22..368... 53]..20....25..895...3(
.20...28.840...55].15...20..165....-1]...20....40..970...4(
.37...23.963...20].28...42..998... 25]...25....351435.....(
.28...28.638...451.20...36..739..... 7[...45....15..785....(

564... 43]...25....30..970...4(
228..130]...17....23..650...35
333...65{...22....22..673.12(
422.....0]..23....17..520...51
243...45)..20....28..408...8(
723...70]...10....30..190.14¢
820... 53]...28....35..578...4(
921... 63]...15....28..303...74
749...50]...20....30..453.12(C

o ~NDOhHE WN =

NNNDNN A O OO aa aaaaao

31015..40.520...151.24...30..880...45] .. -1...-1...-1... -1

~ 150/2250 mm

Mittel:27.22. 542 ... 38...21...26..589... 43....25....24..622...51

............... 30 (28) Tage......... 31 (27) Tage ......29 (27) Tage

Erklarung der Daten:

Fo - Flachenfackelgebiete ohne Flecken

Fm -  Flachenfackelgebiete mit Flecken

FEF - Zahl der einzelnen Fackeln in den Flidchenfackel-
ge- bieten

FEP - Zahl der einzelnen Punktfackeln ausserhalb der

Flachenfackelgebiete - ohne Polfackein

Der Wert "-1" bedeutet: es liegt keine Beabachtung vor.
Alle anderen Zahlen sind mit dem Faktor 10 multiplizierte
Mittelwerte aller Beobachter eines Tages.

Beobachter: F.Brandl, H.Bretschneider, M.Delfs ( WFS-
Berlin), S.Gonzi, M.Holl, E.Junker, A.Reszin, H.Stetter,
M.Szulc, A Winzer, M. szer

Instrumente: Refraktoren und Reﬂektoren von 50/600 bis

Zusammenstellung und EDV:
Michael Delfs, 30.0ktober 1998 O}
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Liebe Sternfreundinnen uhd Sternfreunde,

an dieser Stelle finden Sie wieder Aktuelles aus dem Vor-

stand und den Fachgruppen der Vereinigung der Stern-
freunde e.V.. Uber Ruckmeldungen freuen wir uns!

Herzliche, sternfreundliche GriiRe thr Werner E. Celnik (e-
mail: astrographic@voerde globvill.de, Fax: 02843 / 990332)

Es ist nun beschlossene Sache: Die Vereinigung der Stern-
freunde e.V. wird ab Herbst 1999 ein eigenes Mitteilungs-
blatt herausgeben, das sich an das Konzept von interstel-
larum anlehnen wird. Jedoch in einer modifizierten Weise:
Nachdem an intersteltarum drei unserer Fachgruppen betei-
ligt waren (Deep-Sky-Beobachtung, Astrofotografie und
CCD-Technik), werden sich nun nahezu alle unsere Fach-
gruppen an der inhaltlichen Gestaltung beteiligen. Das
Spektrum des Erfahrungsaustausches wird also auf alle Be-
reiche der Amateur-Astronomie erweitert werden. Damit
werden nicht nur die Deep-Sky-Spezialisten in der VdS an-
gesprochen. Vielmehr wird es nun ein Forum fiir alle unsere
Mitglieder geben, tber ihre Arbeit zu berichten und ihre Er-
fahrungen mit anderen gleich Interessierten auszutauschen.
Auch dem Vorstand ist daran gelegen, ein Forum zu erhal-
ten, das es ihm erméglicht, relativ schnell und kostenglnstig
die Vereinsmitglieder und interessierte Sternfreunde mit In-
formationen zu versorgen, die frilher von externen Redak-
tionen kommerziell orientierter Zeitschriften oftmals zensiert
wurden. Bitte bedenken Sie, dass der jahrfiche Versand der
Beitrags-rechnung und die Einladung zur Mitgliederver-
sammlung allein bereits viele tausend Mark verschlingen.
Rundbriefe an die Mitglieder und das VdS-Journal kommen
hinzu. Kosten, die zukiinftig entfallen werden. Zusétzlich er-
halten wir die o. g. kommunikativen Vorteile. Der Vorstand
hat die Finanzierbarkeit gepriift und griines Licht gegeben.
Das neue VdS-Mitteilungsblatt wird vor der nichsten Mit-
gliederversammlung im Herbst 1999 mit einer Null-Nummer
erscheinen und auf der Versammlung diskutiert werden
kénnen. Die Entwicklung eines inhaltlichen Konzeptes hat
bereits ganz konkrete Ziige angenommen, von unseren
Fachgruppen sind Vertreter zusammengekommen, die die
Redaktionsarbeit auf inhaltlicher Ebene gestalten werden.
Dazu hat es am 5. September 1998 ein erstes Redaktion-
streffen in der VdS-Sternwarte Volkssternwarte Kirchheim
gegeben. Noch nicht ganz klar ist die Zusammensetzung
und Arbeitsweise von verantwortlicher Redaktion und Lay-
out-Team. Hier bestehen unter den Beteiligten noch im
Grundsatz unterschiedliche Meinungen, die unter einen Hut
zu bringen sind. Der Vorstand ist jedoch zuversichtlich, dass

es hier bald eine fir unsere Vereinigung gute Lésung geben
wird.

VdS-Journal 1999

Das noch umfangreicher gewordene VdS Journal 1999 wird
zum Jahreswechsel 98/99 erscheinen und an alle Mitglieder
versandt werden. Es wird diesmal zahlreiche Beitrage in
Farbe enthalten.

Zusammenarbeit mit Zeitschriften

Die Redaktion von Sterne und Weltraum hat im Editorial des
Mai-Heftes 1998 Anderungen in der Gestaltung des Be-
zugspreises bekanntgegeben. Der Vorstand der VdS ist
beim Verlag vorstellig geworden, um {iber giinstigere Kondi-
tionen fiir VdS-Mitglieder zu verhandeln. Der Verlag ist dem
Wunsch der VdS nachgekommen und hat den SuVW-Abo-

VDS-SEITE A

Preis fur Studenten, Schiiler und Auszubildende in der VdS
deutlich gesenkt. Die Mitglieder, die dies betrifft, sind inzwi-
schen vom Vorsitzenden der VdS angeschrieben warden.

Die Abo-Preise fir VdS-Mitglieder betragen nun DM 105,75
(Ausland: DM 120,75), fur Jugendliche in der VdS nun DM
95,-, zzgl. zum jahrlichen Mitgliedsbeitrag in Héhe von DM
30,- (Jugendliche DM 25,-). Der Star Observer Verlag hat
dem Vorstand ein attraktives Angebot flr die VdS-Mitglieder
zukommen lassen: Der Abo-Preis fir VdS-Mitglieder betragt
DM 88,- (fur Jugendliche in der VdS DM 85,-). Der Vorstand
ist in Gesprache Gber organisatorische und technische De-
tails eingetreten.

ABBS-Mailbox

Die Kontaktadresse der fiir VdS-Mitglieder stark verbilligten
ABBS-Mailbox ist Wolfgang Mahimann, Steinstr. 9, 21409
Embsen (Wolfgang.Mahlmann@t-online.de).

VdS-Sternwarte Volkssternwarte Kirchheim

Dr. Jurgen Schulz stellte dem VdS-Vorstand am 20.6.1998
den Jahresbericht fiir 1997 vor. In diesem Jahr hielten sich
127 Gastbeobachter an der Sternwarte auf und arbeiteten
419 Manntage (bzw. -nédchte). 80% der Gastbeobachter wa-
ren VdS-Mitglieder. Seit Beginn der Zusammenarbeit von
VdS und Kirchheim im Sommer 1992 haben 990 Stern-
freunde das An-gebot genutzt mit einer Belegung von 2387
Personentagen. Die Sternwarte ist telefonisch zu erreichen
unter 036200 / 61656.

Offentlichkeitsarbeit

Veranstaltungen: Bitte teilen Sie uns Termine von astrono-
mischen Treffen und Veranstaltun-gen frithzeitig mit, damit
wir diese weiter verbreiten konnen. Am 25.9.1998 hatte die
VdS 3452 Mitglieder. Die jahrliche Netto-Steigerungsrate
betrdgt mehr als 10%. Die Geschéftsstelle der VdS (Am
Tonwerk 6, 64646 Heppenheim) ist unter folgenden Num-
mern zu erreichen: Telefon: 06252 - 787 154 Fax: 06252
- 787 220 Die VdS-Homepage finden Sie unter:
http://www.vds-astro.de

Neue VdS-Infomappe

im November 1998 ist das neue "Imageprospekt" der VdS in
einer véllig Gberarbeiteten Form erschienen. Die bisherige
VVdS-Infomappe im Format A4 und SAN-Druck bot einen
Einblick in die Arbeit der Vereinigung der Sternfreunde e.V.
und der ihr angeschlossenen- Fachgruppen. Rund 1000
Schriften wurden pro Jahr bendgtigt. Sie lieferte Informatio-
nen am VdS-Stand und wurde von vielen Sternfreunden an-
gefordert. Die neueste Ausgabe reprasentiert einen ganz
neuen Stil. Der Umfang ist auf 32 Seiten angewachsen, da-
von 12 Seiten im Farbdruck. Die ersten Seiten informieren in
einem lockeren und allgemein verstindlichen Ton ber die
Beschaftigung mit der Astronomie und den vielfiitigen The-
men der VdS-Arbeit. Der Text richtet sich an Astronomiein-
teressierte und Sternfreunde, die mehr iiber die gréBte
deutsche astronomische Vereinigung erfahren méchten. Der
20-seitige Innenteil portraitiert die Fachgruppen der VdS und
bietet ausreichend Informationen zu den einzelnen Fachdis-
ziplinen. Eine Ubersicht tber alle wichtige Adressen und ei-
nige Werbeseiten runden das Imageprospekt der VdS ab.
Die Informationsschrift kann gegen Einsendung von DM 3 -
in Briefmarken an der VdS-Geschiftsstelle abgerufen wer-
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éonnenﬁnsternis 1999

Die VdS bereitet in Zusammenarbeit mit ihren Ansprech-
partnern der Fachgruppen Sonne und Jugendarbeit, Dr.
K.Reinsch, P.Volker und U.Reimann mehrere Veranstaltun-

detailliertes Informationsheft (ber das Internationale astro-
nomische Jugendlager der VdS zur Sonnenfinsternis in
Violau vom 31.7. bis 14.8.1999 kann vom Jugendreferenten
der VdS, Herrn Uwe Reimann, Granitweg 3, 73760 Ostfilden
(e-mail: uwe.reimann@t-online.de) ange-fordert werden.
Infos auch im Internet unter
http://members.aol.com/violau99 . Die erste Pressekonfe-
renz der VdS zur Totalen Sonnenfinsternis 1999 gab es En-
de Mai in Magdeburg, veranstaltet von Vorstandsmitglied
Harald Miller. Eine von Jost Jahn zusammengestelite Pres-
semappe wurde verteilt. Mehrere Mitglieder der Fachgruppe

| Zusammenarbeit

Editonial 85 ... 3
Hinweise fiir die Autoren von SONNE ........................... 4
VAS-Seite ..o 5, 40, 81,123
Sitzung der Handbuchautoren......................cccoooien.. 18
Zu Besuch bei... A. Hamann und M. Heinrich.............. 21
Die 22.SONNE-Tagung in

Magdeburg vom 21.bis 24.Mai 1998 ........................... 35
Kurzprotokoll der SONNE-Redaktionssitzung
inMagdeburg ... 39
Eine Bitte an alle Relativzahlenbestimmer .................. 45
Nachruf D.F.Trombino ..., 68
Arbeitsgebiete und Veréffentlichungen....................... 93
Editorial 88 ... 99

Il Aus der Forschung

Die Sonne und ferne Welten o. Extrasolare Planeten....6
Raumfahrt aktuell ...l 56

Il Sonnenfinsternisse

Die totale Sonnenfinsternis am 26.2.1998 auf Aruba.....9
Finsternisbrillen ..., 10
4. Sonnenfinsternis-Vorbereitungssitzung
Die Totale Sonnenfinsternis am 11. August 1999 (1)...69
Die Totale Sonnenfinsternis vom

gen zur totalen Sonnenfinsternis am 11.8.1999 vor.. Ein _

JAHRESINHALTSVERZEICHNIS
SONNE 85 - 88, JAHRGANG 22,1998

Sonne und des Vorstands waren anwesend. Die Presse wam
zahlreich vertreten. Das von Mitgliedern der Fachgruppe
Sonne erstellte vierfarbige Faltblatt zur Sonnenfinsternis
wurde von allen Seiten uneingeschrankt mit groRem Beifall
aufgenommen. Detaillierte Informationen zur Sonnenfinster-
nis sind erhéltlich bei Vorstandsmitglied Peter Vélker (Wes-
kammstr. 13, 12279 Berlin).

In eigener Sache

Der VdS-Vorstand berichtet an dieser Stelle (iber Aktuelles,
tiber Wichtiges, Uber Verwaltungstechnisches. Und er bittet
Sie um thre Mitarbeit durch Leserbriefe, Fragen, Mitteilun-
gen, auch gerne Uber e-mail oder Fax. lhre Ideen sind ge-
fragt, machen Sie mit! Wir werden so schnell wie es in unse-
rer Freizeit geht antworten.

Bis bald, Ihr Werner E. Celnik

Fackelaktivitdt 1.Quartal 1998 ..., 62
Fackelaktivitdt 2.Quartal 1998 ..., 90
Fackelaktivitat 3.Quartal 1998 ..., 122
VI Sonnenflecken

Die Auflésung von Fleckengruppen .........cccoceeoeevvnennee. 12
Gestalt der Sonnenfleckenkurve..........ccooveeeeenen .. 104
VIl Sonnenaktivitdt und Relativzahlen
CV-Classification values afterMalde ..................... 13, 46
Minimumreport IV ..., 26
Das Minimum des 22. Zyklus..........ooouoeeevieeiiiiiieieen, 42
Jahresbericht des Relativzahlennetzes 1997 ............... 44
Relativzahlen im 4. Quartal 1997 ... ieiiieeeeeee, 23
Relativzahlen im 1.Quartal 1998.........cooiieiiieeia. 86
Relativzahlenim 2.Quartal 1998, 87
Relativzahlen im 3.Quartal 1998..........ccovevvieeeiannn.. 118
Sonnenflecken von bloBem Auge 4. Quartal 1997 ....... 28

Sonnenflecken von bloBem Auge 1. Quartal 1998 ....... 61
Sonnenflecken von bloBem Auge 2. Quartal 1998 ....... 89
Sonnenflecken von blofiem Auge 3. Quartal 1998.....120
Sonnenaktivitidt im 4. Quartal 1997, Jahresriickblick....15

Sonnenaktivitdt im 1. Quartal 1998 . _..........coooiiei. 48
Sonnenaktivitdt im 2. Quartal 1998 ... 72
Sonnenaktivitdt im 3. Quartal 1998 ... 111

VIl Positionsbestimmung

T1T.AUQUSE 1999 (2) ..o 101 Die Entwicklung von Sonnenfleckengruppen
von Oktober bis Dezember 1997 ...............coocciiiini, 19
IV Protuberanzen, Ho Die Entwicklung von Sonnenfleckengruppen
von Januar bis Marz 1998 ............ccoooeeieeeei e, 51
Die Protuberanzenaktivitat Die Entwicklung von Sonnenfleckengruppen
und ihre Breitenverteilung 1997 .......ccccoooeiiiii 11 von April bis Juni 1998 ..., 76
Die Entwicklung der Sonnenfleckengruppen
V Fackeln von Juli bis September 1998..........cccvvvvvir . 115
Synoptische Karten der Sonnenphotosphére
(ackelahivitét 4.Quartal 1997 ..o, 29 der Carringtonrotationen 1929-1930............coieeeoo. 27
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F. R. Stephenson, Historical Eclipses and Earth's Rotati-
on, Cambridge University Press, 1997, 557 Seiten + XVI,
ISBN 0-521-46194-4 Preis 5.5.94 (A)
Seit Giber 2000 Jahren gibt es Aufzeichnungen von Sonnen-
und Mondfinsternissen aus diversen Kulturkreisen. In den
ersten drei Kapiteln wird auf historische Aspekte, die Gezei-
tenreibung und auf die Analyse der Daten eingegangen. In
weiteren 10 Kapiteln wird das Finsternisdatenmaterial aus
Babylon, China, Europa und Arabien diskutiert. Die Finster-
nisse in Europa und, fiir uns besonderes interessant, diverse
Stadte, die nahe oder im 1999er Finsternisgebiet liegen, wer-
den mit Text und genauer Quelle zitiert. Zum Beispiel wird
Magdeburg mit einer Finsternis des Jahres 1406 erwéahnt,
(Quelle Magdeburger Schoppenchronik). Eine wahre Fund-
grube, die Dr. Stephenson, der lber 20 Jahre auf diesen
Gebiet forscht, hier unterbreitet. Das abschlieRende Kapitel,
falt die Auswertungen der Beobachtungen zusammen. Ein
sehr interessantes Buch, das geophysikalische, historische
und astronomische Fakten in faszinierender Weise vermittelt.
DS

Blitz,L;:Teuben,P; Unsolved Problems of the Miiky Way;
IAU Symposium No. 169; Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht, 725 S.+XX; 1996; ISBN 0-7923-4039-6; gebunden
Preis 5.5.94 (B)

Auf der 22. Generalversammiung der IAU wurde {iber unge-
loste Probleme der Miichstralte gesprochen. Der vorliegende
Band enthélt die Vortrdge des Symposiums. Angesprochen
werden: - Die MilchstralRe eine Balkenspirale? - Das Zentrum
unser Galaxis und die zentrumsnahen Bereiche. - Wie hat
sich die Milchstralle gebildet? - Verstehen wir die grofiraumi-
ge und kleinrdumige Struktur des interstellaren Mediums? Am
SchluB wird versucht die einzelnen Teilstiicke der Uberlegun-
gen in Modelle zu integrieren. DS

Grard_Trottet (Ed.).Coronal Physics from Radio and
Space Observations, Springer Verlag, 226 Seiten + XV,
1997, Lect. Notes in Physics 483, ISBN 3-540-62797-9, Ge-
bunden, Preis s.S 94 (C)

Fortschritte der Sonnenphysik werden heute durch simultane
Beobachtung in unterschiedlichen Spektralbereichen gewon-
nen. In diesen Buch werden die Proceedings eines Symposi-
ums der europdischen Radioastronomen ver6ffentlicht. 8
Artikel befassen sich mit Beobachtung und Theorie der Son-
ne im Radio- und Rantgenbereich. 5 Artikel tiber die Verbes-
serung von bestehenden und zukiinfige Radioteleskopen.
Ein geplantes Radioteleskop soll den Astronomen ermdégli-
chen unser Zentralgestirn mit einer Aufidsung von 2 Bogen-
sekunden zu beobachten. Ds

Eclipse! The What, Where, When, Why & How Guide to
Watching Solar & Lunar Eclipses, Philip S. Harrington,
John Wiley & Sons, 280 Seiten + Vlil, 1997, [SBN 0-741-
12795-7 , Preis 5.5.94 (D)

Eine sehr interessante Neuerscheinung, der anlaRlich der
bevorstehenden totalen Finsternis eine weite Verbreitung zu
winschen ist. Harrington erldutert die Entstehung von Son-
nen- und Mondfinsternissen. Ausfiihrlich wird auf die Beob-
achtung und Fotografie von Finsternissen eingegangen.
Normalerweise wird durch eine Finsternisbecbachtung der
Appetit auf weitere geweckt. Fast die Hilfte des Buches
behandelt Mond- und Sonnenfinsternisse von 1998-2017 und
listet ausfiihrliche Daten dazu an. Karten der Finsterniszone,

BUCHBESPRECHUNGEN

Tabellen, Wetterprognosen. In dieser Ausfiihrlichkeit ist mir
nichts besseres, als erste Vorausschau, zu.zukiinftigen Fin-
sternissen bekannt. Das Buch schliet mit einem detaillierten
Anhang, der natzliche weitere Informationsquellen (Literatur,
Teleskophersteller, Sofi-Reiseagenturen etc.) aufiistet. Sehr
zu empfehlen. DS

Rainer Luthardt: Sonneberger Jahrbuch fir Stermfreunde
1999, 344 Seiten, zahlreiche Abbildungen, Verlag Harri
Deutsch, Frankfurt/Main 1998, ISBN 3-8171-1399-4, 24 -
DM; 22 — sFr; 175, 6S

Auch dieses astronomische Jahrbuch halt Vorschau auf das
Ereignis 1999, der totalen Sonnenfinsternis. In einem relativ
kurzen Bericht werden die wichtigsten astronomischen Daten
vermittelt, aber auf eine Wetterprognose wird z.B. verzichiet.
Ansonsten gibt es nur noch einen Aufsatz (drei Seiten) tber
das Phadnomen Sonnenfinsternis und den Ublichen Bericht
Uber die Sonnenaktivitdt 1996/97. Eine Finsternisbrille liegt
auch nicht bei. Ein wenig enttduschend, macht das Buch
doch sonst einen guten Eindruck; insbesondere durch die
hohe Qualitat der Abbildungen, die durchweg in s/w gehalten
sind.

‘RoHi

H.-U. Keller (Hrsgb.), E. Karkoschka (Mitarb.): KOSMOS
Himmelsjahr 1999, 272 Seiten, 192 Abbildungen, KOSMOS
Verlag, Stuttgart 1998, ISBN 3-440-07570-2, 24,80 DM; 24,80
sFr; 181, 6S :

Diesem durchgehend farbigen Jahrbuch liegt eine gepriifte
Sonnenfinsternisbrille bei. Gut so, da sonst nur die Heraus-
geber des Schweizer Jahrbuches (s. SONNE 87) an eine
Schutzfolie dachten. Neben dem allgemeinen Artikel tiber die
Sonnenfinsternis (,wann, wo und warum?*) findet sich ein
Aufsatz Uber das ,wie?“. D.h., die vielfaltigen Beobachtungs-
methoden werden ausfihrlich erfautert. Dabei wird u.a. auf
die verschiedenen Methoden des Augenschutzes bei direkter
Beobachtung eingegangen, Sonnenokulartypen werden er-
klart und Ratschidge zur Fotografie gegeben. Auch Tips zum
Protokoltieren der eigenen Beobachtung fehlen nicht. Nur die
Wetterprognose fehit, ansonsten ist der (Sonnenfinsternis-
)Beobachter bestens informiert. RoH

J. C. Vial, K. Bocchialini, P. Boumier {(Eds.): Space Solar
Physics, Theoretical and Observational Issues in the
context of the SOHO Mission, Lecture Notes in Physics
Vol. 507, Springer-Verlag, 1998, ISBN 3-540-64307-9,
DM 106,-

Wie haufig bei Konferenzberichten (in diesem Fall von einer
Sommerschule, gehalten am 1. bis 13. September 1997 in
Orsay, Frankreich) wird auch hier ein Basiswissen in Physik
und Mathematik vorausgesetzt. Wer dieses mitbringt, wird
von dem Buch profitieren: In Uberblick-Artikeln schildern re-
nommierte Wissenschaftler den aktuellen Stand auf ver-
schiedenen Gebieten der Sonnenforschung. Themen sind z.
B. Helioseismologie, Magnetfelder, Chromosphdére, Korona,
Sonnenwind und Heliosphéare. Viele der geschilderten Be-
obachtungen wurden erst durch Satellitenmissionen wie
ULYSSES, YOHKOH und insbesondere SOHO mdglich.
Neben den wissenschaftlichen Erkenntnissen wird daher
auch auf technische (Satelliteninstrumentierung zur Spek-
troskopie) und programmatische Aspekte (ESA-Programm)
eingegangen. Jt

126 SONNE 88

Jg. 22, 1998



ANZEIGEN N

Einfihrung in die Sonnen-
beobachtung

SONNE

Enthalt jede Menge Tips
und Tricks fir den Ein-
stieg. Besonders auch fur
Arbeitsgruppen
und Vereinigungen sehr
gut geeignet.

Format DIN-A4, geheftet, 50
S., zahlr. Abbildungen, Ein-

ElnTitrang I dic zg!hef* M 8.- Sonderkgn-
Sonnenbeobachtung dit? \ Ag's, Vereini-
T T ~chulen: 10 Hefte

e v bk, 1L HOroci, 2. The K,

.0
e . Sebrasb M. Toborh

~J.- incl. Porto

Zopachtung und Klassifikationen,

@ Instrumen™und Zubehor,

® Sonnenfotographie,

® Positionsbestimmung mit einfachen und mathemati-
schen Verfahren

Tips und Tricks fur die Beobachtung

Literatur- und Adressenverzeichnis

® 0

DER SONNE-FLOHMARKT

Wollen Sie lhre SONNE-Sammiung vervoilstandigen 7|
Dann konnen Sie bei uns altere SONNE-
Verodffentlichungen giinstig nachbestellen, solange
der Vorrat reicht:

SONNE-Hefte:
Nr. 33, 35, 37-41, 43, 44, 48, 50, §2-57, 59, 60, 62-84:
3,—- DM
Nr. 86: 7,50 DM
(pro Stiick, inkl. Porto und Verpackung)
Angebot: Das Mega-SONNE-Paket :
Nr. 33, 35, 3741, 43, 44, 48, 50, 52-57, 59, 60, 62-69:
27 Hefte fiir nur 30,— DM
(inkl. Porto und Verpackung innerhalb Deutschlands}
SONNE-Datenblatter:
‘92, ‘93 und "95: 5,-- DM
(pro Stiick, inkl. Porto und Verpackung)

Bitte richten Sie lhre Bestellung an:
Fachgruppe Sonne
c/o Wilhelm-Foerster-Sternwarte e.V.
Munsterdamm 90
D- 12169 Berlin
Bitte Rechnung abwarten, d.h. kein Geld vorab ein-
schicken oder iiberweisen !

Vereinigung der Sternfreunde e.V.

Bezug der Zeitschrift fir Astronamie sSterne und Weltraums 25 Prozent reduziert. VdS-Sternwai 2,
Volkssternwarte Kirchheim e.V. Beobachtungsaulenthaite 25 Prozent preisreduziert. VdS-itgliedst -
tragq fir Azubis geringer. Kleinanzeigen im SuW kostenlos. Tagungsteilnahmegebihren oft reduzit t.
Eintrittspreise 2u vielen Valkssternwarten und Planetarien reduziert. Beratung durch die VdS-Fachgn 1-
pen kostenfrei, Die Publikationen der VdS-Fachgruppen oft preiswerter.

Expeditionsteilnahme preiswerter. VdS-Diasatz und VdS-Postartensatz preiswerter. Astronomis e
Arbeilsmittel der VdS-Materialzentrale preiswerter. CD-ROM sKomet Hale-Boppe erheblich preisre: -
fiert. VidS-Jugendarbeit: Subventionierung van jugendlagern. VdS-inlotelefon. VdS-Pressedienst.\ §
im Internct. VdS-Faxabrufdiensl. VdS-infomappe. VidS-Tagungen. VlS-Regionaltreffen. VdS-Adrefiv
zeichnis von Volkssternwarten und astronomischen Vereinigungen (Liste). Sonderverdffentlichung n
der VdS-Fachgruppen (8. Einfiihrungsschrilten). Und jetzt neu: das VdS-journal 1997, 98 Sciten, 22 I
reiche Abbildungen.

B Das tun wir fir die Mitglieder: eine feine Sache! Noch Fragen? Vielleicht:
Warum nicht gleich zur VdS?
Bitte schreiben Sie unis! thr persnliches Infoblatt fiegt fir Sie berelt - kostenlos.

Vereiniqung der Sternenfreunde e.V.
¢Jo Otto Guthier

Am Tonwerk 6

' D-64646 Heppenheim

\

)

Bio ol (et

Anfragen und Einzelbezug
STERNZEIT Heinrich-Geick-Str. 14 25421 Pinneberg

reisglinstigy
rteljahrichi

Jg. 22, 1998

SONNE 88






