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Impressum

SONNE – Mitteilungsblatt der Amateursonnenbeobachter – wird herausgegeben von
der Fachgruppe Sonne der Vereinigung der Sternfreunde e. V. SONNE erscheint viermal
im Jahr als Online-Veröffentlichung. Das Mitteilungsblatt dient dem Erfahrungsaustausch
auf dem Gebiet der Amateursonnenbeobachtung. Senden Sie Ihre Beiträge, Auswertun-
gen, Erfahrungen, Kritik, neue Ideen, Probleme an SONNE zur Veröffentlichung ein,
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men können. SONNE wird von den Lesern selbst gestaltet – ohne Ihre Artikel bestände
SONNE nur aus leeren Seiten! Verantwortlich i. S. d. P. ist immer der Unterzeichnete eines
Beitrages, nicht die Redaktion.

Manuskripte und Fotos für Titelbild und Rückseite von SONNE an:
Klaus Reinsch, Gartenstr. 1, D-37073 Göttingen, E-Mail: Redaktion@VdS-Sonne.de.

Bitte zu jedem Foto eine Bildbeschreibung mit Aufnahmedaten (Datum, Uhrzeit, Tele-
skop, Filter, Kamera, Bildbearbeitung usw.) und Bildorientierung mitschicken!

SONNE im Internet: www.VdS-Sonne.de

Ansprechpartner
Fachgruppenreferent:
Andreas Zunker, Mörikeweg 14, 75015 Bretten, E-Mail: Info@VdS-Sonne.de

Beobachternetz Sonnenfleckenrelativzahlen:
Andreas Bulling, E-Mail: Relativzahl@VdS-Sonne.de

Beobachternetz Fleckenzahl mit bloßem Auge:
Steffen Fritsche, Steinacker 33, D-95189 Köditz, E-Mail: A-netz@VdS-Sonne.de

Beobachternetz Weißlichtfackeln:
Michael Delfs, Waldsassener Str. 23, D-12279 Berlin

Beobachternetz Positionsbestimmung von Flecken:
Klaus-Peter Daub, Hamburg; Heinz Hilbrecht, Schweizerblick 12, D-79725 Laufenburg,
E-Mail: Position@VdS-Sonne.de

Lichtbrücken:
Heinz Hilbrecht, Schweizerblick 12, D-79725 Laufenburg,
E-Mail: Lichtbruecken@VdS-Sonne.de

Beobachternetz Hα-Relativzahl:
Martin Hörenz, Schulzendorf, E-Mail: H-Alpha@VdS-Sonne.de

Sonnenfinsternisse:
Thomas Wolf, c/o Volkssternwarte

”
Erich Bär“, Stolpener Str. 74, 01454 Radeberg

Titelbild
Großer Sonnenfleck der AR 13363 am 11.07.2023 um 13:44 UTC. 120/1000 Evostar, Lacera
Sonnenprisma, Baader Solar Continuum Filter, UV/IR Sperrfilter, ND2 (52%), 6.5 mm
Super Plössl Okular mit Argon Füllung, Nexlmange Burst Mono, 1000 Bilder mit je
1/10.000 sec Belichtung. Seeing nicht so gut. Aufnahme wäre in den frühen Morgenstunden
besser gelungen. Granulation im linken Bildbereich verwaschen. Bearbeitet mit iCap;
Registax 6.1, Adobe Express, Bild coloriert, Norden oben; Osten links, Autor: Hubert
Joppich.

Redaktionsschluss für SONNE 167: 31. Dezember 2023
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Nicht mehr im Buchhandel. Dafür jetzt um
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Informationen rund um die Sonnenbeobach-
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Telefon: + 49 (0) 41 44/60 69 96 – FAX: + 49 (0) 41 44/60 69 97
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Beobachtungspraxis

Kurzstreckenvermessung auf der Sonne in
und um einen Sonnenfleck in km

Hubert Joppich 17.08.2023

Um kurze Strecken auf der Sonne in km zu vermessen benötigen wir den aktuellen (zum
Zeitpunkt der Messung) Sonnendurchmesser im Winkelmaß. Dieses Maß ist aus Ephemeriden
Tabellen oder Ephemeriden Programmen der Sonne ersichtlich. Die Angaben erfolgen meist
in Bogenminuten und Bogensekunden. Des Weiteren brauchen wir die Angabe des Sonnen-
durchmessers in km. Dieser ist uns bekannt und beträgt 1.392.000 km. Mit diesen Daten
könnten wir schon kurze Strecken auf der Sonne vermessen?! Oder? Ganz so einfach ist es
doch nicht, wäre da nicht die perspektivische Verkürzung die bei Streckenmessungen außerhalb
des Sonnenscheibenmittelpunktes auftritt.

Positionsbestimmung des Sonnenfleckes

Die Positionsbestimmung des Sonnenfleckes führe ich mit einem selbst erstelltem Excel – Tool
durch/2/.

Streckenvermessung

Für die Streckenvermessung benötigen wir zwei Aufnahmen. Bei der ersten Aufnahme wird die
Sonne als Ganzes aufgenommen. Steht zu diesem Zeitpunkt keine Aufnahme des Sonnenbildes
zur Verfügung kann man auf Bilder aus dem Netz zurückgreifen/1/. Die zweite Aufnahme
zeigt nur den Bereich in dem wir unsere Kurzstreckenvermessung vornehmen. In unserem Fall
hier ein Sonnenfleck mit Umgebung. Beide Aufnahmen sollten möglichst zeitnah durchgeführt
werden, da durch die Sonnenrotation sich die Lage des Sonnenfleckes auf der Sonnenscheibe
verändert. Die Ausmessung erfolgt mit einen Bildbearbeitungsprogramm (z.B. Picture lt; GIMP
u.a.). Das erste Bild der Gesamtsonne wird gedreht bis der zu vermessende Sonnenfleck im
Meridian liegt. Das zweite Bild mit der Sonnenfleckenaufnahme wird nun auch so gedreht.
Kontrollieren lässt sich dieses durch eine halbtransparente Bildüberlagerung.

SONNE 166, Jg. 47, Oktober 2023 131



Beobachtungspraxis

Jetzt sind beide Bilder für die Vermessung der benötigten Strecken ausgerichtet. Diese Ausrich-
tung ist notwendig, um bei der Messung auf der X-Koordinate die Randverkürzungskorrektur
auszuschalten. Bei Streckenvermessung auf der Y-Koordinate muss allerding eine Verkürzungs-
korrektur vorgenommen werden. Es ist angebracht, nur Bereiche auf der Sonne im Abstand
von maximal 40◦ (besser 30◦) vom Mittelpunkt der Sonnenscheibe zu vermessen. So wird die
perspektivische Verkürzung möglichst klein gehalten.
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Beobachtungspraxis

Messpunkte erste Aufnahme (Sonnenbild)

P1 = Ostrand der Sonne und P2 = Westrand der Sonne für die Bestimmung des Sonnen-
durchmessers.

p1 und p2 = Messpunkte zur Bestimmung des Sonnenfleckendurchmessers oder des Abstands
zweier markanter Punkte im Sonnenfleck.
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Beobachtungspraxis

Messpunkte der zweiten Aufnahme (Sonnenfleck mit Umgebung)

p1 Fleck und p2 Fleck = Vermessung der gleichen Messpunkte wie auf der ersten Aufnahme
(Sonnenbild).

Messpunkte zur Bestimmung kleiner Strecken (z.B. Durchmesser einer Granule) auf der X-
Koordinate

Punkt1; Punkt2

Alle diese Werte werden nun in einem dafür vom mir erstellten Excel-Tool eingetragen.
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Beobachtungspraxis

Zur Verwendung für dieses Auswertungsbeispiel ist eine von mir erstellte Sonnenfleckenaufnah-
me vom 11.07.2023 um 13:44 UTC der AR 13363 zur Anwendung gekommen. Die Aufnahme
wurde an einem 120/1000 Evostar erstellt. Für solche Auswertungen sind eigentlich noch
größere Öffnungen von Vorteil, um höher auflösende Bilder zu erzielen.

Ich hab es halt versucht und hier sind meine Ergebnisse.

Lage des Sonnenfleckes:
-20,8◦ heliographischer Breite
346,1◦ heliographischer Länge
Carr. Rot. Nr. 2273

Vermessene Strecken:
1 = Granule 884 km
2 = dunkles Filament der Penumbra 321 km
3 = helles Filament der Penumbra 532 km
In der Fachliteratur sind die Angaben wie folgt:
Durchmesser der Granulen ca. 500 – 2.000 km
Durchmesser der Filamente der Penumbra ca. 200 km /3/

Bedingt durch das nicht optimale Auflösungsvermögen meiner Optik sind die Ergebnisse vont
nicht so großer Aussagekraft. Es gibt Amateuraufnahmen von Sonnenflecken, die die mei-
nen noch weit in den Schatten stellen. Dieses bedingt entsprechende Ausrüstung und Erfah-
rung. Wenn man an sehr hochauflösenden Aufnahmen von Sonnenflecken diese Messungen
durchführt werden die Ergebnisse wesentlich aussagekräftiger.
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Beobachtungspraxis

Quellen:
/1/ SONNE 158 Jg. 45 Oktober 2021 Seite 75-85
/2/ hmi.standford.edu/data.hmiimage.html
/3/ Forschungsbericht 2011, Max-Planck-Institut für Sonnensystemforschung, Wie funktio-
niert ein Sonnenfleck?

Hubert Joppich Heideweg 5 31840 Hessisch Oldendorf

136 SONNE 166, Jg. 47, Oktober 2023



Auswertungen

Relativzahlnetz SONNE – Monatsübersicht April 2023

Tag Gruppenzahlen Relativzahlen Andere Indices Anzahl Beob.
Nord Süd ges. Nord Süd ges. SIDC AAVSO Re’ N/S ges. Re’

1. 1.1 1.6 2.7 13 21 34 61 26 179 2 8 3
2. 0.9 1.7 2.5 10 20 30 49 34 159 4 17 5
3. 1.1 1.7 2.8 13 29 42 61 43 468 5 21 6
4. 1.0 1.6 2.6 12 29 41 64 49 412 5 21 8
5. 1.4 0.9 2.3 17 21 38 52 38 497 5 23 11
6. 0.7 1.5 2.2 8 26 33 48 37 423 6 23 9
7. 0.4 1.5 1.9 4 27 31 47 32 484 3 14 5
8. 0.0 1.7 1.7 0 32 32 48 35 928 2 6 2
9. 0.6 1.4 2.0 9 32 42 59 48 787 5 19 7

10. 1.7 1.6 3.3 25 36 61 89 68 1008 5 23 9
11. 2.2 1.7 3.9 33 40 73 106 87 1372 3 14 6
12. 2.5 3.0 5.5 35 56 90 124 86 1334 4 9 4
13. 2.0 3.7 5.7 23 77 100 147 104 1621 3 9 2
14. 2.0 4.4 6.4 27 90 117 159 133 1629 3 12 3
15. 2.7 4.5 7.1 37 78 116 173 125 1309 4 9 2
16. 2.5 4.8 7.3 39 80 120 177 133 975 3 5 2
17. 1.8 4.4 6.2 34 75 109 145 116 1297 4 13 3
18. 1.6 3.7 5.3 29 59 88 132 99 1354 5 11 4
19. 1.0 3.7 4.7 19 53 71 101 83 783 6 22 7
20. 0.9 3.3 4.1 26 45 71 101 83 1117 6 13 6
21. 1.2 3.6 4.8 26 47 73 104 76 966 8 25 11
22. 1.2 4.1 5.3 21 52 73 98 78 747 5 19 7
23. 1.0 3.5 4.5 15 45 60 80 57 572 4 18 6
24. 0.9 3.6 4.4 12 45 57 72 50 282 4 10 4
25. 1.0 2.5 3.5 13 34 47 72 47 299 3 11 3
26. 2.8 1.6 4.4 36 28 65 96 69 490 4 18 6
27. 3.1 1.8 5.0 44 35 79 110 87 801 4 15 4
28. 2.3 2.3 4.6 33 45 78 109 79 824 3 7 2
29. 2.2 1.6 3.8 38 34 72 108 84 1060 2 11 3
30. 2.2 1.9 4.2 33 39 72 100 77 974 6 23 9

Monats-
mittel 1.5 2.6 4.2 22.8 44.3 67.2 96.4 72.1 838 4 15 5

Beob.-
tage 30 30 30 30 30 30 30 30 30

Vergleich der Relativzahlen: SONNE-SIDC SONNE-AAVSO SIDC-AAVSO
K-Faktor: 0.697 0.932 1.337
Korrelationskoeffizient: 0.99 0.99 0.98
Streuung: - 13.51 -
Vergleichstage: 30 30 30
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Auswertungen

Relativzahlnetz SONNE – Monatsübersicht Mai 2023

Tag Gruppenzahlen Relativzahlen Andere Indices Anzahl Beob.
Nord Süd ges. Nord Süd ges. SIDC AAVSO Re’ N/S ges. Re’

1. 2.7 1.4 4.2 43 27 70 105 77 847 5 20 6
2. 3.8 2.1 5.8 59 28 86 123 99 967 5 14 3
3. 3.6 2.1 5.7 59 25 84 122 102 794 6 22 7
4. 3.2 2.4 5.6 60 28 88 138 102 1146 8 22 10
5. 2.4 1.8 4.2 55 21 76 114 89 1348 8 17 7
6. 2.4 2.2 4.6 58 27 85 116 89 1403 4 13 5
7. 2.3 2.3 4.5 58 25 83 133 95 1628 6 16 7
8. 2.4 2.2 4.5 62 27 89 130 98 1584 6 17 7
9. 4.3 1.9 6.2 96 22 118 177 130 2000 6 17 7

10. 4.5 1.5 6.0 87 18 106 165 121 1681 5 11 4
11. 5.1 1.4 6.4 87 18 106 158 112 1609 6 12 3
12. 5.0 1.1 6.1 81 15 96 142 109 1059 5 18 5
13. 4.7 1.5 6.2 73 18 91 133 105 884 6 22 5
14. 4.2 1.6 5.8 72 19 91 134 92 882 5 22 5
15. 2.9 1.4 4.3 52 19 70 111 87 811 7 20 5
16. 3.1 1.5 4.6 54 17 71 106 85 611 6 15 4
17. 2.7 2.1 4.8 44 24 67 106 82 496 5 19 7
18. 3.3 2.1 5.4 54 26 80 134 95 686 5 24 9
19. 3.6 2.3 5.9 63 31 94 143 102 1246 8 20 6
20. 3.6 1.7 5.3 69 25 94 144 113 2032 6 15 2
21. 3.7 1.4 5.1 69 23 92 144 110 1952 8 21 6
22. 2.9 1.6 4.4 57 29 86 138 100 1676 10 23 11
23. 1.9 2.2 4.1 46 36 82 128 101 1700 6 12 5
24. 2.3 2.3 4.6 51 47 97 150 120 2088 7 16 6
25. 2.3 2.7 5.0 46 51 98 151 117 1698 8 25 9
26. 2.9 2.4 5.4 49 46 95 145 112 1718 9 29 11
27. 3.0 2.2 5.1 44 43 87 139 107 1542 7 24 9
28. 3.4 2.4 5.8 50 44 94 146 106 1339 7 22 10
29. 5.1 2.3 7.4 67 40 107 157 130 1199 11 28 12
30. 5.5 2.2 7.7 66 40 106 165 129 1221 8 20 8
31. 4.9 3.2 8.1 57 57 114 179 138 1455 9 22 10

Monats-
mittel 3.5 2.0 5.4 60.9 29.5 90.4 137.9 105.0 1332 7 19 7

Beob.-
tage 31 31 31 31 31 31 31 31 31

Vergleich der Relativzahlen: SONNE-SIDC SONNE-AAVSO SIDC-AAVSO
K-Faktor: 0.656 0.861 1.314
Korrelationskoeffizient: 0.96 0.93 0.94
Streuung: - 29.21 -
Vergleichstage: 31 31 31
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Auswertungen

Relativzahlnetz SONNE – Monatsübersicht Juni 2023

Tag Gruppenzahlen Relativzahlen Andere Indices Anzahl Beob.
Nord Süd ges. Nord Süd ges. SIDC AAVSO Re’ N/S ges. Re’

1. 3.8 3.0 6.9 45 55 100 155 114 1088 7 19 8
2. 3.3 2.9 6.2 42 51 93 147 120 1228 8 24 11
3. 3.6 2.4 6.0 46 50 96 145 109 1259 6 24 9
4. 3.2 3.3 6.5 35 64 99 146 113 1356 7 27 11
5. 4.4 2.8 7.2 51 62 112 158 123 1548 6 21 9
6. 5.3 2.5 7.8 62 57 120 186 148 1749 4 18 6
7. 4.6 3.0 7.6 54 67 121 201 144 1682 5 16 6
8. 3.4 3.5 6.9 42 74 116 183 134 1602 7 23 8
9. 2.8 4.0 6.8 39 72 111 170 120 1280 7 25 8

10. 1.8 4.2 5.9 24 69 93 168 110 920 6 25 8
11. 2.0 3.7 5.7 29 67 96 149 103 1095 6 23 8
12. 1.5 3.0 4.5 17 54 71 124 74 816 8 28 11
13. 2.0 2.3 4.3 23 36 58 91 74 509 8 25 10
14. 2.0 3.1 5.1 23 50 73 118 91 699 7 23 9
15. 2.8 2.9 5.7 32 49 81 126 96 794 7 21 9
16. 2.5 3.0 5.5 31 60 91 132 92 1142 6 18 7
17. 1.3 3.8 5.1 17 69 86 132 99 1136 6 21 8
18. 2.4 4.1 6.6 37 73 110 163 125 1275 6 22 6
19. 3.0 5.0 7.9 43 78 121 186 137 1285 7 15 3
20. 4.0 4.5 8.6 59 79 138 211 146 1398 8 19 7
21. 4.9 4.6 9.5 69 75 144 219 165 1151 5 16 6
22. 5.7 4.5 10.2 84 67 152 240 176 1074 7 22 7
23. 5.5 4.5 10.0 80 70 150 231 158 1541 4 12 3
24. 6.2 3.9 10.1 93 55 148 223 164 1180 7 24 8
25. 5.7 3.4 9.1 87 48 134 206 140 1012 7 26 9
26. 4.1 3.1 7.2 67 43 110 175 113 1041 8 18 7
27. 3.4 2.9 6.3 64 34 98 159 109 959 4 18 6
28. 2.8 2.6 5.4 55 30 85 138 97 1334 5 13 5
29. 2.3 1.8 4.1 53 19 71 110 82 1253 5 15 9
30. 1.5 2.6 4.0 44 29 73 111 80 1245 7 17 5

Monats-
mittel 3.4 3.4 6.8 48.2 56.9 105.0 163.4 118.5 1188 6 21 8

Beob.-
tage 30 30 30 30 30 30 30 30 30

Vergleich der Relativzahlen: SONNE-SIDC SONNE-AAVSO SIDC-AAVSO
K-Faktor: 0.643 0.886 1.379
Korrelationskoeffizient: 0.98 0.97 0.96
Streuung: - 25.88 -
Vergleichstage: 30 30 30

SONNE 166, Jg. 47, Oktober 2023 139



Auswertungen

Liste der Beobachter 2. Quartal 2023

Name Instrument Beob.tage k-Faktoren s r
ges. N/S Re’ Re g Re’

Alteholz,T. Refr. 80/ 0 7 0 0 1.182 0.991 - 22 0.43
Barsch,T. Refr. 102/1000 78 78 0 0.448 0.588 - 13 0.90
Bronst,M. Refr. 102/ 0 75 0 0 0.732 0.721 - 14 0.92
Chudy,M. Refr. 60/ 700 31 0 0 1.189 1.083 - 16 0.91
Hecht,P. Refr. 100/ 0 28 0 0 0.967 0.889 - 14 0.93
Hermelingmeier,H Refr. 80/ 600 40 0 0 0.781 0.778 - 33 0.55
Joppich,H. Refr. 102/ 714 42 0 42 0.745 0.729 1.444 17 0.89
Kandilli Obs. Refr. 200/3070 61 61 0 0.770 0.791 - 12 0.92
Leich,J. Refr. 76/ 0 20 0 0 0.631 0.746 - 16 0.86
Maluf,W. Refr. 102/1500 59 0 0 0.681 0.599 - 15 0.89
Ruebsam,T. Refl. 250/1250 26 0 0 0.584 0.883 - 17 0.85
Seiffert,H.-P. Refr. 100/ 500 32 0 0 0.946 0.906 - 13 0.89
Selbmann,U. Refr. 63/ 840 23 0 0 0.838 0.998 - 21 0.82
Sinnecker,S. Refr. 81/ 0 45 0 0 0.634 0.728 - 14 0.93
Stoyan,R. Refr. 50/ 540 14 0 0 0.824 0.820 - 11 0.93

Bezugsbeobachter:

Araujo,G. Refr. 80/ 910 90 0 0 0.578 0.599 - 23 0.86
Beltran,G.V. Refl. 200/1600 73 0 0 0.846 0.806 - 22 0.90
Bretschneider,H. Refr. 63/ 840 70 70 70 0.553 0.636 1.150 12 0.91
Brettel,G. Refr. 90/1000 55 55 55 0.688 0.708 1.305 14 0.92
Broeckels,G. Refr. 152/1200 32 0 32 0.918 0.966 1.006 22 0.86
Bruegger,S. Refr. 80/ 400 75 0 75 0.746 0.760 1.545 10 0.95
Daub,K.-P. Refr. 152/1200 54 0 0 0.634 0.649 - 11 0.93
Fritsche,S. Refr. 63/ 840 59 0 0 0.698 0.730 - 12 0.97
Hoerenz,M. Refr. 60/ 700 55 0 55 0.679 0.680 1.188 11 0.95
Hurbanovo Obs. Refr. 150/2250 75 75 75 0.674 0.702 1.106 11 0.93
Junker,E. Refr. 50/ 600 29 0 29 0.839 0.751 1.533 14 0.92
Kaczmarek,A. Refr. 80/ 400 21 0 0 0.521 0.827 - 18 0.89
Kysucka Obs. Refr. 200/3000 39 39 0 0.616 0.682 - 12 0.92
Meister,S. Refr. 125/ 800 25 0 25 0.605 0.675 1.075 13 0.90
Michalovce Obs. Refr. 150/2250 19 19 19 0.663 0.728 1.196 8 0.93
Noy,J.R. Refr. 80/ 640 46 0 46 0.859 0.757 1.894 13 0.95
Rim. Sobota Obs. Refr. 150/2250 21 21 21 0.720 0.744 1.376 12 0.85
Rockmann,K. Refr. 90/1200 25 0 25 0.669 0.678 1.292 10 0.94
Rothermel,J. Refr. 100/1650 28 0 28 0.532 0.694 0.577 13 0.90
Ruemmler,F. Refr. 80/1200 27 27 0 0.702 0.761 - 10 0.77
Steen,M. Refr. 80/ 400 13 0 0 0.726 0.692 - 8 0.97
Stolzen,P. Refr. 40/ 500 73 0 0 1.034 0.895 - 16 0.88
Tiendesprong Obs Refr. 75/1200 64 64 0 0.718 0.734 - 11 0.94
WFS,Berlin Refr. 150/2250 16 16 0 0.600 0.658 - 11 0.90

** Anzahl Beobachtungen: 1665 (N/S: 525 ; Re’: 597 ) **
** Anzahl Beob.-Instr.-Kombin.: 39 (N/S: 11 ; Re’: 14 ) **
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Auswertungen

Legende:

Beob.tage: Anzahl Beobachtungstage für:
ges. N/S Re’: Relativzahl (gesamt, Nord/Süd, Beck)
k-Faktoren: zur Reduktion der Daten verwendete k-Faktoren
Re g Re’: für Relativzahlen, Gruppenzahlen, Beck’sche Re.
s: Streuung der Relativzahlen (bezogen auf Re=100)
r: Korrelationskoeffizient zur Bezugsrelativzahl

Beobachter mit weniger als 5 Beobachtungen wurden nicht berücksichtigt.

Liste der Beobachter (SDO-Daten) 2. Quartal 2023

Name Instrument Beob.tage k-Faktoren s r
ges. N/S Re’ Re g Re’

Moeller,M. Refl. 0/ 0 91 0 91 0.301 0.318 0.537 22 0.75
Schroeder,G. Refl. 0/ 0 91 0 0 0.811 0.776 - 12 0.92

Legende

Beob.tage: Anzahl Beobachtungstage für:
ges. N/S Re’: Relativzahl (gesamt, Nord/Süd, Beck)
k-Faktoren: zur Reduktion der Daten verwendete k-Faktoren
Re g Re’: für Relativzahlen, Gruppenzahlen, Beck’sche Re.
s: Streuung der Relativzahlen (bezogen auf Re=100)
r: Korrelationskoeffizient zur Bezugsrelativzahl

Beobachter mit weniger als 5 Beobachtungen wurden nicht berücksichtigt.

Die Auswertung erfolgt bis auf Weiteres parallel zur normalen Quartals-Auswertung, die Be-
obachtungen gehen noch nicht in die definitiven Relativzahlen ein.
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Auswertungen

Quellen der täglichen Relativzahlen, verwendet für monatliche Übersichten und statistische
Auswertungen:

• AAVSO: Monatliches
”
Solar Bulletin“, The American Association of Variable Star Ob-

servers, Solar Section, abrufbar unter https://www.aavso.org/solar-bulletin, ISSN 0271-
8480.

• Kandilli Obs.: B.Ü. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Araştırma Enstitüsü – Astronomi
Laboratuvarı (Bogazici-Universität, Kandilli Observatorium und Institut für Erdbeben-
forschung; https://astronomi.bogazici.edu.tr/aylik-leke-sayilari)

• SIDC:
”
Monthly SILSO report“ per Mail, abrufbar als

”
Monthly Bulletin“ unter

https://www.sidc.be/silso/sunspotbulletin; SILSO data, Royal Observatory of Belgium,
Brussels (SILSO Daten, Königliche Sternwarte von Belgien, Brüssel).

Abb. 1: Verlauf der Monatsmittel und P17-Monatsmittel der Wolf’schen Relativzahl des
SONNE-Netzes seit 2019. Bei den letzten drei Datenpunkten handelt es sich um provisori-
sche, ansonsten um definitive Werte.
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Auswertungen

Fackelaktivität im 2. Quartal 2023

Michael Delfs 31.08.2023

Tag April Mai Juni

Fo Fm FEF FEP Fo Fm FEF FEP Fo Fm FEF FEP

1 20 20 370 -1 40 35 765 15 23 63 1050 25
2 70 40 390 90 40 90 340 100 23 47 347 50
3 65 30 845 55 35 45 810 160 40 27 677 30
4 50 20 430 40 33 47 737 80 33 30 803 100
5 70 15 750 115 45 30 1050 30 25 70 985 50
6 37 27 577 50 20 20 1350 0 25 45 340 60
7 35 30 1075 125 65 15 845 65 23 43 767 70
8 -1 -1 -1 -1 60 15 345 85 25 55 875 20
9 20 10 2365 0 45 30 990 40 40 50 920 55

10 30 20 1275 30 30 40 1655 150 50 45 885 10
11 -1 -1 -1 -1 70 80 480 220 37 37 1027 55
12 40 35 770 100 30 40 1693 95 57 23 547 165
13 90 40 410 120 23 40 1757 35 47 37 940 35
14 -1 -1 -1 -1 50 20 1780 0 20 53 1300 65
15 100 80 580 140 65 5 995 75 20 55 1190 70
16 0 10 140 0 30 15 325 110 20 30 2690 0
17 80 50 590 120 30 25 370 55 33 30 840 45
18 -1 -1 -1 -1 20 45 640 55 23 43 803 25
19 55 15 720 35 20 60 1145 50 50 50 680 55
20 45 40 490 70 35 55 1325 10 33 43 657 30
21 37 27 1703 65 35 45 1405 25 30 65 995 75
22 27 40 1537 20 33 33 653 120 30 53 510 10
23 25 55 1035 95 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
24 20 70 260 190 35 0 245 75 20 40 1650 15
25 90 20 350 100 55 5 405 85 33 40 1110 65
26 60 40 360 160 33 13 330 30 40 37 1003 40
27 50 30 865 90 30 20 563 60 10 40 1100 0
28 40 20 290 210 27 27 913 55 45 50 615 75
29 90 30 430 260 37 37 1027 55 15 25 895 0
30 75 20 520 15 27 50 433 125 40 30 770 50
31 -1 -1 -1 -1 20 63 1363 25 -1 -1 -1 -1

Mittel: 51 32 736 92 37 35 891 69 31 43 930 46
Tage: 26 26 26 25 30 30 30 30 29 29 29 29

(von 30) (von 31) (von 30)

Erklärung der Daten:

Fo: Flächenfackelgebiete ohne Flecken;
Fm: Flächenfackelgebiete mit Flecken;
FEF: Zahl der einzelnen Fackeln in den Flächenfackelgebieten;
FEP: Zahl der einzelnen Punktfackeln außerhalb der Flächenfackelgebiete –

ohne Polfackeln;

Der Wert
”
-1“ bedeutet: es liegt keine Beobachtung vor. Alle anderen Zahlen sind mit dem

Faktor 10 multiplizierte Mittelwerte aller Beobachter eines Tages.

Beobachter: T. Barsch, H. Bretschneider, M. Delfs (WFS-Berlin), E. Junker

Instrumente: Refraktoren und Reflektoren von 50/600 bis 150/2250 mm
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Auswertungen

A-Netz: Sonnenflecken mit bloßem Auge
Naked Eye Sunspot Numbers

Steffen Fritsche

APRIL 2023

Tag Min Max Modal Beob. Mittel GFOES

1 0 0 0 2 0,0 0,0
2 0 0 0 5 0,0 0,0
3 0 0 0 9 0,0 0,0
4 0 1 0 15 0,1 0,0
5 0 1 0 12 0,1 0,0
6 0 0 0 12 0,0 0,0
7 0 0 0 4 0,0 0,0
8 0 0 0 5 0,0 0,0
9 0 0 0 9 0,0 0,0

10 0 0 0 11 0,0 0,0
11 0 0 0 7 0,0 0,0
12 0 0 0 4 0,0 0,0
13 0 0 0 3 0,0 0,0
14 0 0 0 8 0,0 0,0
15 0 0 0 3 0,0 0,0
16 0 0 0 2 0,0 0,5
17 0 2 0 5 0,6 0,3
18 0 1 0 5 0,2 0,8
19 0 2 0 13 0,6 0,5
20 0 2 0 8 0,6 0,4
21 0 1 0 14 0,5 0,2
22 0 1 0 9 0,1 0,0
23 0 0 0 6 0,0 0,0
24 0 1 0 7 0,1 0,0
25 0 0 0 5 0,0 0,0
26 0 1 0 11 0,3 0,0
27 0 1 0 10 0,3 0,0
28 1 1 – 1 1,0 0,0
29 0 1 0 5 0,2 0,0
30 0 2 0 8 0,5 0,0
31

Mittel 0,17 0,09

Fleckenfreie Tage 16 24
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Auswertungen

A-Netz: Sonnenflecken mit bloßem Auge
Naked Eye Sunspot Numbers

Steffen Fritsche

MAI 2023

Tag Min Max Modal Beob. Mittel GFOES

1 0 0 0 6 0,0 0,0
2 0 0 0 7 0,0 0,0
3 0 0 0 13 0,0 0,0
4 0 1 0 11 0,3 0,2
5 0 1 0 10 0,3 0,0
6 0 3 0 6 0,7 0,3
7 0 3 0 6 0,8 0,5
8 0 3 0 5 0,8 0,5
9 0 3 0 9 0,8 0,7

10 0 2 0 4 0,5 0,5
11 0 1 0 5 0,2 0,0
12 0 0 0 6 0,0 0,0
13 0 0 0 9 0,0 0,0
14 0 0 0 10 0,0 0,0
15 0 0 0 10 0,0 0,0
16 0 0 0 5 0,0 0,0
17 0 0 0 10 0,0 0,0
18 0 0 0 13 0,0 0,0
19 0 1 0 9 0,2 0,3
20 0 1 0 6 0,5 0,3
21 0 1 1 8 0,5 0,3
22 0 2 1 13 0,7 1,0
23 0 3 1 8 1,1 0,6
24 0 3 0 8 1,1 0,8
25 0 4 1 12 1,0 0,3
26 0 4 0 14 0,9 0,7
27 0 3 1 15 0,9 1,0
28 0 2 1 14 0,9 1,2
29 0 2 1 16 0,6 0,8
30 0 2 0 13 0,5 0,2
31 0 2 0 12 0,3 0,0

Mittel 0,44 0,33

Fleckenfreie Tage 10 13
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Auswertungen

A-Netz: Sonnenflecken mit bloßem Auge
Naked Eye Sunspot Numbers

Steffen Fritsche

JUNI 2023

Tag Min Max Modal Beob. Mittel GFOES

1 0 2 0 13 0,2 0,0
2 0 1 0 14 0,1 0,3
3 0 2 0 14 0,4 0,2
4 0 2 0 16 0,3 0,3
5 0 2 0 13 0,5 0,2
6 0 2 0 7 0,4 0,2
7 0 1 0 10 0,2 0,0
8 0 3 0 10 0,4 0,2
9 0 2 0 15 0,2 0,0

10 0 1 0 12 0,1 0,0
11 0 1 0 15 0,1 0,0
12 0 1 0 16 0,1 0,0
13 0 0 0 16 0,0 0,0
14 0 0 0 14 0,0 0,0
15 0 0 0 14 0,0 0,0
16 0 0 0 14 0,0 0,0
17 0 1 0 16 0,1 0,0
18 0 1 0 13 0,2 0,0
19 0 1 0 8 0,1 0,0
20 0 2 0 12 0,4 0,0
21 0 2 0 8 0,5 0,3
22 0 2 0 12 0,3 0,0
23 0 0 0 6 0,0 0,0
24 0 1 0 14 0,1 0,1
25 0 1 0 16 0,1 0,0
26 0 1 0 13 0,1 0,3
27 0 1 0 8 0,4 1,0
28 1 1 1 8 1,0 0,8
29 0 1 1 13 0,8 0,7
30 0 1 1 7 0,6 1,0
31 0

Mittel 0,26 0,19

Fleckenfreie Tage 5 17
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Beobachter 2. Quartal 2023 (Anzahl der Beobachtungen)

Bretschneider (82), Brettel (55), Bronst (74), Chudy (31), Eiglsperger (51), Fritsche (68),
Hermelingmeier (30), Hörenz (78), Junker (29), kysobs (39), Rockmann (25), Rothermel
(29), Sinnecker (44), Spaninks (45), Spiess (64), Tittel (50), Thomas (39), Zutter (45)

Total 878 Beobachtungen von 18 Beobachtern

Die aktuelle Auswertung kann auf den SONNE-Seiten unter www.vds-sonne.de aufgerufen
werden.

Im zweiten Quartal konnte jeder Tag durch mindestens einen Beobachter abgedeckt werden.
Die Anzahl der Beobachter ging aber leider auf 18 zurück. Sonnenflecken konnte man mit
bloßem Auge jetzt immer wieder erkennen. Am 28.06.2023 gelang das sogar allen 8 Beobach-
tern an diesem Tag. An allen anderen Tagen gab es auch immer mindestens einen Beobachter,
der keinen Fleck erkennen konnte. Wie man dem Diagramm der Monatsmittel entnehmen
kann, steigt das P17-Mittel immernoch steil an und erreicht bald die Höhe des Wertes vom
ersten Maximum des letzten Doppelmaximums. Ob das Maximum im aktuellen Zyklus wieder
höher ausfällt als beim letzten Mal?

Die Monats- und P17-Mittel des A-Netzes von 1984–2023.

Steffen Fritsche, Steinacker 33, 95189 Köditz
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Auswertungen

Synoptische Karten der Sonnenphotosphäre
der synodischen Carringtonrotationen
2273–2275
Michael Möller 21. September/ 08. Oktober 2023

Positionen gemessen auf HMIIF Bildern (4096×4096 Format) des Solar Dynamic Observatory
(SDO).
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Auswertungen

Typenstatistik der Rotationen 2273–2275

Michael Möller 21. September/ 08. Oktober 2023

SONNE 166, Jg. 47, Oktober 2023 149



Auswertungen

Sonnenfleckenpositionen zu den synoptischen
Karten der Rotationen 2273–2275
Michael Möller 21. September/ 08. Oktober 2023

Erläuterung zu den Tabellen:

Die Tabelle gibt die Positionen der p- und f-Flecken in Länge und Breite an. Die Spalten
Anz. Beo. enthalten die Anzahl der Beobachtungen eines jeden Fleckes. In der folgenden
Spalte befindet sich die Typklassifikation der jeweiligen Fleckengruppe. Der Abstand (Distanz)
zwischen p- und f-Fleck einer bipolaren Gruppe ist in orthodromen heliographischen Grad (◦)
angegeben (Orthodrome = Großkreis). Die Neigung (Inklination) ist der Winkel zwischen der
Orthodrome und dem Breitenkreis. Ein positiver Wert bedeutet, dass der f-Fleck in höheren
Breiten liegt als der p-Fleck.

Michael Möller – Steiluferallee 7 – 23669 Timmendorfer Strand
eMail: michael moeller@t-online.de
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Auswertungen

Sonnenfleckenpositionen für die Carrington Rotation Nr. 2273

Nr. p-Fleck f-Fleck Anzahl Beo. W Distanz Inklination

1 360.9 24.2 356.3 24.9 35 12 C 4.2 9.5
2 355.3 25.9 0 0 5 0 A 0 0
3 352.0 -17.0 0 0 6 0 A 0 0
4 345.8 -21.0 335.8 -22.8 53 33 D 9.4 11.0
5 334.9 -23.2 328.7 -24.1 15 26 C 5.8 9.0
6 334.4 -18.8 0 0 3 0 A 0 0
7 329.7 -25.9 0 0 2 0 A 0 0
8 329.5 -22.9 325.1 -21.5 3 2 B 4.3 -19.0
9 326.3 -12.4 319.9 -11.4 1 4 B 6.3 -9.1

10 325.6 13.8 321.9 12.3 13 16 C 3.9 -22.6
11 324.3 21.9 0 0 5 0 A 0 0
12 320.1 -14.7 0 0 3 0 A 0 0
13 317.2 19.5 0 0 14 0 J 0 0
14 317.1 14.4 0 0 9 0 A 0 0
15 313.4 -27.7 309.8 -28.1 2 5 B 3.2 7.2
16 309.5 25.5 306.1 26.4 3 2 B 3.2 16.4
17 305.8 -15.5 302.8 -15.2 37 33 D 2.9 -5.9
18 301.7 12.4 0 0 10 0 A 0 0
19 300.1 -27.6 295.7 -27.2 6 7 C 3.9 -5.8
20 299.9 -28.1 295.3 -27.6 8 5 B 4.1 -7.0
21 298.2 17.4 290.7 16.8 7 10 B 7.2 -4.8
22 297.5 -18.5 295.2 -20.1 7 9 B 2.7 36.3
23 294.9 20.9 0 0 2 0 A 0 0
24 290.4 -15.3 287.5 -15.6 37 22 C 2.8 6.1
25 289.3 -18.6 281.7 -18.2 3 2 B 7.2 -3.2
26 289.1 14.1 0 0 5 0 A 0 0
27 288.2 27.1 0 0 4 0 A 0 0
28 287.4 19.8 0 0 2 0 A 0 0
29 287.4 22.2 282.9 20.9 1 4 B 4.4 -17.3
30 285.3 -18.5 280.9 -22.2 18 22 C 5.5 41.9
31 284.7 -15.5 281.7 -15.5 4 3 B 2.9 0.0
32 283.2 7.6 0 0 3 0 A 0 0
33 280.1 -18.3 275.2 -19.7 6 3 B 4.8 16.8
34 275.6 22.2 257.8 23.5 54 40 F 16.4 4.5
35 274.5 -20.0 0 0 3 0 A 0 0
36 270.6 28.9 0 0 2 0 A 0 0
37 265.5 -29.7 0 0 2 0 A 0 0
38 264.8 12.0 0 0 5 0 A 0 0
39 260.2 18.4 256.2 16.6 7 3 B 4.2 -25.2
40 260.0 28.8 0 0 6 0 A 0 0
41 257.7 23.7 0 0 2 0 A 0 0
42 253.4 26.9 250.9 24.8 2 1 B 3.1 -43
43 253.0 -26.3 0 0 3 0 A 0 0
44 251.5 5.5 240.5 9.4 44 53 F 11.6 19.7
45 249.0 24.9 0 0 7 0 A 0 0
46 247.3 -26.5 0 0 4 0 A 0 0
47 245.8 -25.0 241.2 -23.4 4 1 B 4.5 -20.9
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Auswertungen

Sonnenfleckenpositionen für die Carrington Rotation Nr. 2273

Nr. p-Fleck f-Fleck Anzahl Beo. W Distanz Inklination

48 245.0 -16.3 0 0 5 0 A 0 0
49 242.9 -7.9 240.0 -8.1 39 28 C 2.9 4.0
50 239.4 24.3 234.8 25.0 3 2 B 4.2 9.5
51 238.6 13.1 234.4 16.0 2 1 B 5.0 35.5
52 238.0 -33.0 0 0 6 0 A 0 0
53 235.9 -35.4 0 0 3 0 A 0 0
54 235.7 -10.3 0 0 4 0 A 0 0
55 235.6 24.3 0 0 15 0 A 0 0
56 235.1 -17.5 232.0 -17.5 20 28 D 3.0 0.0
57 234.1 -32.7 0 0 6 0 A 0 0
58 233.9 -26.3 227.5 -27.0 37 27 D 5.8 7.0
59 232.9 15.1 0 0 3 0 A 0 0
60 230.1 23.3 225.9 25.1 47 47 D 4.2 25.2
61 224.6 27.9 0 0 6 0 A 0 0
62 220.4 30.6 216.2 30.9 5 4 B 3.6 4.8
63 219.8 13.1 214.7 15.7 16 13 B 5.6 27.8
64 218.0 -14.2 0 0 8 0 A 0 0
65 215.5 17.6 208.6 16.7 11 8 B 6.6 -7.8
66 212.7 11.7 0 0 7 0 A 0 0
67 208.3 15.7 204.4 14.8 4 2 B 3.9 -13.4
68 207.7 -23.1 0 0 4 0 A 0 0
69 207.0 34.2 0 0 2 0 A 0 0
70 204.9 -11.6 0 0 2 0 A 0 0
71 199.8 -8.7 195.7 -8.7 52 51 D 4.0 0.0
72 199.6 10.0 0 0 2 0 A 0 0
73 196.4 -27.3 189.6 -27.2 23 12 B 6.0 -1.0
74 191.2 23.0 0 0 11 0 J 0 0
75 183.2 13.6 0 0 3 0 A 0 0
76 180.3 7.6 177.1 7.3 3 2 B 3.2 -5.4
77 177.8 8.6 175.1 9.6 5 11 B 2.8 20.5
78 175.4 13.9 159.6 14.9 56 38 F 15.3 3.7
79 174.6 -15.4 167.9 -14.9 26 10 D 6.5 -4.4
80 172.2 -42.5 165.8 -43.2 13 15 C 4.7 8.5
81 171.7 5.2 169.6 7.2 20 10 B 2.9 43.8
82 162.7 9.4 158.6 9.6 6 5 B 4.0 2.8
83 162.0 21.0 159.4 23.0 11 8 B 3.1 39.7
84 155.9 18.9 0 0 2 0 A 0 0
85 155.9 24.7 0 0 10 0 A 0 0
86 155.1 15.4 0 0 3 0 A 0 0
87 149.8 21.0 0 0 9 0 A 0 0
88 135.7 -4.3 0 0 2 0 A 0 0
89 127.6 -10.1 118.2 -11.6 49 34 D 9.4 9.2
90 113.7 -19.7 108.9 -22.4 10 1 B 5.2 31.1
91 111.8 -17.6 107.9 -16.5 14 36 D 3.9 -16.4
92 95.1 10.8 88.2 13.3 50 47 D 7.2 20.3
93 77.9 -23.3 71.9 -24.1 49 41 D 5.6 8.3
94 77.7 -10.5 0 0 2 0 A 0 0
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Auswertungen

Sonnenfleckenpositionen für die Carrington Rotation Nr. 2273

Nr. p-Fleck f-Fleck Anzahl Beo. W Distanz Inklination

95 77.3 -15.7 0 0 31 0 A 0 0
96 75.6 16.5 71.6 17.0 2 7 B 3.9 7.4
97 71.9 17.8 69.2 18.2 11 2 B 2.6 8.8
98 69.7 20.8 61.7 24.1 55 28 D 8.1 24.1
99 66.8 -21.6 64.3 -21.4 9 7 B 2.3 -4.9

100 64.7 -9.7 60.9 -9.9 38 19 C 3.8 3.1
101 64.6 -12.4 0 0 10 0 J 0 0
102 61.7 17.3 57.5 16.9 26 20 C 4 -5.7
103 61.7 29.1 0 0 3 0 A 0 0
104 59.3 -19.7 0 0 3 0 A 0 0
105 56.6 -11.7 53.5 -13.0 16 15 C 3.3 23.2
106 54.0 -18.0 47.3 -19.9 26 24 D 6.6 16.7
107 53.4 -23.3 0 0 3 0 A 0 0
108 52.2 30.8 0 0 2 0 A 0 0
109 49.2 -22.2 45.9 -17.9 11 1 B 5.3 -54.2
110 48.7 9.6 0 0 3 0 A 0 0
111 46.4 -15.0 0 0 3 0 A 0 0
112 44.4 18.7 41.7 20.0 1 3 B 2.9 27
113 42.5 -30.3 0 0 2 0 A 0 0
114 41.9 22.3 33.8 23.5 30 55 C 7.6 9.1
115 41.0 9.5 31.6 9.8 49 29 E 9.3 1.8
116 39.9 -9.3 0 0 7 0 A 0 0
117 39.3 34.2 0 0 4 0 A 0 0
118 39.3 -19.8 36.4 -21.6 28 16 C 3.3 33.5
119 22.6 9.2 20.0 10.2 11 2 B 2.8 21.3
120 21.8 -1.2 0 0 4 0 A 0 0
121 21.8 15.2 0 0 14 0 A 0 0
122 20.3 17.1 11.6 19.8 21 31 B 8.7 18.1
123 20.2 10.6 0 0 4 0 A 0 0
124 17.8 27.1 0 0 3 0 A 0 0
125 13.6 14.4 0 0 4 0 A 0 0
126 10.6 20.1 8.5 23.6 3 2 B 4 60.8

Anzahl der Beobachtungen: 2660
(p: 1600 Beo., 126 Flecken; f: 1060 Beo., 65 Flecken; 21.11 Beo. je Gruppe)
Zahl der bipolaren Gruppen: 33 (N), 32 (S)
nördliche Gruppen: 68 südliche Gruppen: 58
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Auswertungen

Sonnenfleckenpositionen für die Carrington Rotation Nr. 2274

Nr. p-Fleck f-Fleck Anzahl Beo. W Distanz Inklination

1 356.5 16.8 0 0 2 0 A 0 0
2 356.5 -27.7 0 0 2 0 A 0 0
3 354.6 -32.0 0 0 2 0 A 0 0
4 354.3 22.4 349.0 -23.6 22 6 B 5.0 13.8
5 347.7 25.1 343.0 -25.9 20 13 C 4.3 10.7
6 347.3 -23.1 338.6 -22.4 27 33 C 8.0 -5.0
7 345.8 21.0 0 0 12 0 A 0 0
8 344.0 -16.2 0 0 20 0 A 0 0
9 343.7 -25.5 340.7 -24.9 5 5 B 2.8 -12.5

10 341.2 -26.8 337.2 -27.5 2 3 B 3.6 11.1
11 335.4 -22.9 332.8 -23.0 5 18 B 2.4 2.4
12 334.1 13.3 323.7 -12.6 44 37 E 10.2 -4
13 332.2 -29.2 327.5 -29.2 4 1 B 4.1 0.0
14 331.9 16.1 0 0 6 0 A 0 0
15 330.5 -27.7 326.9 -28.4 11 14 B 3.2 12.4
16 328.0 -22.6 0 0 8 0 A 0 0
17 323.0 -18.1 319.8 -18.7 9 5 C 3.1 11.2
18 320.3 -14.8 0 0 9 0 A 0 0
19 319.1 31.9 0 0 11 0 A 0 0
20 315.9 -8.3 0 0 4 0 A 0 0
21 315.0 -12.5 0 0 3 0 A 0 0
22 307.2 20.1 301.3 -18.4 47 45 D 5.8 -17.0
23 304.9 -14.0 302.0 -13.7 17 7 C 2.8 -6.1
24 298.5 22.6 0 0 2 0 A 0 0
25 295.9 7.2 293.0 -6.6 11 2 B 2.9 -11.8
26 295.3 15.4 0 0 2 0 A 0 0
27 294.6 -25.3 0 0 2 0 A 0 0
28 292.9 13.3 289.5 -12.0 5 1 B 3.6 -21.4
29 291.9 -21.3 0 0 4 0 A 0 0
30 290.0 -15.2 286.4 -15.4 26 16 C 3.5 3.3
31 286.1 7.3 282.6 -7.0 9 6 B 3.5 -4.9
32 281.6 -18.6 0 0 11 0 A 0 0
33 278.0 -29.0 272.2 -28.6 1 5 B 5.1 -4.5
34 276.0 23.4 0 0 2 0 A 0 0
35 274.0 -26.5 271.3 -28.6 24 18 B 3.2 41.3
36 270.4 10.9 0 0 2 0 A 0 0
37 270.0 -13.0 0 0 3 0 A 0 0
38 269.1 23.5 265.4 -19.2 3 1 B 5.5 -51.3
39 268.8 -16.6 264.8 -18.5 30 29 C 4.3 26.5
40 268.5 -25.0 0 0 3 0 A 0 0
41 267.0 19.0 264.4 -20.7 16 13 B 3.0 34.8
42 266.3 25.1 262.7 -28.5 4 9 B 4.7 46.6
43 261.5 9.6 258.4 -10.4 14 8 B 3.2 14.7
44 258.3 22.5 251.5 -20.4 11 2 B 6.7 -18.4
45 256.3 7.7 0 0 2 0 A 0 0
46 255.9 17.1 0 0 2 0 A 0 0
47 253.3 -6.1 0 0 2 0 A 0 0
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Auswertungen

Sonnenfleckenpositionen für die Carrington Rotation Nr. 2274

Nr. p-Fleck f-Fleck Anzahl Beo. W Distanz Inklination

48 253.0 18.9 249.5 -21.6 17 22 D 4.2 39.4
49 250.9 28.7 0 0 7 0 A 0 0
50 248.1 5.0 0 0 7 0 A 0 0
51 246.7 -17.2 0 0 2 0 A 0 0
52 246.6 25.7 238.8 -27.0 41 37 E 7.1 10.5
53 243.4 5.9 0 0 11 0 A 0 0
54 239.7 -18.5 237.0 -19.5 11 6 C 2.7 21.4
55 232.4 -20.5 0 0 3 0 A 0 0
56 231.4 23.2 0 0 5 0 A 0 0
57 231.1 -31.6 0 0 6 0 A 0 0
58 227.4 21.5 221.5 -23.3 16 13 B 5.7 18.3
59 227.3 -18.8 223.3 -17.8 37 39 D 3.9 -14.7
60 227.0 13.0 0 0 2 0 A 0 0
61 224.5 -33.7 0 0 2 0 A 0 0
62 223.3 -24.7 0 0 12 0 A 0 0
63 217.6 22.7 0 0 2 0 A 0 0
64 217.4 18.6 0 0 2 0 A 0 0
65 217.4 -22.2 0 0 2 0 A 0 0
66 212.6 -21.9 209.7 -23.4 6 5 B 3.1 29.2
67 210.3 13.3 0 0 3 0 A 0 0
68 209.3 -23.4 0 0 3 0 A 0 0
69 208.1 9.5 0 0 9 0 A 0 0
70 206.9 30.8 0 0 2 0 A 0 0
71 206.3 -6.2 203.1 -5.3 12 4 C 3.3 -15.8
72 205.4 7.0 0 0 2 0 A 0 0
73 203.4 -15.1 199.5 -13.1 5 9 B 4.3 -27.9
74 203.3 -12.4 0 0 21 0 J 0 0
75 202.8 15.1 0 0 2 0 A 0 0
76 200.4 -8.8 198.5 -8.6 34 12 C 1.9 -6.1
77 188.6 10.1 178.9 -9.9 53 35 E 9.6 -1.2
78 187.6 13.9 0 0 3 0 A 0 0
79 183.8 -18.7 0 0 2 0 A 0 0
80 181.3 26.6 176.8 -27.2 20 14 B 4.1 8.5
81 178.8 14.9 174.0 -15.1 11 7 B 4.6 2.5
82 177.4 7.5 0 0 3 0 A 0 0
83 176.0 -22.5 0 0 2 0 A 0 0
84 174.5 16.3 0 0 2 0 A 0 0
85 171.2 -17.5 0 0 8 0 A 0 0
86 171.0 13.4 165.3 -12.2 54 24 C 5.7 -12.2
87 166.4 21.6 0 0 2 0 A 0 0
88 161.9 20.8 159.2 -19.3 1 2 B 3.0 -30.6
89 155.1 17.8 0 0 11 0 A 0 0
90 154.0 14.2 0 0 2 0 A 0 0
91 149.8 18.4 0 0 3 0 A 0 0
92 146.9 23.0 0 0 7 0 A 0 0
93 140.9 -25.1 0 0 3 0 A 0 0
94 139.1 -10.3 134.8 -9.7 15 30 B 4.3 -8.1
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Auswertungen

Sonnenfleckenpositionen für die Carrington Rotation Nr. 2274

Nr. p-Fleck f-Fleck Anzahl Beo. W Distanz Inklination

95 135.2 -6.1 0 0 2 0 A 0 0
96 134.0 30.6 129.0 -30.7 56 7 C 4.3 1.3
97 133.6 -14.6 0 0 3 0 A 0 0
98 129.6 -10.8 0 0 2 0 A 0 0
99 124.2 -18.3 121.7 -15.0 17 12 B 4.1 -54.0

100 123.8 -13.4 120.7 -12.8 21 19 B 3.1 -11.2
101 121.5 -7.6 0 0 3 0 A 0 0
102 121.2 -19.8 0 0 2 0 A 0 0
103 111.3 -18.7 106.9 -17.1 8 8 B 4.5 -20.9
104 103.4 -9.7 0 0 2 0 A 0 0
105 102.7 10.1 99.2 -9.9 32 53 D 3.4 -3.3
106 95.7 17.5 0 0 2 0 A 0 0
107 92.4 -22.9 0 0 2 0 A 0 0
108 90.7 14.9 87.7 -14.6 8 12 C 2.9 -5.9
109 87.5 7.6 84.0 -7.0 5 3 C 3.5 -9.8
110 84.9 -19.8 80.4 -20.8 3 5 B 4.3 13.3
111 80.8 -9.6 78.3 -9.4 52 52 D 2.5 -4.6
112 77.2 13.4 74.6 -12.5 3 2 B 2.7 -19.6
113 76.6 19.5 0 0 6 0 A 0 0
114 75.8 16.6 72.8 -16.6 8 9 B 2.9 0.0
115 74.3 -24.0 0 0 2 0 A 0 0
116 73.0 -10.8 0 0 2 0 A 0 0
117 73.0 -16.2 0 0 22 0 A 0 0
118 69.1 26.5 0 0 15 0 A 0 0
119 68.3 22.1 0 0 3 0 A 0 0
120 68.2 2.2 0 0 2 0 A 0 0
121 67.9 -23.9 0 0 5 0 A 0 0
122 65.9 29.8 0 0 8 0 A 0 0
123 61.5 -21.9 0 0 8 0 A 0 0
124 60.8 -12.6 0 0 7 0 A 0 0
125 58.7 -12.4 55.9 -13.0 7 3 B 2.8 12.4
126 58.4 25.2 0 0 2 0 A 0 0
127 57.2 29.3 0 0 8 0 A 0 0
128 55.4 -15.0 0 0 4 0 A 0 0
129 53.8 29.0 0 0 2 0 A 0 0
130 49.0 23.9 45.6 -24.1 21 19 C 3.1 3.7
131 48.4 10.5 0 0 3 0 A 0 0
132 47.3 -19.1 44.8 -19.8 43 12 C 2.5 16.5
133 46.1 7.8 0 0 2 0 A 0 0
134 45.3 14.8 0 0 2 0 A 0 0
135 43.2 -23.8 0 0 2 0 A 0 0
136 41.8 21.2 0 0 11 0 J 0 0
137 41.6 32.7 0 0 2 0 A 0 0
138 37.3 -22.0 33.5 -20.5 12 2 B 3.8 -22.9
139 36.8 11.7 0 0 9 0 A 0 0
140 35.4 32.5 31.6 -32.8 2 1 B 3.2 5.4
141 35.3 -23.9 30.2 -25.1 10 5 B 4.8 14.5
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Auswertungen

Sonnenfleckenpositionen für die Carrington Rotation Nr. 2274

Nr. p-Fleck f-Fleck Anzahl Beo. W Distanz Inklination

142 34.5 -16.9 0 0 3 0 A 0 0
143 32.6 23.0 0 0 3 0 A 0 0
144 30.4 9.8 0 0 6 0 A 0 0
145 28.4 24.0 0 0 3 0 A 0 0
146 17.9 -22.6 0 0 4 0 A 0 0
147 11.9 31.2 0 0 2 0 A 0 0
148 8.4 25.9 0 0 2 0 A 0 0
149 7.5 -6.9 -4.3 -8.5 49 40 E 11.8 7.8
150 3.5 16.6 0 0 4 0 A 0 0
151 3.4 22.2 0.2 -20.1 2 3 B 3.6 -35.1

Anzahl der Beobachtungen: 2323
(p: 1500 Beo., 151 Flecken; f: 823 Beo., 58 Flecken; 15.38 Beo. je Gruppe)
Zahl der bipolaren Gruppen: 29 (N), 29 (S)
nördliche Gruppen: 80 südliche Gruppen: 71
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Auswertungen

Sonnenfleckenpositionen für die Carrington Rotation Nr. 2275

Nr. p-Fleck f-Fleck Anzahl Beo. W Distanz Inklination

1 360.8 16.5 358.5 19.4 7 10 B 3.6 53.0
2 357.8 -10.1 0 0 6 0 A 0 0
3 350.6 -12.7 346.8 -13.2 2 1 B 3.7 7.7
4 349.6 -16.2 346.1 -16.0 1 4 B 3.4 -3.4
5 347.0 14.0 335.4 16.8 35 11 E 11.5 14.0
6 346.2 20.1 337.7 23.6 42 26 D 8.6 23.9
7 342.4 -20.9 338.4 -21.1 26 27 C 3.7 3.1
8 339.6 19.5 0 0 3 0 A 0 0
9 337.9 -26.3 0 0 4 0 A 0 0

10 335.9 25.3 330.2 26.6 8 2 B 5.3 14.2
11 333.1 29.2 0 0 2 0 A 0 0
12 331.7 -26.0 0 0 3 0 A 0 0
13 325.9 11.6 322.5 11.2 10 3 B 3.4 -6.8
14 325.8 -22.0 322.7 -23.1 21 17 C 3.1 21.0
15 324.8 -27.1 0 0 2 0 A 0 0
16 324.4 10.6 0 0 2 0 A 0 0
17 323.4 14.5 318.1 15.5 21 18 D 5.2 11.0
18 316.9 -29.8 0 0 2 0 A 0 0
19 316.6 16.0 310.9 17.3 1 3 B 5.6 13.4
20 313.9 14.5 310.3 14.2 11 10 D 3.5 -4.9
21 312.4 -25.4 0 0 2 0 A 0 0
22 310.4 -31.2 0 0 9 0 A 0 0
23 308.7 21.6 0 0 5 0 A 0 0
24 302.0 -34.5 0 0 2 0 A 0 0
25 301.5 8.3 298.7 8.5 4 2 B 2.8 4.1
26 293.6 -19.0 287.8 -17.1 1 3 B 5.8 -19.0
27 292.1 -24.5 287.8 -25.2 4 1 B 4.0 10.2
28 290.6 15.7 0 0 2 0 A 0 0
29 288.7 -16.0 0 0 20 0 A 0 0
30 287.7 -29.8 285.2 -31.1 1 2 B 2.5 31.1
31 285.4 -21.5 0 0 12 0 A 0 0
32 284.6 15.6 275.0 16.1 43 52 E 9.2 3.1
33 275.8 -15.5 0 0 3 0 A 0 0
34 274.8 20.2 0 0 2 0 A 0 0
35 273.0 26.9 0 0 2 0 A 0 0
36 272.8 -13.4 0 0 2 0 A 0 0
37 271.7 -19.1 268.3 -17.1 2 2 B 3.8 -31.8
38 270.9 -26.9 268.9 -28.0 7 1 A 2.1 31.8
39 269.1 15.8 0 0 2 0 A 0 0
40 268.1 11.2 0 0 2 0 A 0 0
41 265.8 -28.6 0 0 2 0 A 0 0
42 263.8 -32.0 258.8 -29.9 4 5 B 4.8 -26.1
43 261.5 20.5 0 0 3 0 A 0 0
44 259.0 -16.8 252.9 -18.7 29 30 D 6.1 18.1
45 258.0 -29.0 0 0 6 0 A 0 0
46 256.4 21.6 0 0 2 0 A 0 0
47 255.8 16.5 250.9 18.8 20 15 D 5.2 26.2
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Auswertungen

Sonnenfleckenpositionen für die Carrington Rotation Nr. 2275

Nr. p-Fleck f-Fleck Anzahl Beo. W Distanz Inklination

48 251.7 -29.5 0 0 5 0 A 0 0
49 251.7 22.8 242.4 24.6 48 37 E 8.7 11.9
50 249.0 -28.0 242.8 -28.5 23 8 C 5.5 5.2
51 243.9 -32.7 0 0 3 0 A 0 0
52 243.6 20.6 0 0 2 0 A 0 0
53 241.9 14.5 0 0 4 0 A 0 0
54 241.6 8.6 0 0 2 0 A 0 0
55 239.3 22.3 234.8 23.1 17 19 D 4.2 10.9
56 237.4 -23.5 0 0 17 0 A 0 0
57 232.4 6.6 0 0 3 0 A 0 0
58 228.7 11.2 0 0 6 0 A 0 0
59 228.0 -25.8 0 0 5 0 A 0 0
60 227.6 7.4 225.1 7.6 8 6 B 2.5 4.6
61 223.9 26.9 0 0 2 0 A 0 0
62 223.6 -18.3 221.1 -19.3 10 10 B 2.6 22.9
63 221.8 -29.7 0 0 2 0 A 0 0
64 219.0 9.1 0 0 5 0 A 0 0
65 216.8 -29.8 0 0 2 0 A 0 0
66 211.4 -13.6 206.6 -13.9 17 15 B 4.7 3.7
67 211.1 -21.4 207.3 -23.7 17 16 B 4.2 33.2
68 210.7 13.6 205.2 13.9 7 2 B 5.4 3.2
69 209.9 10.9 197.6 7.6 49 24 E 12.6 -15.2
70 205.6 -7.7 202.3 -7.5 31 20 D 3.3 -3.5
71 200.2 -11.4 197.1 -12.0 14 12 B 3.1 11.2
72 199.8 -24.7 0 0 2 0 A 0 0
73 198.5 7.9 0 0 43 0 J 0 0
74 198.3 -17.3 0 0 4 0 A 0 0
75 198.2 19.6 191.3 21.0 22 23 D 6.6 12.2
76 193.6 15.7 0 0 5 0 A 0 0
77 186.6 11.5 0 0 2 0 A 0 0
78 180.5 12.6 0 0 5 0 A 0 0
79 180.5 23.7 0 0 2 0 A 0 0
80 178.2 17.7 0 0 9 0 A 0 0
81 177.9 -17.2 170.2 -19.8 24 24 D 7.8 19.6
82 172.6 27.4 170.1 28.5 56 17 C 2.5 26.4
83 172.5 22.0 0 0 10 0 A 0 0
84 167.8 -15.9 0 0 2 0 A 0 0
85 167.1 24.8 0 0 3 0 A 0 0
86 164.4 16.8 160.0 15.6 8 10 B 4.4 -15.9
87 164.0 29.5 161.3 30.4 2 4 B 2.5 21.0
88 160.8 32.1 157.3 32.7 7 5 B 3.0 11.5
89 149.4 29.1 141.4 29.0 31 33 E 7.0 -0.8
90 148.2 28.4 0 0 6 0 A 0 0
91 146.6 -7.9 0 0 5 0 A 0 0
92 145.8 -11.2 143.1 -11.5 13 12 B 2.7 6.5
93 144.5 20.1 144.1 23.0 2 3 B 2.9 83.3
94 144.4 5.3 134.3 6.3 16 12 D 10.1 5.7
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Auswertungen

Sonnenfleckenpositionen für die Carrington Rotation Nr. 2275

Nr. p-Fleck f-Fleck Anzahl Beo. W Distanz Inklination

95 141.8 -13.2 0 0 2 0 A 0 0
96 139.0 -14.6 0 0 4 0 A 0 0
97 137.1 9.6 134.6 9.6 26 12 D 2.5 0.0
98 134.9 -10.1 130.3 -13.5 2 2 B 5.6 37.1
99 130.7 -11.1 0 0 8 0 A 0 0

100 128.8 -10.2 124.3 -12.4 2 2 B 4.9 26.5
101 127.1 -21.1 0 0 10 0 A 0 0
102 126.9 -15.7 0 0 9 0 A 0 0
103 126.4 -2.2 0 0 2 0 A 0 0
104 125.1 -10.9 0 0 2 0 A 0 0
105 124.6 -8.0 121.5 -7.9 10 12 B 3.1 -1.9
106 124.3 -23.5 0 0 2 0 A 0 0
107 121.6 30.1 0 0 2 0 A 0 0
108 118.5 -17.8 115.4 -18.0 1 3 B 3.0 3.9
109 113.1 11.9 109.3 9.9 15 23 D 4.2 -28.2
110 111.9 -17.4 109.1 -16.9 2 2 B 2.7 -10.6
111 108.1 -19.6 105.7 -19.4 3 3 B 2.3 -5.0
112 106.7 11.2 101.3 9.5 12 33 D 5.6 -17.7
113 105.6 -23.3 99.6 -24.4 18 38 C 5.6 11.3
114 105.0 15.1 100.8 15.0 5 4 B 4.1 -1.4
115 105.0 -17.4 0 0 2 0 A 0 0
116 101.8 5.8 0 0 5 0 A 0 0
117 94.2 -25.2 0 0 6 0 A 0 0
118 94.0 19.2 0 0 10 0 A 0 0
119 84.4 17.9 76.6 17.4 52 21 C 7.4 -3.8
120 83.6 21.1 0 0 2 0 A 0 0
121 83.1 -13.9 0 0 3 0 A 0 0
122 81.8 -18.5 0 0 2 0 A 0 0
123 79.5 -9.3 71.5 -10.0 41 27 D 7.9 5.1
124 77.8 -6.9 0 0 2 0 A 0 0
125 77.6 15.6 74.9 15.2 7 8 B 2.6 -8.8
126 77.2 -15.5 69.8 -15.2 44 28 D 7.1 -2.4
127 76.9 23.6 71.6 25.0 25 18 C 5.0 16.2
128 68.8 -9.5 65.7 -13.1 9 9 B 4.7 49.8
129 66.1 -30.0 0 0 2 0 A 0 0
130 65.7 28.4 62.0 28.4 5 4 B 3.2 0.0
131 62.6 -25.0 0 0 2 0 A 0 0
132 59.4 -22.3 54.7 -23.6 35 32 D 4.5 16.7
133 54.6 4.6 0 0 4 0 A 0 0
134 50.7 34.4 0 0 2 0 A 0 0
135 44.6 22.4 38.9 22.5 21 19 C 5.3 1.1
136 42.2 -22.5 0 0 3 0 A 0 0
137 34.1 -19.4 0 0 5 0 A 0 0
138 33.3 -26.3 0 0 3 0 A 0 0
139 31.7 22.8 0 0 5 0 A 0 0
140 28.0 -25.0 0 0 6 0 A 0 0
141 27.0 -18.1 23.6 -18.3 3 1 B 3.2 3.5
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Auswertungen

Sonnenfleckenpositionen für die Carrington Rotation Nr. 2275

Nr. p-Fleck f-Fleck Anzahl Beo. W Distanz Inklination

142 26.8 13.7 22.9 12.8 2 2 B 3.9 -13.3
143 22.5 -29.1 0 0 2 0 A 0 0
144 19.4 27.7 0 0 7 0 A 0 0
145 13.8 -9.8 0 0 6 0 A 0 0
146 12.9 15.2 8.4 15.3 32 17 D 4.3 1.3
147 10.7 6.8 0 0 2 0 A 0 0
148 8.8 24.3 0 0 2 0 A 0 0
149 6.8 14.6 4.0 15.0 25 29 C 2.7 8.4
150 6.7 -35.6 0 0 3 0 A 0 0
151 4.4 -8.6 0 0 2 0 A 0 0
152 4.3 -30.1 0 0 2 0 A 0 0

Anzahl der Beobachtungen: 2414
(p: 1508 Beo., 152 Flecken; f: 906 Beo., 66 Flecken; 15.88 Beo. je Gruppe)
Zahl der bipolaren Gruppen: 35 (N), 31 (S)
nördliche Gruppen: 73 südliche Gruppen: 79
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Fotoseite

Große Protuberanz am 27.09.2023, Lunt 60/500 B600, ASI 290 mm, Protuberanz mit 2×
Barlow, FireCapture, Autostakkert, Paint.net, PS Express. Autor: Jürgen Stolze.
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Fotoseite

Protuberanz am 27.05.2023, 14:15 MEZ. CH 100/50 mm Etalon, f=800 mm, Blockfilter 25
mm. Höhe der Protuberanz ca. 314.000 km. Autor: Wolfgang Lille.
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Fotoseite

Protuberanz am 27.05.2023, 14:30 MEZ. CH 100/50 mm Etalon, f=800 mm, Blockfilter 25
mm. Höhe der Protuberanz ca. 280.000 km. Autor: Wolfgang Lille.
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